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RESUMEN

Laasignatura Sefidles y Sistemas supone la primera toma de contacto del alumno con un gran nimero de
herramientas con aplicacion en multiples campos. comunicaciones, control, sbnar, radar, procesado de
imagenes, etc. En este curso introduciremos conceptos de procesado de sefial es con sistemas lineal es.

Describiremos | as herramientas utilizadas por |os ingenieros para el disefio de sistemas. Los

conoci mientos adquiridos seran aplicados en multiples campos como procesado de audio, voz, iméagenes,
comunicaciones, control, ingenieria biomédica etc. Campos que seran desarrollados con mas profundidad
en otras asignaturas del grado.

Aungue en ocasiones pueda parecer una asignatura con contenidos abstractos con una dosis considerable
de mateméticas, es necesario tener en cuenta que es la base para comprender multiples técnicas de
andlisis de sefidles y sistemas tanto continuos como discretos. Parano olvidar € gran nimero de campos
de aplicacion se pondra gjemplos préacticos de utilizacion de estas técnicas en problemas reales en las
sesiones de laboratorio.
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El objetivo es que al finalizar laasignatura el alumno sea capaz de analizar un sistema LTI y calcular su
salida bien en el domino temporal bien en el dominio transformado utilizando adecuadamente las
transformadas de Laplace, Fourier o Z, segin corresponda.

Eslaprimeravez que el alumno entra en contacto con |as sefiales discretas, base para poder realizar un
tratamiento de las mismas mediante un ordenador, microcontrolador, dispositivo |6gico programable,
procesador digital de sefides, etc, por |o que describiremos el proceso para obtener sefiales discretas a
partir del muestreo de sefial es continuas detallando cuales son |os requisitos para que el proceso de
muestreo sea el adecuado.

Finalmente se introducen las sefiales que no siguen un patrén deterministay sus principales
caracteristicas. Esas sefiaes seréan muy Utiles en es estudio de sistemas de comunicacion.

En resumen, podemos indicar que esta asignatura constituye la base para poder realizar estudios en
profundidad del procesado digital de sefiales, teoria de control, comunicaciones y otras disciplinas propias
de un Ingeniero de Telecomunicacion.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacion con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

El alumno debe haber cursado las asignaturas de Mateméticas e Informatica que se imparten en primer
curso del grado.

COMPETENCIAS

1402 - Grado de Ingenieria Electronica de Telecomunicacion

- R1 - Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados
para la concepcion, el desarrollo o la explotacién de sistemas y servicios de telecomunicacion.

- G3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

- G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Ser capaces de andlizar y especificar los parametros fundamental es de un sistema de comunicaciones
(B4, TEY).

- Realizacion de andlisis/disefio de elementos de comunicaciones desde un punto de vista sistémico
(TE7,R4).

Como complemento alos resultados anteriores, esta asignatura también permite adquirir las siguientes
destrezas y habilidades sociales:

» Conocer los conceptos de sefial y secuencia.

e Comprender el concepto de sistema.

 Saber clasificar las sefides (periddicas, pares) y los sistemas (causal, lineal, estable etc)

» Comprender larepresentacion frecuencia de sefiales.

» Entender las diferencias entre sefidles y sistemas en tiempo continuo y discreto.

» Entender el concepto de“aiasing’.

» Conocer € proceso de conversion continuo-discreto y discretos-continuosy los problemas
asociados.

 Saber obtener larespuestaimpulsional de un sistema a partir de su ecuacion en diferencias/
diferencial.

 Saber obtener la salidas de un sistema L TI ante una determinada entrada mediante la convolucion.

» Conocer los conceptos de funcion de transferenciay respuesta en frecuencia de un sistemas

 Saber utilizar latransformada de Laplace para el andlisis de |os sistema continuos.

 Saber utilizar latransformada Z como herramienta para €l andlisis de los sistemas discretos.

 Saber realizar andlisis de sistemas continuos y discretos con Matlab.

» Capacidad de andlisis critico y sintesis.

» Capacidad para organizar y planificar.

* Uso adecuado de términos cientifico-técnicos.

» Capacidad para manejar textos sobre la descripcion de sefiales y sistemas.
 Capacidad de comunicacion oral y escrita.

» Capacidad de gestion de lainformacion.

* Tomade decisiones.

» Capacidad de trabajo en equipo de caracter multidisciplinar.
» Habilidades en las relaciones interpersonal es.

» Razonamiento critico.

» Compromiso ético.

» Capacidad de aplicar los conocimientos en la préactica.
 Habilidad para aprender y trabgjar de forma auténoma.

» Adaptacion a nuevas situaciones.

 Creatividad. Capacidad para explorar nuevas soluciones.
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccioén

1.1 Concepto de sefal.Tipos y operaciones.
1.2 Potencia y energia.

1.3 Sistemas L.T.I (continuos y discretos)
1.4 Tipos de sistemas. Propiedades.

1.5 Conexion de sistema.

2. Muestreo de sefales continuas

2.1 Conversién A/D y D/A.
2.2 Teorema de muestreo.
2.3 Etapas en una conversion A/D.
2.4 Etapas en una conversion D/A.

3. Sistemas en el dominio temporal.

3.1 Sistemas continuos: ecuaciones diferenciales.
3.2 Sistemas discretos: ecuaciones en diferencias.
3.3 Respuesta impulsional.

3.4 Convolucién. Propiedades.

3.5 Correlaciéon de senales

4. Sistemas en el dominio transformado

4.1 Transformada de Laplace. Definicién y uso.
4.2 Transformada Z. Definicién y uso.
4.3 Conexion entre la transformada de Laplace y la transformada Z.

5. Sistemas en el dominio frecuencial.

5.1 Salida de entradas sinusoidales en sistemas LTI continuos.
5.2 Series de Fourier.

5.3 Transformada de Fourier.

5.4 Respuesta en frecuencia.

5.5 Diagrama de Bode.

5.6 Caso discreto
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 30,00 100
Préacticas en laboratorio 20,00 100
Practicas en aula 10,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 5,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 6,00 0
Lecturas de material complementario 6,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 10,00 0
Preparacion de clases de teoria 34,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 29,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

L as actividades formativas se desarrollarén de acuerdo con la siguiente distribucion:

» Actividadestedricas (B4, TE7, R4).

Descripcion: En las clases tedricas se desarrollaran |os temas proporcionando unavision global e
integradora, analizando con mayor detalle los aspectos clave y de mayor complejidad, fomentando, en
todo momento, |a participacion del estudiante.

» Actividades practicas (B4, TE7, R4).

Descripcién: Complementan las actividades tedricas con el objetivo de aplicar los conceptos basicos y
ampliarlos con el conocimiento y la experiencia que vayan adquiriendo durante larealizacion de los
trabg os propuestos. Comprenden |os siguientes tipos de actividades presenciales:

» Clases de problemasy cuestiones en aula

» Sesiones de discusion y resolucion de problemasy gercicios previamente trabajados por 10s
estudiantes

* Précticas de laboratorio.
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Se utilizardla plataforma de e-learning (Aula Virtual) de la Universitat de Vaenciacomo soporte de
comunicacion con los estudiantes. A través de ella se tendra acceso al material didactico utilizado en
clase, asi como los problemasy gjercicios aresolver.

EVALUACION

Laevaluacion del aprendizaje se realizara combinando diferentes pruebas:

» Prueba objetiva, consistente en uno o varios examenes que constaran tanto de cuestiones teorico-
précticas como de problemas (60%). (B4, TE7, R4)

» Evauacion delas actividades de |aboratorio a partir de cuestionarios online y un examen préctico
(40%). (B4, TE7, R4)

Es obligatorio obtener un minimo de 4 puntos en las partes para poder realizar un promedio de todas las
notas.

En cualquier caso, el sistema de evaluacion seregira por el Reglament de Avaluacié i Qualificacié dela
Universitat de Valéncia per a Grausi Masters

(https: //webges.uv.es/uvTaeWeb/Muestr al nfor macionEdi ctoPublicoFrontAction.do?accion=inicio& idEdi
ctoSel eccionado=5639)
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Thomson, 2002, pp. 811. ISBN:970686038X
Referencia c4: D. K. Lindner, Introduccién a Las Sefiales y Los Sistemas. Bogota etc.: McGraw-Hill,
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