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Aquesta assignatura simparteix en el segon quadrimestre del primer curs del Grau en Enginyeriaen
Electronica Industrial. Pertany al grup de matéries de formaci6 basica. En aquesta matéria es pretén oferir
als estudiants unavisio de I'expressio graficai la seva aplicacio en I'enginyeria. Es proporcionen els
conceptes fonamentals de I'educacié de lavisié en I'espai | del dibuix técnic, amb especial incidenciaen
la utilitzaci6 dels programes informatics més habituals

Els continguts de |'assignatura son:

Tecnigues de representaci 6. Concepcid espacial. Normalitzacid. Disseny assistit per ordinador.

Fonaments del disseny industrial.
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Els objectius generals de |'assignatura son:

» Millorar I'educacio de lavisié en I'espai-pla:

* A partir d'un objecte donat en 3 dimensions, dibuixar les vistes necessaries per construir-lo.
 Del'analisi de les vistes d'un objecte, han de construir-en sistema axonometric.

* Elaborar dibuixosen 2 i 3 dimensions amb eines de CAD

« Utilitzar el dibuix com ainstrument per aexplicar "el que esveu" o lesideesi intencions (expressio
grafica).

* L'alumne utilitzara les seves capacitats d'observacio i analisi, sensibilitat, retentivai intuitiva, de
reflexio i de deduccio.

* Reconeixer el metallenguatge grafic.

* Representar mitjancant el dibuix objectesi peces mecaniques.

* Descriure lametodologia a seguir en disseny industrial.

» Fomentar i millorar en I'alumne les seves habilitats per alainvestigacio.
* Ser capagos de complir amb els terminis de lliurament.

Fomentar la capacitat criticade I'alumne.

Lesclasses de teoria s impartiran en castella (o valenciasi es el cas) i les classes practiquesi de laboratori
segons consta en lafitxa de |’ assignatura disponible en laweb del grau

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Sense requisits previs

COMPETENCIES

1402 - Grau d'Enginyeria Electronica de Telecomunicacio

- G3 - Coneixement de materies basiques i tecnologies que el capacite per a I'aprenentatge de nous
meétodes i tecnologies, aixi com que el dote d'una gran versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

34794 Expressio grafica 2



Guia Docent
34794 Expressio grafica

- G5 - Coneixements per a la realitzacié6 de mesures, calculs, valoracions, taxacions, peritatges,
estudis, informes, planificacié de tasques i altres treballs analegs en el seu ambit especific de la
telecomunicacio.

- G6 - Facilitat per al maneig d'especificacions, reglaments i normes de compliment obligat.

- R2 - Capacitat per utilitzar aplicacions de comunicacio i informatiques (ofimatiques, bases de dades,
calcul avancat, gestioé de projectes, visualitzacio, etc.) per recolzar el desenvolupament i I'explotacié
de xarxes, serveis i aplicacions de telecomunicacio i electronica.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Aquesta assignatura permet obtenir els seglients resultats d'aprenentatge:
» Saber interpretar planolsi dibuixos técnics en els seus diferents sistemes de representacio. (G3)

* Ser capagos de representar en paper els objectes en 3 dimensionsi de reconstruir i interpretar per mitja
del dibuix lasevaformai posicio. (G5)

» Conéixer i utilitzar les diferents normes utilitzades en |a representaci6 técnica. (G6)

 Conéixer els conceptes de dibuix de conjunt i especejament i la seva aplicacié en el disseny industrial.
(G3)

* Ser capag de mangjar eines de disseny assitit per ordinador. (G3, G5)

Com a complement als resultats anteriors, aquesta assignatura també permet adquirir les seglients
destreses:

» Mangjar de forma eficag el's programes de dibuix assistit exposats.

» Compondre laminesi dibuixar-les.

* Saber andlitzar i qualificar de manera critica els exercicis propis.

* Saber andlitzar i qualificar de manera critica els exercicis d'atres grups.

* Trobar i seleccionar lainformacio que se'ls requereixi de les fonts bibliografiques especialitzades.

* Representar els objectes en tres dimensions, reconstruir i interpretar per mitjadel dibuix lasevaformai
posicio (visio espacial).

» Saber redlitzar diagramesi esquemes.
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A més del's obj ectius especifics assenyalats amb anterioritat, durant el curs es fomentara el
desenvolupament de diverses habilitats solicialsi técniques, entre les quals cal destacar:

* Capacitat per treballar en equip (inclosa la resolucié de problemes entre €lls).

* Capacitat per resoldre exercicis mitjancant |'aplicacio integral dels coneixements adquirits per compte
de I'estudiant a partir del llibre d'apunts.

 Capacitat per lliurar un quadern comprensible i organitzat.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. INTRIDUCCIO ALS SISTEMES CAD

Programes C.A.D. Tipus. Historia de les aplicacions del C.A.D. Sistemes C.A.D./C.A.M. EIC.A.D.en la
industria. Aplicacions del C.A.D. en I'enginyeria.

2. CAD EN DUES DIMENSIONS

Instal lacié i arrencada del programa. Menu principal i configuracié. Gestié de periféerics. Zones de
pantalla. Ordres i opcions. Reixeta, Zoom, For¢car Coordenades, Orto. Dibuix i edici6. Entorn de treball.
Gestio de la visualitzacié. Gestié de capes. Gestid de blocs i atributs. Acotacio. Gestid dels dibuixos.
Tragat de planols

3. PERSONALITZACIO DEL CAD

Biblioteques. Teclat i menus. Tabletes. Rutines AutoLISP

4. CONSTRUCCIONS GEOMETRIQUES

OPERACIONS AMB SEGMENTS | ANGLES: El teorema de Thales. Extensio del teorema de Thales.
Construccio de perpendiculars: mediatriu d'un segment. Construccié del segment mitjana proporcional
entre dos segments donats. Construccio6 grafica de l'arrel quadrada.

LA CIRCUMFERENCIA: Circumferéncies: definicié i elements. Angle respecte de una circumferéncia.
Central, inscrit, semiinscrit, interior, exterior, circumscrit. Arc capa¢ d'un segment. Rectificacio de la
circumferéncia: construccions de Kochansky i de Mescheroni.

TRIANGLES: Definicio. Classificacié. Cevianes. Punts notables d'un triangle. Incentre. Circumcentre.
Baricentro. Ortocentre. Exicentro. Triangle pedal d'un triangle. Teorema de Nagel. Igualtat i semblanca
de triangles. Propietats fonamentals dels triangles. Aplicacions.

QUADRILATERS: Classificacid i definicions. Construccié de quadrats, rectangles, rombes, romboides,
trapezis i trapezoides.

CONSTRUCCIO DE POLIGONS REGULARS INSCRITS EN UNA CIRCUMFERENCIA: Hexagon,
triangle, quadrat, octdogon. Costat del decagon inscrit en una circumferencia. Construcci6. Costat del
pentagon inscrit en una circumferéncia. Construccio. Construccié del pentadecagono. Inscripcio
aproximada d'altres poligons regulars.
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CONSTRUCCIO DE POLIGONS REGULARS DONAT EL COSTAT: Casos particulars. Triangle.
Quadrat. Pentagon. Hexagon. Heptagon. Cas general. Construccié aproximada d'altres poligons
regulars. Poligons regulars estrellats.

5. PROPORCIONALITAT | ESCALES

PROPORCIONALITAT: pel teorema de l'algcada, pel teorema del Catet i per Potencia d'un punt.
Semblanca: Criteri de semblancga de triangles.

ESCALES: Definicié. Escala grafica. Contraescala. Construcci6 d'escales grafiques. Triangle universal
d'escales. Escala de transversals. Escales normalitzades.

Igualtat de poligons. Condicié perqué dos poligons siguin directament iguals. Figures equivalents.
Triangles i poligons equivalents, Equicomposicion. Aplicacions.

6. TANGENCIES | POLARITAT

Problemes de tangéncies. Polaritat en la circumferencia. Punts conjugats: Pol i Polar. Tragat de la polar.
Triangle autopolar. Quaterns harmoniques determinades per circumferéncies ortogonals.

7. CONIQUES | CURVES TECNIQUES PLANES

SECCIONS CONIQUES: Antecedents historics. Seccions i corbes coniques. Definicions i classificacio,
Teoria de Damdelin i elements fonamentals d'una conica.

LIPSE: Definicié i elements. Construccions de la lipse per punts, per afinitat respecte d'una
circumferéncia i per feixos projectius. Diametres conjugats. Construccié de la lipse donats els diametres
conjugats. Construccié de Manheim. Circumferéncies focals i circumferéncia principal. Tracat de
tangents. Interseccié amb una recta.

Hipérbole: Definicié i elements. Construccions de la hipérbola per punts i per feixos projectius.
Circumferéncies focals i circumferéncia principal. Tragat de tangents. Asimptotes. Tracat d'asimptotes.
Interseccio amb una recta.

PARABOLA: Definicié i elements. Construccions de la parabola per punts i per feixos projectius. Tracat
de tangents. Interseccié amb una recta. Transformacions projectives de les coniques.

8. SISTEMES DE REPRESENTACIO

La Geometria Descriptiva: Origen, objecte i definicid. Classificacié de les Projeccions. Fonament i ambit
d'aplicacié de cada un dels Sistemes de Representacio. Estudi comparatiu dels sistemes de
representacio.

SISTEMA AXONOMETRIC: Consideracions generals sobre la necessitat del sistema axonométric.
Ressenya historica. Classificacié de les axonometries. Axonometria ortogonal. Fonaments i descripcié
del sistema. Classificacid. Triangle fonamental o de la traces. Linies de maxima pendent i angle de
pendent. Coeficients de reduccio i escales exonométricas.
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9. MODELS DE REPRESENTACIO 3D

Especificacion de contenidos de la unidad

10. INTRODUCCIO A LA NORMALITZACIO

Fonaments del dibuix industrial. Origens de la Normalitzaci6. Definicié de normalitzacié. Concepte de
norma. Fins i avantatges de la normalitzacio. Principis generals d'un sistema de normes. Influéncia de la
normalitzacié en la societat. Classificacio de les normes: pel seu ambit d'aplicacio, pel seu contingut, pel
seu caracter. Normalitzacié espanyola, el I.R.A.N.O.R. Normes U.E.E. d'aplicacié al dibuix técnic.
Normes D.I.N. i I.S.0. Definicié normalitzada de les dimensions.

VISTES: Sentit de projeccié. Denominacié de les vistes i la seva obtencié abatent els plans del cub de
projeccié o mitjancant girs de la peca o objecte. Superficies no explicites. Eleccié de les vistes. Vista
principal. Determinacié de la tercera vista. Vistes excepcionals. Abatiments oblics. Sistema europeu i
sistema america. Simbol del métode de representacid. Conjunts: especejament.

SECCIONS, TALLS | RUPTURES: Generalitats. Definicions. Objecte. Seccions: les seves classes i
observacions importants. Corts: les seves classes i observacions sobre ells. Trencaments. Corts
especials. Convencionalismes: Normes i consells generals sobre indicacions, linies de tall i ratllats.
CROQUITZACIO: Concepte. Requisits minims: proporcio, qualitat de linies. Precisi6 geométrica.
Correspondéncia descriptiva. Criteris i recomanacions per a la seva realitzacié.

11. ACOTACIO, TOLERANCIES | AJUSTOS

Definicié. Linies de cota. Linies auxiliars de cota. Nimeros de cota. Sistemes d'acotacid: segons el
procés de fabricacio, segons la funcio a desenvolupar. Per a la comprovacié i control. Normes especials
d'acotaci6. Conicitat, convergéncia i inclinaci6. Conceptes i acotacid. Conicitats normalitzades i les
seves aplicacions. Signes superficials. Indicacions escrites. Representacio en els dibuixos dels signes
superficials i de les indicacions escrites. Exemples.

Conceptes: Consignacio de les tolerancies en els dibuixos. Sistemes d'ajustos. Definicions. Principis
fonamentals del sistema de tolerancia ISO. Classes d'ajustos. Sistemes de forat base i d'eix base.
Utilitzacié de la configuracio. Ajustaments recomanats ISO. Tolerancia sobre dibuixos de conjunt.
Verificacié de mesures. Tolerancies de forma i posicié. Objecte. Definicié i simbols. Indicacions als
dibuixos

12. SIMBOLOGIA
Simbologia genérica. Simbologia especifica. Normativa aplicable

13. FONAMENTS DEL DISSENY INDUSTRIAL
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METODOLOGIA. Informacid, creativitat i técniques. El Brainstorming, métodes combinatoris, ... Factors
estétics del disseny: lleis de la psicologia de la forma.

DISSENY ERGONOMIC. Ergonomia: concepte i evolucié historica. Interaccié6 home-entorn: factors i
necessitats biofisioldgiques. Factors morfoldgics i psiquics de I'home i necessitats operatiu-funcionals.
La percepcid sensorial de I'entorn. L'experiéncia psicoperceptual. L'entorn com a llenguatge.

DIBUIXOS DE CONJUNT | ESPECEJAMENT. Conceptes de Dibuix de Conjunt, Dibuix de
Especejament i Llista de Peces. Composicié del Dibuix de Conjunt i Llista de peces. Directrius en els
dibuixos de Conjunt (seleccié de les vistes, eleccié de l'escala, referéncia dels elements, normes per a
representar conjunts senzills). Dibuixos de Especejament. Normes a tenir en compte en confeccionar
una llista de peces.

14. MODELS DE REPRESENTACIO DE DIAGRAMES

Diagrames de Flux, Diagrames de Blocs, Metodologia i eines. Diagrames especifics.

15. LABORATORI DEXPRESSIO GRAFICA

Es realitzaran les segients practiques:
Dibuix geomeétric.

Diagrames

Representacié 2D

Representacié 3D

Normalitzacio i acotacio

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en laboratori 30,00 100
Classes de teoria 15,00 100
Practiques en aula 15,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 5,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 10,00 0
Estudi i treball autonom 10,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 15,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 30,00 0
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Resolucié de casos practics 5,00 0

Resolucié de questionaris on-line 5,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

* Treball presencial: Classes de teoria, classes practiquesi classes de laboratori. (G3,G5,G6)

* Treball no presencial de I'estudiant: Preparacio de les classes, resolucio de problemes, preparacio de
treballsi presentacié de resultats. (G3,G5,G6)

* Tutoriesindividuals o en grup

AVALUACIO

L'avaluaci6 de I'aprenentatge dels estudiants es dura a terme seguint dos models:

A) Per mitjade lavaloracio de les activitats realitzades pels estudiants, de |es practiques de laboratori i de
la nota dels examens que es realitzin.

B) A partir de lanota de les proves de coneixements minims que es realitzaran en ladata oficial i dela
gualificaci6 obtinguda en les practiques de |aboratori.

Per optar alamodalitat d'avaluacio A) I'estudiant ha d'haver assistit al 80% de les classes, haver realitzat
el 80% de les activitats proposades, haver obtingut en elles una nota mitjanaigual o superior a5 i haver
obtingut en les practiques de laboratori una qualificacio igual o superior a5. Les proves d'aquesta
modalitat aniran dirigides a comprovar que shan assimilat els conceptes fonamentalsi shatreballat el
plantejament i resolucié de problemes. Les practiques de laboratori contribuiran ala qualificacio fina de
|'assignatura amb un 50%. La nota d'agquesta part sera el resultat d'una avaluacié continua de totes les
sessions de laboratori. En cadascuna d'elles es val orara la destresa demostrada, interés en la practicai
desenvolupament d'aquesta al llarg de la sessié. Per alavaloracio de I'aprenentatge en les practiques de
laboratori es consideraratant la participacio de I'estudiant en la preparaci6 previa al'experimentacio com
I'habilitat mostrada en €l laboratori i I'avaluacio dels informes realitzats. (G3, G5, G6)

En lamodalitat B) la prova consistira en laresolucié d'un cas practic en el qual I'estudiant haura de
demostrar el seu coneixement dels conceptesi tecniques vistes aclasse i la seva aplicacio valorant la seva
aptitud per extreure lainformacio del'enunciat i plantgjar laresolucio del problema. Amb la prova,
I'estudiant només podra accedir aun 75% de la nota maxima. Ara bé, |'estudiant que opti per aquesta
modalitat se li valoraratambé €l treball realitzat durant el curs, sempre que la nota de la provasigui igual
o superior a4 i seli afegiraalanotade laprova. (G3, G5, G6)

Per al'avaluacio de | es practiques de laboratori en aquesta modalitat I'estudiant haura de lliurar resoltes
totes les Practiques.
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Els estudiants que optin per I'opcid A), i que no aprovin I'assignatura en la primera convocatoria d'aquesta
manera, Shauran de presentar ala prova de la segona convocatoriai laforma d'avaluacio sera, llavors, la
delamodalitat B).

En qualsevol cas, el sistema d'avaluacio es regira pel que estableix el Reglament d'avaluacio i qualificacio
delaUniversitat de Valéncia per Grausi Masters

(https://webges.uv.es/uvTaeWeb/M uestral nformaci onEdi ctoPubli coFrontA ction.do?accion=inicio& i dEdi
ctoSel eccionado=5639).

REFERENCIES

Basiques

- CAD
Referencia bl: JON MCFARLAND, AutoCAD 2010. (Anaya Multimedia 2010) ISBN 978-84-415-
2675-4
DIBUJO GEOMETRICO y SISTEMAS DE REPRESENTACION
Referencia b2: GUTIERREZ VAZQUEZ, A, IZQUIERDO ASENSI, F, NAVARRO DE ZUVILLAGA, J,
PLACENCIA VALERO, J. Dibujo Técnico. (Ediciones Anaya S.A. Madrid, 1979).
Referencia b3: RIOJA CASTELLANO, Vicente. TECNICAS DE REPRESENTACION. CONCEPTOS
BASICOS. Edita servicio de publicaciones de la Universidad Politécnica de Valencia (SPUPV- 2005-
187)
Referencia b4: CORDERO AMPUERO, A, LEICEAGA BALTAR, J.A, FERRERO CASTRO, R. Dibujo
Técnico Bachillerato. (Ediciones Anaya S.A. Madrid, 2002).
Referencia b5: DOMINGUEZ RODRIGO, FJ y MARTI DOLZ, J. El sistema axonométrico. Primera
parte. Edita servicio de publicaciones de la Universidad Politécnica de Valencia (SPUPV- 92.199)
REPRESENTACION 3D
Referencia b6: ONNIE ROSKES Google Sketchup Cookbook: Practical Recipes and Essential
Techniques. Editorial OReailly Media. 2009.
NORMALIZACION
Referencia b7: RAMOS BARBERO, Basilio y GARCIA MATE, Esteban. Dibujo Técnico. (AENOR
N.A.. Madrid, 2006).

REPRESENTACION DE DIAGRAMAS
Referencia b8: BONNIE BIAFORE, Visio 2007 Bible. Editorial Wiley. 2007

ADDENDA COVID-19
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Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Continguts

Es mantenen els continguts inicialment recollits ala guia docent.

Volum detreball i planificacio temporal dela docéncia

Es mantenen les diferents activitats descrites ala Guia Docent amb |a dedicaci6 prevista.

El material per al seguiment de les classes de teoria/ practiques d'aula permet continuar amb la
planificacio temporal docent tant en dies com en horari, tant si |a docencia és presencia al'aulacom si no
ho és.

M etodologia docent

A lesclasses deteoriai de practiques d'aula es tendira ala maxima presencialitat possible, sempre
respectant les restriccions sanitaries que limiten |'aforament de les aules al 50% de la seva ocupacié
habitual. En funcio de la capacitat de l'aulai del nombre d'estudiants matricul ats pot ser necessari
distribuir els estudiants en dos grups. De plantejar-se aquesta situacié, cada grup anira ales sessions de
teoriai practiques de aula amb presénciafisicaal'aula per torns rotatius, garantint aixi el compliment dels
criteris d'ocupacié d'espais. El sistema de rotacio es fixara una volta conegudes les dades reals de
matricula, garantint-se, en qualsevol cas, que el percentatge de presencialitat de tots el's estudiants
matriculats en |'assignatura és el mateix. Per ales sessions de teoriai practiques d'aula no presencials es
tendiraaun model de docencia on-line preferentment sincron, sempre que ho permetala compatibilitat
amb laresta d'activitats programades. La docencia on-line es desenvolupara mitjangant videoconferencia
sincrona respectant I'horari, 0, i no és possible, asincrona.

Pel que fa ales practiques de laboratori, |'assistencia a les sessions programades en I'horari sera totalment
presencial.

Unavolta es dispose de les dades reals de matriculai es conegala disponibilitat d'espais, la Comissio
Académicade laTitulacio d'aprovar el Model Docent de la Titulacio i 1a seva adaptacio a cada
assignatura, establint-se en aquest model les condicions concretes en qué es desenvolupara la docencia de
|'assignatura.

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecti totalment o parcialment a
les classes de |'assignatura, aguestes seran substituides per sessions no presencials seguint els horaris
establerts.

Avaluaci6

Es manté el sistema d'avaluacio descrit ala Guia Docent de |'assignatura en la qual shan especificat les
diferents activitats avaluables aixi com la seva contribuci6 ala qualificacio final de |'assignatura.

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecti €l desenvolupament
d'alguna activitat avaluable presencial de I'assignatura aquesta sera substituida per una prova de
naturalesa similar que es realitzara en modalitat virtual utilitzant |es eines informatiques llicenciades per
laUniversitat de Valencia. La contribuci6 de cada activitat avaluable ala qualificacio final de
|'assignatura romandrainvariable, segons el que estableix aguesta guia.
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Bibliografia

Es manté la bibliografia recomanada a la Guia Docent doncs es accessible.
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