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RESUMEN

Laasignatura“ Circuitos Electronicos’ es una asignatura cuatrimestral, constade 6 créditos ECTSy se
imparte durante el 2° cuatrimestre del primer curso del Grado en Ingenieria Electronica de
Telecomunicacion (GIET). Laasignatura pretende que el alumno profundice en aquellos conocimientos
de Teoriade Circuitos adquiridos en los cursos de bachiller, ciclos formativos o titulaciones universitarias
previas, y que, en ciertos aspectos, los complete. En cualquier caso la asignatura no parte de un cierto
nivel previo como requisito necesario, por 1o que aquellos estudiantes que no hayan estudiado
anteriormente Teoria de Circuitos no deben tener problemas para seguirla, siemprey cuando tengan las
competencias mateméaticas necesarias para trabajar con |as herramientas que se emplean en esta
asignatura.

Laasignaturatiene un caracter eminentemente préactico en el sentido de que los conceptos tedricos seran,
basicamente, aprendidos mediante la realizacidn de gercicios y problemas que irén aumentando
gradualmente su complejidad para al canzar todos los conceptos que deben ser aprendidos en cada tema.
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Las lineas bésicas contenidas en el programa se articulan arededor de los conceptos fundamentales en
Teoriade Circuitosy, en particular, a cuatro unidades teméticas que aglutinan conceptos fundamental es
gue todo ingeniero electronico de comunicaciones debe conocer y dominar. De hecho, los contenidos de
Circuitos Electrénicos son ampliamente utilizados en muchas otras asignaturas de la carreray asimismo
en el desarrollo de la actividad profesional ya que se trata de conceptos y nociones bésicas sobre
funcionamiento de circuitos eléctricos. Las cuatro unidades teméticas hacen referencia alos cuatro
grandes bloques en los que se estructura la asignatura, a saber:

1. Conceptos béasicos. Leyes. Teoremas. Estados transitorio y estacionario.

2. Régimen alterno estacionario.

3. Respuesta en frecuencia.

4. Formalismos de andlisis de circuitos (ecuaciones diferenciales y transformadas de Laplace).

El aprendizaje estara basado en laresolucion de problemasy gercicios, en un primer lugar por €l profesor
y posteriormente con una participacion cada vez mas activa de |os estudiantes, saliendo ala pizarra para
explicar sus propuestas de resolucion, discutiendo problemas por grupos con la moderacion del profesor o
mediante el desarrollo de seminarios abiertosy talleres de trabajo. Respecto alas clases practicas, se
facilitaré con antelacidn alarealizacion de la préctica el guion de la misma que debe ser estudiado y
preparado antes de llegar al laboratorio. Las practicas permiten reforzar |os contenidos tedricos asi como
tener una primera toma de contacto con un laboratorio de Electronica, tanto en cuanto a simulacién de
Circuitos como a su montaje.

El horario de tutorias de |os profesores responsabl es puede consultarse en laweb del Departamento de
Ingenieria Electronica (http://www.uv.es/die). EI material de la asignatura (apuntes, boletines de
problemas, guiones de précticas, etc.) estara disponible através del AulaVirtual de la Universitat de
Valencia (http://aulavirtual.uv.es).

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Al tratarse de una asignatura basica que se imparte en primer curso no hay requisitos previos de
Electrénica o Teoria de Circuitos, si bien es conveniente que el estudiante tenga soltura en algunos
conceptos fisicos y en la utilizacién de algunas de las herramientas matematicas que se utilizaran
durante el curso para poder afrontar la asignatura con garantias de éxito. En particular los alumnos
deberian tener conocimiento de:

* Célculos matematicos con variable compleja.
* Calculo vectorial y matricial.
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COMPETENCIAS

1402 - Grado de Ingenieria Electrénica de Telecomunicacion

- G3 - Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

- G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

- G5 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planificacién de tareas y otros trabajos analogos en su ambito
especifico de la telecomunicacion.

- B4 - Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y
transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico de los
semiconductores y familias légicas, dispositivos electronicos y fotonicos, tecnologia de materiales y
su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo a alcanzar por laasignatura es que |os alumnos adquieran unos conocimientos y una
formacién suficientes para afrontar con éxito las funciones que les encomienda la sociedad, siendo por
tanto capaces de disefiar circuitos y sistemas electronicos que cumplan las especificaciones industriales
solicitadas, utilizando para €llo dispositivos el ectrénicos bésicos. Esta asignatura tiene como resultado
gue el estudiante adquiera conocimientos en el area de las redes electronicas (o circuitos), de forma que
sea capaz de analizar unared cualquiera, tanto en régimen de continlia como de alterna, y en régimen
estacionario y transitorio. El andlisis de circuitos electrénicos sirve de base de la electrénica analdgica, la
electronicaindustrial, e control automético y los sistemas electronicos digitales.

Objetivos generales

El principal objetivo de la asignatura es que los estudiantes conozcan con detalle y profundidad una pieza
basica para el resto de su formacién como ingenieros el ectrénicos de comunicacién, asi como muy
probablemente en su carrera profesional. Esta pieza es el andlisis de circuitos. Al finalizar la asignatura,
los alumnos deben ser capaces de manejar con soltura las diferentes herramientas matematicas que se
imparten durante el curso, para de esta manera ser capaces de resolver circuitos el éctricos utilizando
diferentes aproximaciones. Asimismo, deben ser capaces de discernir qué método es el mas adecuado de
entre todos |os que conocen para resolver un determinado circuito. En particular, 10s objetivos generales
gue el estudiante debe alcanzar son |os siguientes:

 Conocer los conceptos bésicos de fuentes de corriente y tension, y |os dispositivos pasivos basicos
desde el punto de vistade lateoria de circuitos, pudiendo caracterizarlos de acuerdo con el régimen
de trabajo o0 e método matemético utilizado para su andlisis, tanto en continua como en alterna.

» Conocer y dominar el formalismo de ecuaciones diferenciales para el andlisis de circuitos.
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» Conocer los conceptos de fasor e impedancia.
» Conocer los conceptos de potencia, energiay su aplicacién en la Teoria de Redes.

e Adquirir y recordar los principios de andlisis de redes de circuitos pasivas, y |os principales
teoremas de andlisis de las mismas.

» Aprender y recordar las leyes bésicas de los circuitos el éctricos, saber aplicarlas para solucionar
problemas de circuitos utilizando el camino méas sencillo o apropiado en cada caso.

» Aprender arealizar representaciones graficas de funciones de transferenciaen el dominio
frecuencial en forma de diagramas de Bode, tanto en modulo como en fase.

» Adquirir laterminologia utilizada en el campo de |a Electrénica.

» Mangjar programas de ordenador de simulacion de circuitos electronicosy aplicarlos en el @nbito
del andlisis de circuitos.

» Conocer y dominar las transformada de Laplace y su utilidad parael andlisis de circuitos.

» Aprender amontar y realizar medidas sobre circuitos electrénicos sencillos.

Como objetivos especificos, cabria citar los siguientes:

» Expresar correctamente las magnitudes que se miden en los circuitos eléctricos utilizando
adecuadamente sus unidades.

 Plantear las relaciones tensi én-intensidad en componentes pasivos (R-L-C) con distintos sentidos en
latensiony laintensidad.

» Conocer y aplicar las leyes basicas de circuitos (Ohm, Joule, Kirchhoff).
» Conocer los distintos tipos de generadores y la equivalencia entre ellos.
» Cacular lapotencia puesta en juego en un circuito por elementos pasivosy activos.

» Reconocer latopologiade un circuito y determinar e minimo nimero de ecuaciones necesario para
analizarlo.

» Aplicar los métodos de andlisis de un circuito por tensionesy por corrientes.

» Tener fluidez en lanormalizacion y desnormalizacion de las magnitudes involucradas en los
circuitos eléctricos para poder resolverlos con calculos sencillos.

» Conocer y aplicar los teoremas fundamentales del andlisis de circuitos: superposicion, Théveniny
Norton.

» Conocer e concepto de fasor.

* Utilizar un programa de simulacion para analizar circuitos eléctricos.
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* Analizar circuitos en régimen permanente sinusoidal, fasores e impedancias.
 Calcular potencias en régimen permanente sinusoidal.

» Aplicar el andlisis sistematico de circuitosy |os teoremas de superposicion, Thévenin'y Norton en
régimen permanente sinusoidal.

» Analizar larespuesta en régimen transitorio en el dominio del tiempo de circuitos de primer y
segundo orden, estableciendo las relaciones entre |os términos matematicosy su interpretacion
fisica correspondiente.

» Aplicar las transformada de Laplace a analisis de circuitos en régimen transitorio y régimen
estacionario.

» Simular el comportamiento de circuitos en régimen transitorio y en régimen estacionario.

Destrezasa adquirir

» Baésicas. El alumno debe conocer, familiarizarse y tener soltura con las diferentes herramientas para
el andlisis de circuitos que se estudian en la asignatura dada su importancia para el resto de su
formacion e incluso para su carrera profesional. EI alumno debe ser consciente de laimportancia de
la tematica estudiada, entendiéndola como una piedra angular en laformacion de todo ingeniero
electronico de telecomunicaciones.

 Précticas. El alumno debe saber como montar y realizar medidas sobre circuitos el ectrénicos
sencillosy debe manejar con soltura software de simulacién de circuitos el ectrénicos, conociendo
al menos | as opciones que estos programas ofrecen parala simulacion en el dominio temporal,
frecuencial, asi como €l andlisis paramétrico sobre diferentes valores de los componentes que
aparecen €l circuito. EI alumno comenzara afamiliarizarse con programas de calculo matematico
gue debera utilizar en cursos posteriores de manera habitual, como Matlab.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Conceptos basicos. Leyes. Teoremas.

En esta primera unidad tematica se establecen las bases para el posterior analisis de circuitos. Se
comenzard repasando algunos conocimientos basicos sobre componentes electronicos bésicos y
sefales; se definira el concepto de circuito, las leyes de Kirchhoff y los teoremas principales de redes.
Estados transitorio y estacionario.

34792 Circuitos electronicos 5



~ GuiaDocente
34792 Circuitos electronicos

R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

2. Régimen alterno estacionario.

Esta segunda unidad teméatica se centra en el analisis alterno estacionario utilizando los conceptos y
herramientas estudiados en la anterior unidad tematica. Se introduce el concepto de fasor.

3. Respuesta en frecuencia.

Se estudia cédmo realizar las representaciones graficas de las funciones de transferencia en frecuencia
mediante los diagramas de Bode, analizando el efecto de los ceros y los polos sobre la funcion de
transferencia y, por tanto, sobre la respuesta del sistema ante una cierta excitacion de entrada.

4. Formalismos de analisis de circuitos.

Se estudiaran los métodos de las ecuaciones diferenciales y de la transformada de Laplace, que
permiten obtener una solucién global para los circuitos analizados, transitoria y estacionaria. Habilita
ademas una solucion mas rapida y eficiente que la obtenida por fasores. Asimismo, permite deducir los
conceptos de respuestas libre y forzada vy, en el caso de la transformada de Laplace, la estabilidad de
una red.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 30,00 100
Préacticas en laboratorio 20,00 100
Practicas en aula 10,00 100
Elaboracién de trabajos individuales 10,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 40,00 0
Preparacion de clases de teoria 15,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 15,00 0
Resolucion de cuestionarios on-line 10,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno alos siguientes gjes: |as sesiones presenciales en
clase, lastutorias, larealizacion de pruebas de evaluacion continua, €l trabajo no presencial y las
practicas.
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Aprendizaje en grupo con & profesor. En las sesiones presenciales de teoria, el profesor explicaralos
conceptos tedricos correspondientes, que tendran prioridad en cuanto a presencialidad. En la sesiones de
problemas, el profesor explicard una serie de problemas tipo, gracias alos cuales el alumno aprendera a
identificar los elementos esenciales del planteamiento y la resolucién de los problemas. Se utilizara
también el método participativo para las sesiones de problemas, en las que se pretende primar |a
comunicacion entre los estudiantes y estudiantes/profesor. Su resolucién se completard en clase, en
ocasiones formando grupos de alumnos que luego deberan salir ala pizarraaexplicar € problemay
resolver las dudas que tengan €l resto de compafieros. Periddicay aleatoriamente, se realizaran pruebas
presencial es sobre conceptos o problemas de teoria. Se guardara registro de las personas que asistan
presencial mente mediante hoja de firmas.

Tutorias. Los alumnos dispondran de un horario de tutorias cuyafinalidad es |a de resolver problemas,
dudas,orientacion en trabajos, etc. El horario de dichas tutorias seindicara a inicio del curso académico.
Ademés tendran |a oportunidad de aclarar algunas dudas mediante correo el ectrénico, videoconferencias
o foros de discusion mediante e empleo de la herramienta Aula Virtual que proporcionala Universitat de
Valeéncia

Trabajo no presencial. EI aumno dispondra de boletines de problemas para trabajar en los conceptos
gue severan alo largo del curso. Se pondréan adisposicion del dumno en € Aula Virtual boletines de
problemas/cuestionarios autoeval uativos. Dispondra, asimismo, de transparenciasy videos para apoyar
los conceptos tedricos.

M ateriales docentes disponibles. Para poder llevar a buen término la metodol ogia docente descrita €l
alumno dispone en el Aula Virtual,de los siguientes documentos:

» Guia Docente, ofrece los el ementos informativos suficientes como para determinar qué es lo que se
pretende que aprenda el alumno, como se va a hacer, bajo qué condicionesy coOmo va a ser eval uado.

» Temporizacion prevista de las clases

» Apuntes/ Transparencias de cada uno de |os temas del curso.

* Textos adicionales de interés.

* Boletin de problemas de cada leccion.

* Videoclases (propiasy externas) reforzando |os conceptos claves.

* Cuestionarios

34792 Circuitos electronicos 7



~ GuiaDocente
34792 Circuitos electronicos

* El Guion de Précticas con la siguiente estructura:
o Objetivos.
o Material.

o Realizacidn.

EVALUACION

En lo que respecta a la evaluacion se tendran en cuenta diferentes dimensiones del proceso de
ensefianza-aprendizaje. Anotar ademas, que la evaluacion se propone como formativa, es decir, se
acilitaran comentarios que favorezcan la subsanacién de aspectos a mejorar detectados durante el curso,
aseaen lainteraccion diaria entre alumnado y profesorado, através de comentarios en Aula Virtual o
en sesiones de revision.

Tanto en primera como en segunda convocatoria, lanotafina (NF) responde alos instrumentos de
fevaluacion atendiendo a la siguiente expresion:

NF = Ex-0,35 + ExP-0,1 + T-0,15 + AyP-0,05 + LabEC-0,18 + L abEx-0,17

En cualquier caso, (1) NF serdigual a Ex si € resultado de Ex esmenor a 4/10, (2) NF seraigual a
LabEx s € resultado de LabEx es menor a 4/10.

A continuacion, se describen los diferentes instrumentos de eval uacion:

Ex: Examen. Setrata de una prueba objetivaindividual. Podra contener tanto cuestiones breves, como
de desarrollo de cuestiones tedrico-précticas, problemas, etc. Se podré preguntar sobre cualquier aspectof
rabajado durante el curso, también podran aparecer nuevos problemas rel acionados con la materia, a
considerarse esta una metodologia Util para vaorar la consolidacion de las competenciasy contenidos.
Esta prueba se realizara de acuerdo con e calendario de examenes de la escuela, Ex1 corresponde ala

primera convocatoriay Ex2 ala segunda.

La participacion en Ex2 sera obligatoria siempre que no se supere la asignatura en primera
convocatoria, en caso contrario la nota en segunda convocatoria sera de No Presentado. Cualquier
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excepcion a este respecto debera ser autorizada por el profesorado coordinador.

ExP: Examen parcial. Durante el curso y en horario de clase, se realizard una prueba para evauar la
consolidacion de contenidos 'y competencias, asi como dar la oportunidad al alumnado de enfrentarse a
giercicios similares alos que se podra encontrar en el Examen. Los contenidos aplicables a dicha prueba,
asi como las siguientes normas a seguir y la fecha se comunicara durante el curso. En ningun caso esta
prueba eliminara materia de caraaal Examen.

T: Tareas. Durante el curso se propondran diferentes tareas, esencia mente resolucion de problemas,
gue se podran plantear tanto para su realizacién en el aula como de forma no presencial, de manera
individual o colaborativa.

No se tendran en cuenta tareas entregadas fuera de plazo, ni se podran recuperar tareas no realizadas.

yP: Asistenciay participacion. Los contenidosy competencias trabajadas durante el curso superan
muchas veces |os gjercicios y problemas concretos de las pruebas objetivas. Por tanto, para alcanzar la
maxima nota se requiere de la asistenciay participacion del alumnado alo largo del curso. El
profesorado podra emplear diferentes técnicas paravalorar la asistencia, atencion y participacion durante
las sesiones de teoria/problemas.

LabEC: Evaluacion continua de labor atorios. Cada sesion de laboratorio tendra asociada una nota. Se
evaluara el grado de realizacion, autonomiay capacidad paralainterpretacion de resultados del
alumnado. Ademés, cada sesion podra tener asociadas unas tareas de preparacion que pueden constituir
hasta un tercio de la nota de cada practica. LabEC se calculara como la media entre |as notas obtenidas
en cada sesion.

La asistencia es obligatoria para tener una nota asociada a la sesion.

LabEx: Examen de laboratorio. El aumnado se sometera a un examen individual de laboratorio con
gjercicios de lamisma naturaleza que | as précticas realizadas. En este examen se evaluaré su desempefio
con las herramientas utilizadas durante el curso y su capacidad para interpretar resultados, entre otras
competencias asociadas alos laboratorios. LabExc se realizara durante el curso. LabEx1 se corresponde
con la primera convocatoriay LabEx2 con la segunda; éstas se realizaran en lafechaoficial designada
por laescuela.

La participacion voluntaria en LabEx1 y LabEx2 debera ser autorizada por el profesorado dela
asignatura.
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En segunda convocatoria, y siguiendo las notas minimas indicadas anteriormente, se podra calcular la
notafinal como: NF = Ex-0,65 + LabEC-0,18 + LabEx-0,17 o NF = Ex-0,65 + LabEx-0,35

En cualquier caso, €l sistema de evaluacion se regira por lo que establece el Reglamento de Evaluacion y
Calificacion de la Universitat de Vaencia para Gradosy Masters.

I
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las tres primeras unidades tematicas. También incluye un breve tutorial aplicado de Pspice.

- 3. R. L. Boylestad. Introduccion al andlisis de circuitos. Pearson Education, 2004. Libro igualmente
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- 4. R. Hambley. Electrénica. Prentice Hall, 2001. Excelente libro de texto de Electrénica, que va mas
alla de los objetivos perseguidos en Circuitos Electrénicos.

- 5. M. H. Rashid. Circuitos Microeletrénicos: Analisis y disefio. Thomson, 2002. Este libro, al igual que
el anterior, puede servir como una guia de referencia en electrénica, pero de nuevo el tratamiento del
libro excede a los contenidos de esta asignatura.

- 6. P. Horowitz, W. Hill. The Art of Electronics, Cambridge University Press, 1989 (reeditado en 1990,
1991, 1993, 1994, 1995). Libro muy original y ameno, recomendable como lectura complementaria
que puede ayudar a entender conceptos que no hayan quedado claros al ser explicados de manera
clasica ya que minimiza los largos analisis habituales y se centra en el disefio y funcionamiento de
circuitos.

- 7. V. Oppenheim, A. S. Willsky. Sefales y sistemas. Prentice Hall, 1997. Este libro trata de manera
completa sefales y sistemas continuos y discretos.

34792 Circuitos electronicos 11



