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L’ assignatura “ Circuits Electronics’ és una assignatura quadrimestral, consta de 6 credits ECTS i

s impartix durant € 2n quadrimestre del primer curs dels Grau en Enginyeria Electronica de
Telecomunicacio (GEET). L’ assignatura pretén que I” alumne aprofundisca en aquells coneixements de
Teoria de Circuits adquirits en els cursos de batxiller, cicles formatius o titulacions universitaries previes,
i que, en certs aspectes, els complete. En qualsevol cas, I’ assignatura no partix d’un cert nivell previ com
arequeriment necessari, per laqual cosa aquells estudiants que mai hagen estudiat Teoria de Circuits no
deurien tindre problemes per a seguir-la, sempre i quan tinguen |es competencies matemati ques
necessaries per atreballar en les eines gue s empren en esta assignatura.

L’ assignatura té un caracter eminentment practic ja que els conceptes teorics seran basicament adquirits
mitjancant larealitzacio d'exercicisi problemes que aniran augmentant gradual ment la seua complexitat
per tal d’ abastar els conceptes necessaris que s han d’ aprendre en cada tema.
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Els continguts basics del programa s articulen al voltant de conceptes fonamentals en Teoria de Circuits, i
en particular a quatre unitats tematiques que consten de conceptes fonamentals que tot enginyer en

el ectronica de comunicacions déu coneixer i dominar. De fet, els continguts de Circuits Electronics son
molt utilitzats en moltes altres assignatures de la carrerai en e desenvolupament de I’ activitat
professional ja que es tracta de conceptes i nocions basiques sobre el funcionament de circuits eléctrics.

L es quatre unitats tematiques fan referencia als quatre grans blocs en els que s estructura |’ assignatura:

1. Conceptes basics. Lleis. Teoremes. Estats transitori i estacionari.

2. Régim altern estacionari.

3. Resposta en freguéencia

4. Formalismes d'andlisi de circuits (equacions diferencialsi transformada de L aplace).

L’ aprenentatge estara basat en laresolucio de problemesi exercicis, en un primer |loc per part del
professor i posteriorment amb una participacié cada vegada més activa dels estudiants, eixint ala pissarra
per tal d’ explicar |es seues propostes de resolucio, discutint problemes per grups amb la moderacio del
professor o mitjancant el desenvolupament de seminaris obertsi tallers de treball. Respecte a les classes
practiques, es facilitara amb antelacio alarealitzacio de la practica el guid corresponent que deuria ser
estudiat i preparat abans de la sessio de laboratori. Les practiques permeten reforgar el's continguts teorics
i tenir una primera presa de contacte amb un laboratori d’ Electronica, tant en quant a simulacié de circuits
com a seu muntatge.

L’ horari de tutories dels professors responsables esta publicat alaweb del Departament d’ Enginyeria
Electronica (http://www.uv.es/die). El material de I’ assignatura (apunts, butlletins de problemes, guions
de practiques, etc.) estara abastable através de I’ Aula Virtual de la Universitat de Valencia
(http://aulavirtual.uv.es).

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacio amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Pel fet de ser una assignatura basica que simpartix a primer curs, no hi ha requisits previs dElectronica
o Teoria de Circuits, si bé és convenient que lestudiant tinga fluidesa en alguns conceptes fisics i en la
utilitzacié dalgunes de les eines matematiques que sutilitzaran durant el curs per tal dafrontar
lassignatura amb garanties déxit. En particular, els alumnes deurien tindre coneixements de:

* Calculs matematics amb variable complexa.

* Calcul vectorial i matricial.
* Calcul diferencial
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COMPETENCIES

1402 - Grau d'Enginyeria Electronica de Telecomunicacié

- G3 - Coneixement de materies basiques i tecnologies que el capacite per a I'aprenentatge de nous
meétodes i tecnologies, aixi com que el dote d'una gran versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

- G4 - Capacitat per resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, i de comunicar i
transmetre coneixements, habilitats i destreses, comprenent la responsabilitat ética i professional de
I'activitat de I'enginyer técnic de telecomunicacio.

- G5 - Coneixements per a la realitzacié de mesures, calculs, valoracions, taxacions, peritatges,
estudis, informes, planificacié de tasques i altres treballs analegs en el seu ambit especific de la
telecomunicacio.

- B4 - Comprensié i domini dels conceptes basics de sistemes lineals i les funcions i les transformades
relacionades, teoria de circuits eléctrics, circuits electronics, principi fisic dels semiconductors i
families ldgiques, dispositius electronics i fotonics, tecnologia de materials i la seua aplicacio per a la
resolucié de problemes propis de I'enginyeria.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

L’ objectiu a abastar per |’ assignatura és que els alumnes puguen assolir uns conei xements i una formacio
suficients per tal d' afrontar amb éxit les funcions que els encomana la societat, sent per tant capacos de
dissenyar circuitsi sistemes electronics que acomplisquen les especificacions industrial s sol -licitades,
utilitzant dispositius electronics basics. Esta assignatura té com a objectiu €l que I’ estudiant abaste
coneixements al’ area de les xarxes electroniques (o circuits), de manera que siga capag d’ analitzar una
xarxaqualsevol, tant en regim de continua com arad’ alterna, i en regim estacionari i transitori. L’ analisi
de circuits electronics es basic per al’ electronica analogica, I’ electronicaindustrial, € control automatic i
els sistemes electronics digitals.

Objectius generals

El principal objectiu de |’ assignatura és que els estudiants coneguen amb detall i profunditat una peca
basica per alarestade la seua formacié com a enginyers electronics de comunicacio, aixi com molt
probablement en la seua carrera professional. Esta peca és|’analisi de circuits. Al finalitzar I’ assignatura,
els alumnes deuen ser capacos de treballar amb fluidesa amb les diferents eines matematiques que

s impartixen durant €l curs per tal de ser capacos de resoldre circuits electronics utilitzant diferents
aproximacions. Els estudiants també han de ser capacos d'esbrinar quin metode és el més adequat per a
resoldre un determinat circuit. En particular, e€ls objectius generals que I’ estudiant déu abastar son els
seguents:

» Coneixer els conceptes basics de fonts de corrent i tensio, i els dispositius passius basics des del
punt de vista de lateoria de circuits, podent caracteritzar-los d' acord al regim de treball o el métode
matematic utilitzat per a seu analisi, tant en continua com en alterna.

» Conéixer i dominar el formalisme d'equacions diferencials per al’andlisi de circuits.
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Coneixer els conceptes de fasor i impedancia.
Conéixer els conceptes de poténcia, energiai la seua aplicacio ala Teoria de Xarxes.

Adaquirir i recordar els principis d’andlisi de xarxes de circuits passivesi €ls principals teoremes
d andlis d’ estes xarxes.

Aprendrei recordar les|leis basiques dels circuits electrics, saber aplicar-les per a solucionar
problemes de circuits utilitzant el cami més senzill o apropiat en cada cas.

Aprendre arealitzar representacions grafiques de funcions de transferenciaa domini fregtiencial en
forma de Diagrames de Bode, tant en modul com en fase.

Adquirir laterminologia utilitzada en € camp de I’ Electronica.

Treballar amb programes d’ ordinador de simulaci6 de circuits electronicsi aplicar-los al’ ambit de
I’analisi de circuits.

Conéixer i dominar la Transformada de Laplacei la seua utilitat per al’analisi de circuits.

Aprendre amuntar i realitzar mesures sobre circuits electronics senzills.

Com a objectius especifics, es poden citar els seglients:

Expressar correctament les magnituds que es mesuren a's circuits electrics utilitzant adequadament
les seues unitats.

Plantgjar les relacions tensi é-intensitat en components passius (R-L-C).
Coneixer i aplicar leslleis basiques de circuits (Ohm, Joule, Kirchhoff).
Conéixer elsdistints tipus de generadorsi |’ equivaléncia entre ells.

Calcular la potencia posada en joc en un circuit per elements passiusi actius.

Reconeixer latopologia d’ un circuit i determinar el minim nombre d’ equacions necessari per a
analitzar-lo.

Aplicar els metodes d’analisi d'un circuit per tensionsi per corrents.

Tindre fluidesa en lanormalitzacié i desnormalitzacié de les magnituds involucrades als circuits
eléctrics per a poder resoldre-los amb calculs senzills.

Coneixer i aplicar els teoremes fonamentals de I’ andlisi de circuits. superposicio, Thévenin i
Norton.

Coneixer el concepte de fasor.

Utilitzar un programa de simulacié per tal d analitzar circuits eléctrics.
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» Analitzar circuits en régim permanent sinusoidal, fasorsi impedancies.
 Calcular potencies en regim permanent sinusoidal.

» Aplicar I'analisi sistematic de circuitsi els teoremes de superposicio, Thévenin i Norton en regim
permanent sinusoidal.

» Analitzar laresposta en regim transitori a domini del temps de circuits de primer i segon ordre,
establint les relacions entre el's termes matematics i 1a seuainterpretacio fisica corresponent.

» Aplicar lestransformada de Laplace al’analisi de circuits en régim transitori i regim estacionari.

» Simular el comportament de circuits en régim transitori i en regim estacionari.

Destresesa adquirir

» Basiques. L’alumne déu coneixer, familiaritzar-sei tindre fluidesa en les diferents eines per a
I’analisi de circuits que s estudien al’ assignatura donada la seuaimportancia per alarestade la
seuaformacio i inclus per ala seua carrera professional. L’ alumne déu ser conscient de la
importancia de la tematica estudiada, entenent-la com a pedra angular en laformacio de tot
enginyer electronic de telecomunicacions.

* Practiques. L’aumne déu saber com muntar i realitzar mesures sobre circuits electronics senzills, i
treballar amb fluidesa amb el software de simulacié de circuits electronics, coneixent, st més no, les
opcions que estos programes of erixen per alasimulacio al domini temporal, freqliencial, i I'andlisi
parametric sobre diferents valors dels components que apareixen a circuit. L’ alumne comencara a
familiaritzar-se amb programes de calcul matematic que emprara en cursos posteriors de manera
habitual, com per exemple, MATLAB.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Conceptes basics. Lleis. Teoremes.

En esta primera unitat tematica sestablixen las bases per a la posterior analisi de circuits. Es comencara
repassant alguns coneixements basics sobre components electronics basics i senyals; es definira el
concepte de circuit, les lleis de Kirchhoff i els teoremes principals de xarxes. Estats transitori i
estacionari.

2. Régim altern estacionari.

Esta segona unitat tematica se centra en lanalisi altern estacionari utilitzant els conceptes i eines
estudiats a lanterior unitat tematica. S'introdueix el concepte de fasor.
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3. Resposta en fregiiéncia.

Sestudia com realitzar les representacions grafiques de les funcions de transferéncia en freqiiéncia
mitjancant els diagrames de Bode, analitzant lefecte dels zeros i els pols sobre la funcié de transferéncia
i, per tant, sobre la resposta del sistema davant una certa excitacié dentrada.

4. Formalismes d'analisi de circuits.

S'estudiaran els métodes de les equacions diferencials i de la transformada de Laplace, que permeten
obtindre una soluci6 global per als circuits analitzats, transitoria i estacionaria. Habilita amés una solucié
més rapida i eficient que la que sobté per fasors. També, permet deduir els conceptes de respostes
lliure i forcada i, en el cas de la transformada de Laplace, lestabilitat duna xarxa.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Elaboracio6 de treballs individuals 10,00 0
Estudi i treball autonom 40,00 0
Preparacio de classes de teoria 15,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 15,00 0
Resolucié de glestionaris on-line 10,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura entorn dels seglients eixos: les sessions presencials en
classe, lestutories, larealitzacio de proves d'avaluacié continua, €l treball no presencial i les practiques.

Aprenentatge en grup amb el professor. En les sessions presencials de teoria, el professor explicaraels
conceptes tedrics corresponents, que tindran prioritat quant a presencialitat. En la sessions de problemes,
el professor explicara una serie de problemes tipus, gracies als quals I'alumne aprendra aidentificar els
elements essencials del plantejament i laresolucio dels problemes. Sutilitzaratambé el métode
participatiu per ales sessions de problemes, en les quals es pretén prevaldre la comunicacio entre els
estudiantsi estudiants/professor. La seua resolucio es completara en classe, a vegades formant grups
d'alumnes que després hauran d'eixir ala pissarraa explicar e problemai resoldre els dubtes que tinguen
laresta de companys. Periodicai aleatoriament, es realitzaran proves presencials sobre conceptes o
problemes de teoria. ES guardara registre de les persones que assi stisquen presencialment mitjancant fulla
de signatures.
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Tutories. Els alumnes disposaran d'un horari de tutories lafinalitat de les quals és la de resoldre
problemes, dubtes,orientacio en treballs, etc. L'horari d'aquestes tutories sindicaraal'inici del curs
academic. A méstindran I'oportunitat d'aclarir alguns dubtes mitjancant correu electronic,
videoconferéncies o forums de discussio mitjancant I'Gs de I'eina Aula Virtual que proporcionala
Universitat de Vaencia.

Treball no presencial. L'alumne disposara de butlletins de problemes per atreballar en el's conceptes que
esveuran a llarg del curs. Es posaran aladisposicié del'aumne al'Aula Virtua butlletins de
problemes/qiiestionaris * autoeval uativos. Disposara, aixi mateix, de transparenciesi videos per a donar
suport a's conceptes teorics.

M aterials docents disponibles. Per a poder portar a bon terme la metodol ogia docent descrital'alumne
disposaal'AulaVirtual ,dels seglients documents:

 GuiaDocent, ofereix els elements informatius suficients com per a determinar que és el que es pretén
gue aprenga I'alumne, com es fara, sota quines condicionsi com sera avaluat.

» Temporitzacio prevista de les classes
» Anotacions/ Transparéncies de cadascun dels temes del curs.
* Textos addicionals d'interés.
* Butlleti de problemes de cadalllico.
* *VVideoclases (propiesi externes) reforcant els conceptes claus.
* Qlestionaris
* El Gui6 de Practigues amb la seglient estructura:
o Objectius.
o Material.

o Realitzacid

AVALUACIO

L'avaluacié de |'aprenentatge es realitzara prioritzant I'avaluacio continuai la participacié dels alumnes al
[larg del curs, i através d'un examen final deteoriai laboratori. L'avaluacié mesuraral'abast dels
objectius en dos blocs: Bloc A, que recollira els coneixements de teoriai Bloc B, que recopilara els
coneixements practics de laboratori. Sera necessari obtindre una nota de minima de 4 en tots dos blocs per
asuperar els coneixements minims requerits. La nota final serala mitjana ponderada de tots dos blocs
segons sespecifica més endavant.
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Hi haura dues convocatories d'examen coincidint amb les convocatories oficials.

Primera convocatoria. La primera convocatoria prevaldral'avaluacié continuai €l treball de I'alumne.
L'assignaci6 percentua de cada part de I'avaluacié en la primera convocatoria sera la seglient:

Bloc A: teoria
» Assistenciai participacio: 10%
* Treballs en classe: 35%
» Examen final de teoria: 25%
Bloc B: laboratori
» Laboratori: 30%

L'examen final de teoriaesrealitzara de maneraindividual en ladata, horai Iloc oficialment designats pel
centre i avaluara els coneixementsi conceptes adquirits per I'alumne i la seua capacitat per aresoldre
problemes basats en I'experiéncia, €ls coneixements i destreses adquirides.

Lanotad'assistéenciai participacio recollira una nota proporcional al'assistencia de I'alumne ales classes
presencials, i ala participacio en les tasques proposades en aquesta, prevalent el de les activitats de
caracter voluntari.

Lanota delstreballs en classe sobtindra avaluant i fent una mitjana de els resultats el's qliestionaris,
problemesi reptes, tant en format digital i en format fisic, que & professor vaja plantgjant durant la
realitzacio de les classes.

Lanota de laboratori sobtindra com aresultat d'avaluar cada practicai un examen final practic,
individual, de la mateixa naturalesa que les practiques realitzades, i quetindralloc en €l laboratori de
practiques en I'Ultima sessi6 de practiques. L'avaluacio continua de cada practica (preparacio 30%,
realitzacio 70%) constituira un 40% de la notafinal de laboratori, mentre que el 60% restant sobtindra a
partir de larealitzacio de I'examen final individual. La nota de laboratori obtinguda com sha descrit en €l
paragraf anterior representara un 30% de la nota de |'assignatura. Seraimprescindible obtindre un 4 sobre
10 en aguesta nota per a poder fer una mitjana de amb laresta de parts de I'avaluaci6. El professor podra
guardar aguesta nota de laboratori mitjancant realitzacié presencial de practiquesi avaluacié continua per
al curs seglent.
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Segona convocatoria: L'assignacio percentual de cada part de I'avaluacio en la primera convocatoria sera
la seglient:

Bloc A: teoria
» Assistenciai participacio: 5%
* Treballs en classe: 15%
» Examen final de teoria: 50%
Bloc B: laboratori
* Laboratori: 30%

L'examen final de teoriaesrealitzara de maneraindividual en ladata, horai lloc oficialment designats pel
centre i avaluara els coneixements i conceptes adquirits per I'alumne i 1a seua capacitat per aresoldre
problemes basats en |'experiéncia, els coneixements i destreses adquirides.

Lanotad'assistenciai participacio recollira una nota proporcional al'assistencia de I'alumne ales classes
presencials, i ala participacié en les tasques proposades en aquesta, prevalent el de les activitats de
caracter voluntari.

Lanota delstreballs en classe sobtindra avaluant i fent una mitjana de els resultats els qlestionaris,
problemesi reptes, tant en format digital i en format fisic, que &l professor vaja plantgjant durant la
realitzacio de les classes.

Lanota de laboratori sobtindra com aresultat d'avaluar cada practicai un examen final practic,
individual, de la mateixa naturalesa que les practiques realitzades, i que tindralloc en €l laboratori de
practiques en I'Ultima sessi 6 de practiques. L'avaluacio continua de cada practica (preparacid 30%,
realitzacio 70%) constituira un 40% de la nota final de laboratori, mentre que el 60% restant sobtindraa
partir de larealitzacio de I'examen final individual.

Per al's alumnes que no hagen obtingut una nota de 4 o major assistint as laboratoris, hi haura un examen
en aguesta convocatoria en ladatai hora oficialment designades pel centre per al'examen oficial de
|'assignatura en la segona convocatoria, després de I'examen final de teoria. En aquest cas, la nota
d'aquest examen representara el 100% de la nota de bloc laboratori, i seraimprescindible obtindre
almenys un 4 sobre 10. Els alumnes que no hagen assistit a laboratori durant € curs com aminim aun
75% de les sessions, no podran presentar-se a aguest examen.
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REFERENCIES

Basiques
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3. J. D. Irwin, Andlisis basico de Circuitos en Ingenieria. Prentice-Hall, 1997.

4. D. E. Johnson. Andlisis basico de Circuitos Eléctricos. Prentice-Hall, 1997.

5. R. E. Thomas, A. J. Rosa. Circuitos y sefiales: introduccidon a los circuitos lineales y de
acoplamiento. Reverté, 2002.

6. W. Hayt, J. Kemmerly. Andlisis de circuitos en ingenieria. McGraw-Hill, 2007.
7. J. Espi. Problemas Resueltos en Teoria de Redes. Moliner 40. Burjassot, 2001.
8. J. Espi. Aplicaciones de PSPICE en ingenieria. Moliner 40. Burjassot, 2000.

9. J. M. Angulo Usategui, J. Garcia Zubia, Sistemas Digitales y Tecnologia de Computadores.
Paraninfo, 2002.

10. P. Casanova Peldez, N. Garcia Martinez, J.A. Torres Barragan, Tecnologias Digitales. Paraninfo,
1993.

Complementaries

1. James W. Nilsson, Susan A. Riedel. Circuitos Eléctricos. Prentice Hall, 2005. Libro muy
recomendable pero excesivamente tedrico para la manera de enfocar la asignatura.

2. B. Carlson. Teoria de Circuitos. Thomson, 2002. Se trata de un libro que puede servir de base para
las tres primeras unidades tematicas. También incluye un breve tutorial aplicado de Pspice.

3. R. L. Boylestad. Introduccion al andlisis de circuitos. Pearson Education, 2004. Libro igualmente
recomendable para las tres primeras unidades tematicas.

4. R. Hambley. Electrénica. Prentice Hall, 2001. Excelente libro de texto de Electrdnica, que va mas
all4 de los objetivos perseguidos en Circuitos Electrénicos.

5. M. H. Rashid. Circuitos Microeletrénicos: Andlisis y disefio. Thomson, 2002. Este libro, al igual que
el anterior, puede servir como una guia de referencia en electrénica, pero de nuevo el tratamiento del
libro excede a los contenidos de esta asignatura.

6. P. Horowitz, W. Hill. The Art of Electronics, Cambridge University Press, 1989 (reeditado en 1990,
1991, 1993, 1994, 1995). Libro muy original y ameno, recomendable como lectura complementaria
que puede ayudar a entender conceptos que no hayan quedado claros al ser explicados de manera
clasica ya que minimiza los largos analisis habituales y se centra en el disefio y funcionamiento de
circuitos.

7. V. Oppenheim, A. S. Willsky. Sefales y sistemas. Prentice Hall, 1997. Este libro trata de manera
completa sefiales y sistemas continuos y discretos.
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ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Continguts

Es mantenen els continguts inicialment recollits en la guia docent.

Volum detreball i planificacié temporal de la docéncia

Es mantenen les diferents activitats descrites en la guia docent amb la dedicaci6 prevista.

El material per al seguiment de les classes de teoria/problemes permet continuar amb la planificacié
temporal docent tant en dies com en horari, tant si 1a docéncia és presencial al'aulacom si no ho és.

M etodologia docent

En les classes de teoriai de problemes es tendira ala maxima presencialitat possible, sempre respectant
les restriccions sanitaries que limiten |'aforament de les aules segons sindique per |es autoritats sanitaries
competents al percentatge estimat de la seua ocupacid habitual.

En funcio de la capacitat de l'aulai del nombre d'estudiants matricul ats pot ser necessari distribuir als
estudiants en dos grups. De plantejar-se aquesta situaci6, cada grup acudira a les sessions de teoria i
problemes amb presénciafisicaal'aula per torns rotatius, garantint-se aixi el compliment dels criteris
d'ocupaci6 d'espais.

El sistema de rotaci¢ es fixara una vegada coneguts les dades reals de matricula, garantint-se, en
gualseval cas, que €l percentatge de presencialitat de tots el's estudiants matriculats en I'assignaturasiga el
mateix.
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Respecte a les practiques de laboratori, |'assisténcia a les sessions programades en I'horari sera total ment
presencial.

Una vegada es dispose de les dades reals de matriculai es conegala disponibilitat d'espais, la Comissio
Académicade laTitulacio aprovara el Model Docent dela Titulacié i la seua adaptacié a cada
assignatura, establint-se en aquest model les condicions concretes en les quals es desenvolupara la
docencia de |'assignatura.

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte totalment o parcialment
les classes de |'assignatura, aguestes seran substituides per sessions no presencials seguint els horaris
establits.

Avaluaci6

Es manté el sistema d'avaluacié descrit en la guia docent de I'assignatura en la qual shan especificat les
diferents activitats avaluables aixi com la seua contribuci6 ala qualificacio final de I'assignatura.

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte el desenvolupament
d'alguna activitat avaluable presencial de |'assignatura aquesta sera substituida per una prova de
naturalesa similar que es realitzara en modalitat virtual utilitzant les eines informatiques Ilicenciades per
laUniversitat de Valéncia

La contribucio de cada activitat avaluable ala qualificacio final de I'assignatura romandrainvariable,
segons el gue Sestableix en aguesta guia.

Bibliografia

Es manté la bibliografia recomanada en la guia docent.
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