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RESUM

L'assignatura Matematiques | senquadra dins de laformaci cientifica basica que ha d'adquirir tot alumne
d'una enginyeria abans d'endinsar-se de ple en les gliestions especifiques de latitulacié. L'assignatura deu,
d'una banda, suplir les manques de contingut matematic de molts alumnes, que han accedit ala
Universitat sense estudiar Matematiques en segon de Batxillerat. D'altra banda, serveix com una base per
als conceptes matematics més avancgats que estudiaran en Matematiques |1 i Matematiques I11.

Donada l'extensio de lamateriai lamolt limitada quantitat d'hores, |'assignatura sera de caracter
fonamentalment practic: I'objectiu és que I'alumne siga capag d'aplicar els métodes que sexpliquen per a

resoldre els problemes.
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Els continguts de |'assignatura son: Algebra lineal. Geometria. Calcul diferencial i integral d'una
variable. Estadistica, els quals sestructuren en les unitats tematiques que apareixen en |'apartat 6.

Els objectius generals de |'assignatura son:

» Mangjar amb soltesa les técniques elementals del calcul matricial. Resoldre sistemes d'equacions lineals
i saber plantejar-los.

* Aprofitar laintuicid geomeétrica per aenriquir els coneixements matematics, i viceversa, aprofitar el
vocabulari de les matematiques per a despertar la visio geometrica.

 Adquirir un coneixement basic dels conceptes i terminologia de les funcions d'una variable (entendre
tots els aspectes d'una funcio através de la seua grafica, que son i perque susen les derivades, la mateixa
guiestio respecte de laintegraci ), aixi com les corresponents habilitats de calcul.

* Entendre les definicions dels estadistics basics i aplicar-les en situacions senzilles.

* Redlitzar algunes aplicacions simples d'interés en Enginyeria, aprofitant els continguts basics del curs.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Se suposa gue I'alumne domina les Matematiques | de primer de Batxillerat de Ciéncies.

Si ben haver cursat matematigues en segon de Batxillerat seria desitjable, no és estrictament necessari.
Totes les unitats tecniques comencen a nivell de primer de Batxillerat i cobreixen els coneixements
necessaris de segon abans d'aprofundir bastant més en tots ells.

No obstant el ritme és fort pel que l'alumne que no haja cursat Matematiques en segon de Batxillerat

haura de realitzar un esfor¢ continuat des del primer dia per a adquirir les destreses basiques
rapidament.

COMPETENCIES
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- G3 - Coneixement de matéries basiques i tecnologies que el capacite per a l'aprenentatge de nous
meétodes i tecnologies, aixi com que el dote d'una gran versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

- Bl - Capacitat per a la resolucio dels problemes matematics que es puguen plantejar en I'enginyeria.
Aptitud per aplicar els coneixements sobre: algebra lineal, geometria; geometria diferencial; calcul
diferencial i integral; equacions diferencials i derivades parcials; métodes numeérics; algorismica
numerica; estadistica i optimacio.

- Capacitat per resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, raonament critic i de
comunicar i transmetre coneixements, habilitats i destreses en el camp de I'enginyeria industrial.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Resultats d'aprenentatge:

* Tenir comprensio i domini dels conceptes basics en matematiques

* Resoldre problemes d'enginyeria aplicant conceptes matematics avancats

* Entendre els formalismes matematics que es puguen plantgjar en |'enginyeria
* Estructurar laresoluci6 de problemes de I'enginyeria de forma matematica

» Modelitzar els fenomens fisics mitjancant eines matematiques

* Interpretar els resultats matematics aplicats a mon fisic

Destresesa adquirir:

» Soltesa per aredlitzar operacions basiques amb nombres (realsi complexos) i amb matrius, i per a
simplificar expressions matematiques (racionals, irracional s trigonomeétriques, exponencials,
logaritmiques).

» Saber discutir I'existéncia o no de solucions d'un sistema d'equacions linealsi poder calcular-les.

» Capacitat de pensament |0gic-matematic. Utilitzacié de llenguatge matematic i desenvolupament
d'intuicié geométrica.

* Digtingir les propietats del s diferents tipus de funcions matemati ques basi ques.
» Saber representar graficament |es funcions matematiques basiques.

» Comprendre el concepte de derivadai €l seu Us per adeterminar elsintervals de creixement i
decreixement d'una funcio.
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» Comprendre el concepte d'integral dunafuncid i laseuarelacié amb I'area compresa sotala mateixa.

* Reconéixer diverses situacions practiques el tractament de les quals o resoluci6 requerisquen métodes
estadistics

* Familiaritzar-se amb el's estadistics més usuals (mitjanes, desviacions, etc.) i saber determinar-los.

* Distingir i aplicar técniques matematiques en situacions concretes d'Enginyeria.

A més dels objectius especifics assenyalats amb anterioritat, durant el curs es fomentara el
desenvolupament de diverses competéncies genériques, entre les quals cal destacar:

* Exposicio correctai comprensible (oral o escrita) de guiestions de contingut cientific.
» Raonament |ogic i capacitat critica.
» Soltesa per a preguntar € que no sentén o no es veu clar en I'exposicié d'un expert.

* Descobrir connexions amb altres disciplines d'interes propi de cada estudiant.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Matrius i equacions lineals
Sistemes d'equacions lineals. Matrius. Métode de Gauss-Jordan. Determinants de matrius.

2. Geometria basica

Vectors. Dependéncia i independeéncia lineal. Bases, aplicacions lineals. Rectes i planols.
Diagonalitzacié. Producte escalar. Angulo entre vectors. Projeccio ortogonal. Nombres complexos.

3. Calcul diferencial

Funcions elementals, continuitat. Derivades de les funcions elementals. Regla de la cadena. Derivades
successives. Formula de Taylor. Estudi grafic d'una funcio.

4. Calcul integral

Primitives. Integraci6 per parts. Canvi de variable. Integral definida. Calcul d'arees i de mitjanes.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en aula 30,00 100
Estudi i treball autonom 20,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00 0
Preparacio de classes de teoria 20,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 35,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

En les classes tedriques, € professorat introduira gradualment els conceptes matematicsi la seua
utilitzaci6 fonamentalment através d'exemples. Aixi mateix, explicara el's procediments estandard en
resolucié de problemes relacionats amb €l tema.

L es classes practiques estaran dirigides a fet que I'estudiant, através del seu treball, interioritze I'explicat
en les classes tedriques. La forma d'aconseguir la participacié activa dels estudiants pot variar d'acord
amb la grandaria dels grups practics, pero emfatitzara l'equilibri entre (a) el treball individual i (b) la
discussié en grup dels exercissis proposats pel docent, a través de presentacions per part del alumnesi €
seu posterior analisi raonat.

AVALUACIO

L'avaluacié es dura aterme seguint el model seguent:
L'examen final serade caracter practic i tindra un pes del 50%. Shaura de superar una nota minima.

El 50% restant sobtindra per avaluacio continua en que es vaorara el treball continu de I'alumne per
mitja de la participacio activa en classe, através de presentacions d'una série de problemes/treballs
indicats pel professor.

Si, per algun motiu justificat, I'avaluacié continua d'un estudiant no sha pogut realitzar completa, €l pes
atorgat disminuira proporciona ment, augmentant el pes de I'examen respectant el 70% maxim acordat
per I'Escola.

REFERENCIES
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Basiques
- Anthony Croft, Robert Davison, Mathematics for engineers: a modern interactive approach, Addison-
Wesley, 1999

- C. Neuhauser, Mateméticas para ciencias, Prentice-Hall, Madrid, 2004

Complementaries

- Alan Jeffrey, Mathematics for Engineers and Scientists, Chapman Hall, 2005.

- A.D. Polyanin, A.V. Manzhirov, Handbook of Mathematics for Engineers and Scientists, Chapman
Hall, 2007.
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