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RESUM

L'assignatura Tractament d'Aiglies és una materia optativa de caracter quadrimestral que simparteix en el
guart cursi segon quadrimestre del Grau en Enginyeria Quimica. L'assignatura forma part del grup
d'assignatures centrades en I'enginyeria ambiental que simparteixen en el Grau en Enginyeria Quimicai
completa el's coneixements adquirits en les assignatures Medi Ambient i Sostenibilitat i Enginyeriadela
Contaminacio Ambiental, ambdues obligatories i impartides en el segonii el tercer curs del grau
respectivament.

L'assignatura, de 6 ECTS, té un caracter teoricopractic, de manera que els coneixements teorics es
complementen tant amb la resoluci6 de qliestions i problemes com amb larealitzacio de treballs.

Aqguesta assignatura pretén dotar al'estudiant dels coneixementsi habilitats necessaries per a predisseny
d'instal -lacions de tractament d'aigua per a consum huma o subministrament ainstal -lacions aixi com dels
tractaments aplicats en la depuraci6 d'aiglies residuals urbanesi industrials.
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R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

Per aaixo, en primer lloc es descriuran amb detall els métodes de tractament fisicsi quimics més comuns
en plantes potabilitzadores i depuradores.

A continuacié saprofundeix en I'estudi dels tractaments biologics, I'Us generalitzat dels quals en €l
tractament d'aiguies residuals urbanes i industrials, d'una banda, i la seva gran complexitat, per altra,
justifiquen laimportancia d'un estudi detallat dels mateixos.

Sinclouen aspectes referents ala microbiologia dels processos, cinéticai estequiometria de les reaccions
bioquimiques, tipus de processos, esquemes de processos, aplicabilitat, etc. Es fara especial emfasi en les
tecnol ogies encaminades a l'eliminacié simultania de matéria organicai nutrients.

Finalment sestudiara la problematica de la produccio de fangsi €ls diferents metodes de tractament
existents.

Els coneixements es refermaran mitjangant exercicis de classe consistents en larealitzacio del predisseny
de diferents plantes de tractament d'aigles.

Les classes de teoria s impartiran en castellai les classes practiquesi de laboratori segons constaen la
fitxade I’ assignatura disponible en laweb del grau.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Per abordar amb éxit lI'assignatura és aconsellable que I'estudiant haja superat o estigua cursant les
assignatures Medi Ambient i Sostenibilitat i Enginyeria de la Contaminacié Ambiental, aixi com altres
assignatures fonamentals d'Enginyeria Quimica com Bases de L'enginyeria Quimica, Operacions
Basiques de I'Enginyeria Quimica i Enginyeria de la Reaccio Quimica cursades en quadrimestres
anteriors.

COMPETENCIES

1401 - Grau d'Enginyeria Quimica

- 01 - Les assignatures optatives aprofundeixen competéncies ja tractades en les matéries
obligatories.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE
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* Aplicar és principis de sostenibilitat als processos de tractament d'aiglies (Competéncia O1).
» Coneixer les possibilitats de la utilitzacié de I'aigua residual com afont de recursos (Competéncia O1).

» Conéixer i aplicar els diferents processos fisics, quimicsi biologics per a tractament d'aiglies
(Competencia O1).

 Avaluar diferents alternatives de tractament des del punt de vistatécnic, economic i social
(Competencia O1).

» Adquirir la capacitat per planificar, projectar i operar instal-lacions per al tractament de I'aigua
(Competencia O1).

» Conéixer i aplicar tecnologies avancades per a tractament de contaminants persistents i emergents
(Competencia O1).

* Coneixer i aplicar tecnologies avancades per ala minimitzacié de la producci6 de fangsi per alaseva
valoritzacié (Competéncia O1).

 Conéixer laimportancia del control en plantes de tractament (Competéncia O1).

* Adquirir unavisio globa d'una planta de tractament integrant els diferents processosi linies de
tractament involucrats (Competencia O1).

» Conéixer les tecniques per a caracteritzar unaaiguaresidual i un fang biologic d'un procés de fangs
activats a laboratori (Competencia O1).

* Adquirir la capacitat de realitzar un "Jar-test" i interpretar els resultats (Competéncia O1).

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccio6 al tractament d'aiglies

Importancia del tractament de les aigles. Legislacio. Métodes de tractament de les aiglies. Esquemes
de tractament. Gesti6 sostenible de la qualitat de l'aigua.

2. Tractaments fisics de les aiglies

Desbast. Homogeneitzacid. Mesclat. Floculacié. Sedimentacio. Flotacid. Aeracio. Filtracio. Processos de
membrana.

3. Tractaments quimics de les aigles

Precipitacié. Coagulacid. Adsorcid. Oxidacid. Canvi ionic. Desinfeccié.
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4. Tractaments fisics i quimics de fangs

Espessiment. Estabilitzacio. Deshidratacié. Minimitzacio.

5. Métodes biologics de tractament d'aiglies residuals

Introduccié als tractaments bioldgics. Microbiologia dels processos. Cinetica i estequiometria de les
reaccions.

6. Processos biologics de cultiu en suspensio |

Fangs activats. Eliminacié de matéria organica. Nitrificacié. Desnitrificaci6. Tractaments avancats:
reactors de biomembranes aerobis, procés SHARON, Anammox, BABE. Eliminacié biologica de fosfor.
Plantes de tractament d'aigles residuals per a I'eliminacié bioldgica de nutrients.

7. Processos biologics de cultiu en suspensio |l

Digesti6é aerobia de fangs. Tractaments anaerobis de cultiu en suspensié. Reactors de biomembranes
anaerobis. Digestié anaerobia de fangs.

8. Processos biologics de suport solid

Filtres percoladors. Contactors biologics rotatius. Llits de torba. Processos anaerobis de biomassa fixa.

9. Laboratori de Tractament daiglies

Practica 1: Caracteritzacié d'un aigua residual: DQO, DBO, nitrogen i fosfor.
Practica 2: Assaig "Jar-test".
Practica 3: Caracteritzacié d'un procés de fangs activats: SS, IVF i parametres microbiologics.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 25,00 100
Practiques en aula 20,00 100
Practiques en laboratori 15,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 10,00 0
Estudi i treball autonom 15,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura al voltant de quatre eixos: les classes de teoria, les
activitats practiques, larealitzacio de treballsindividuals i les tutories.

Classesdeteoria: Sutilitzara el model de Ilicd magistral, on el professor donara unavisio global i
integradora del temaincidint en els aspectes clau per ala comprensié, fomentant, en tot moment, la
participacio de I'estudiant. Aixi mateix es recomanaran els recursos adequats per al'aprofundiment
posterior del tema per part de I'alumne (Competéencia O1).

Activitats practiques. Complementaran les activitats tedriques amb I'objectiu d'aplicar €ls conceptes
basicsi ampliar-los amb el coneixement i |'experiencia que vagin adquirint durant larealitzacio dels
treballs proposats. Comprenen un o diversos dels seglents tipus d'activitats presencials: classes de
problemesi qliestions d'aula; sessions de discussio i resolucio de problemesi exercicis préviament
treballats per I'alumnat. A més, es planificara una visita a una o més plantes depuradores d'aiglies
residuals en I'ambit de la Comunitat Va enciana (Competencia O1).

Sessions de practiques de laboratori: L'estudiant realitzara tres sessions practiques de laboratori de 5
hores de durada. L es practiques de |aboratori es plantegen a escala d'unitats pilot. Els estudiants
realitzaran les practiques per parelles, integrats en equips de 4-8 estudiants depenent de la practicaa
realitzar. Cada parella dins d'un dels equips sencarregara d'un aspecte concret de la practica.
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L'alumne haura de presentar una memoria que integri i englobi tots el's aspectes coberts en cadascuna de
les sessions.

L'assisténcia ales sessions de laboratori sera obligatoria (Competencia O1).

Realitzacio de treballs: Els alumnes hauran de realitzar un treball de manera obligatoria que lliuraran al
professor en la data convinguda (Competéncia O1).

Tutories: Lestutories es plantejaran com sessions destinades a resoldre els dubtes originats en la
resoluci6 dels problemes o dels treballs que els alumnes han de realizar pel seu compte. A més, €l
professor orientara |'alumne sobre la metodol ogia més adequada per a l'aprenentatge dels coneixements
fonamentals de I'assignatura. Les tutories es realitzaran tant anivell individual com anivell de grup amb
laperiodicitat que el profesor estimi convenient. En aquestes ultimes es discutiran les principals
dificultats observades en laresolucio d'una serie de problemes que els alumnes hauran resolt i Iliurat
préviament (Competencia O1).

AVALUACIO

Modalitat d'avaluacio A:

L'avaluaci6 de I'aprenentatge de I'alumne es dura a terme mitjancant una avaluacio continuai una
avaluaci6 final que englobara:

Treball: I'Alumne haura de realitzar un treball plantejat pel professor que es valorara amb un 35% de la
notafinal (nota minimadel treball per superar I'assignatura 5) (Competencia O1).

Practiques de laboratori: I'alumne haura de realitzar una memoria de les practiques de laboratori que es
valorara amb un 20% de la nota final (nota minima de cada memoria per superar |'assignatura 5)
(Competéncia O1).

Examen fina: I'alumne haura de realitzar un examen final on savaluaran els conceptes fonamentals de
|'assignatura. L'examen es valorara amb un 25% de la nota final (nota minima 3.5) (Competencia O1).

Avaluacio continua: basat en la participacio i grau d'implicaci6 de I'estudiant en € procés d'ensenyament-
aprenentatge, tenint en compte |'assistenciaregular ales activitats presencials previstes (5%)
(Competéncia O1) i laresolucié de questionsi problemes proposats (15%) (Competencia O1).
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Modalitat d'avaluacio B:

Alternativament al metode d'avaluaci6 descrit anteriorment, |'avaluacio es pot fer mitjancant una
avaluacio fina (queinclourael lliurament d'un treball), que tindra un pes del 75% de la nota final
(Competencia Ol), i la presentacio de les tres memories de practiques (20%) (Competéncia O1),
mantenint-se lavaloracio de les activitats desenvolupades durant el curs (5%) (Competéncia Ol1), encara
gue amb una ponderacié reduida proporcional ment.

En ambdues modalitats, per aprovar sera necessari obtenir una nota mitjana de 5 punts sobre 10, sempre
gue s obtingui una notaigual o superior a 3.5 punts (sobre 10) en I'examen final i 5 punts (sobre 10) en el
treball.

En qualsevol cas, €l sistemad'avaluacio esregira per I'establit en € Reglament de Avaluacio i
Qualificacié de laUniversitat de Vaenciaper a Grausi Masters

(https://webges.uv.es/uv TaeWeb/M uestral nformaci onEdi ctoPubli coFrontA ction.do?acci on=inicio& i dEdi
ctoSel eccionado=5639)
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Cervantes, F., Pavlostathis, S., van Haandel, A. Advanced Biological Treatment Processes for
Industrial Wastewaters. Principles & application. IWA Publishing, 2006.

- IWA. Process Science and Engineering for Water and Wastewater Treatment. IWA Publishing,
London, 2002.

Seviour, R. And Nielsen, P.H. Microbial Ecology of Activated Sludge. IWA Publishing, London, 2010.
Gabriel Bitton. Wastewater microbiology. Wiley-Liss, cop. New York. 2005.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern
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