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RESUM

L'assignatura Tecnologiesi integracio energetica, de caracter optatiu, Simparteix en el quart cursen el
grau en Enginyeria Quimica. En el plad'estudis constade 4.5 ECTS. En aquesta assignatura es pretén
dotar al'alumne de coneixements practics relacionats amb la tecnologia, la gestio, laintegracio i
I'eficiencia energética de processosi equips. Aguesta assignatura serveix com a complement als
coneixements adquirits en assignatures de cursos precedents relacionades amb I'energiai €l seu Us, aixi
com en el disseny dels processos i equips implicades en latransferencia d'energia, com ara,
‘Termodinamicaaplicadai transmissié de calor’ i ‘ Operacions basiques en I'enginyeria Quimicall’. Els
continguts de I'assignatura es resumeixen en: fonts d'energia, combustibles i combustio, integracio i
eficiéncia energética, tecnologia d'energies renovables, gesti energética, sistemes de cogeneracio i forns.
L es classes simpartiran en valencia
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Per a abordar amb éxit I'assignatura és necessari que l'estudiant haja adquirit les competéncies de les
assignatures: Bases de I'Enginyeria Quimica | i ll, Termodinamica Aplicada i Transmissio de Calor,
Mecanica de Fluids i Operacions Basiques en I'Enginyeria Quimica II.

COMPETENCIES

1401 - Grau d'Enginyeria Quimica
- 01 - Les assignatures optatives aprofundeixen competéncies ja tractades en les matéries
obligatories.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

» Comprensid i andlisi criticade la situacio actual de lesfonts d'energia (O1).

» Coneixer els combustiblesi les seues propietats (O1).

» Conéixer i saber aplicar I'auditoriai la certificacio energéticai el sistema de gestio energética (O1).

» Coneixer lestécniques d'estalvi energetic i determinar la seua possible viabilitat (O1).

 Ser capag deredlitzar calculs d'estalvi energétic, incloent |'avaluacié economica (O1).

» Coneixer i ser capac d'aplicar metodes d'integracio termica (O1).

» Ser capag de dissenyar una xarxa de bescanviadors de calor (O1).

» Coneixer les caracteristiques de les diferents energies renovables: aplicacions, aspectes ambientalsi
economics, la seua situacio actual i perspectives (O1).

» Coneixer e funcionament i realitzar I'analisi energética d'una planta de cogeneraci6 (O1).

» Conéixer e funcionament i redlitzar I'analisi energética d'un forn (O1).

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introducci6

Fonts d'energia. Demanda i oferta energética. Situacié actual i perspectives. Energia primaria,
intermeédia i final: transformacions energétiques.

34782 Tecnologies i integracio energética 2



o ‘Guia Docent
34782 Tecnologies i integraci6 energética

2. Gestio energetica

Eines i tecniques de gestié energética. Auditoria Energética: Dades energétiques de I'empresa: procés
productiu, consums, costos, etc. Analisi comparativa: indicadors, consums especifics del sector,
ocupacioé de bones practiques, etc. Analisis de les oportunitats de millora. Calculs economics: estimacié
de beneficis. Certificacio energética. Sistemes de gestié energética.

3. Integracio i eficiencia energetica

Concepte d'estalvi energétic i eficiéncia energética. Técniques d'estalvi energétic. Exemples practics de
millores en l'eficiencia térmica: calderes, aillaments, cremadors, recuperacio de calor, etc. Integracio de
processos. Xarxes de bescanviadors de calor.

4. Combustibles i combusti6

Conceptes basics. Petroli, carbé i els seus derivats. Biomassa. Uns altres. Tipus i propietats dels
combustibles. Estequiometria i termoquimica de la combustio.

5. Tecnologia d'energies renovables

Concepte i tipus. Solar: térmica, termoeléctrica, fotovoltaica. Eodlica. Mini hidraulica. Biomassa.
Biocarburants: tipus.

6. Sistemes de cogeneracio i forns

Concepte de cogeneracié. Beneficis. Tipus de sistemes. Turbina de gas. Turbina de vapor. Motor
alternatiu. Cicle combinat. Mesura de I'eficiencia. Perspectives economiques. Elements constitutius d'un
forn. Classificacio de forns. Balang¢ energetic de forns.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 25,00 100
Practiques en aula 20,00 100
Elaboracio de treballs individuals 20,00 0
Estudi i treball autonom 35,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 2,50 0
Preparacio de classes de teoria 5,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 5,00 0
TOTAL 112,50
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METODOLOGIA DOCENT

Activitats teoriques: En les classes teoriques es desenvoluparan els temes proporcionant unavisio global i
integradora, analitzant amb major detall els aspectes clau i de major complexitat, fomentant, en tot
moment, |a participacio de I'estudiant. Aixi mateix es recomanaran €ls recursos adequats per ala
preparacid posterior del tema en profunditat per part de I'estudiant (O1).

Activitats practiques. Les classes practiques serviran per acomplementar les activitats tedriques amb
I'objectiu d'aplicar els conceptes basicsi ampliar-los amb el coneixement i I'experiencia que vagen
adquirint durant larealitzaci6 dels treballs proposats. Aquestes activitats es realitzaran en l'aulao en
grups reduits. (O1). Comprenen els seglients tipus d'activitats presencials.

-Classes de problemes i guiestions en aula. El professor explicara una serie de problemes tipus que
permeten a |'estudiant adquirir la destresa necessaria per a anadlitzar, plantegjar i resoldre els problemes de
cada tema. Es potenciaran les habilitats de |'estudiant per ala presa de decisions.

-Sessions de discussio i resolucié de problemes o treballs. En aquestes sessions, que es redlitzaran en
grups reduits, sanalitzaran i discutiran una serie d'exercicis o treballs previament plantejats pel professor i
treballats pels estudiants en petits grups.

Tutories: En elles, e professor orientara a |'alumne sobre tots els elements que conformen el proces
d'aprenentatge, tant pel que fa a plantejaments de caracter global com a quiestions concretes i dubtes,
originades en laresolucié de problemes o dels treballs que els estudiants han de realitzar pel seu compte.
A més, @ professor orientara al'estudiant sobre la metodologia més adequada per al'aprenentatge dels
coneixements fonamentals de I'assignatura. (O1)

Elstreballsi exercicis proposats tindran un calendari de realitzacio i [liurament pels estudiants. Consistira
en el desenvolupament individual o en grups reduits de casos practics d'aplicaci6. (01)

AVALUACIO

L'avaluaci6 de I'aprenentatge dels alumnes es dura a terme proposant-se dues modalitats d'aval uacio:

A) Aquesta modalitat només és aplicable a alumnes que hagen assistit a més d'un 80% de les classes. Un
5% de la nota correspondra alavaloracio de la participaci6 i assisténciade I'alumne. Un 25 % de la nota
correspondra al'avaluaci6 dels treballs. El 70% restant correspondra ala qualificacié d'un examen.Sera
un requisit minim per a superar I'assignatura obtenir més d'un 4.5 en I'examen.

B) Laqualificaci6 sobtindra a partir de la nota d'un examen (80%) que es realitzaraen ladata oficial i de

la qualificacié obtinguda en els treballs (20%). Sera un requisit minim per a superar |'assignatura obtenir
més d'un 4.5 en I'examen.
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Els estudiants que opten per I'opcid A), i que no aproven |'assignatura en la primera convocatoria
d'aquesta forma, hauran de presentar-se al'examen de la segona convocatoriai laforma d'avaluaci6 sera,
[lavors, lade lamodalitat B).

En qualsevol cas, el sistema d'avaluacio es regira per I’ establert en el Reglament d’ Avaluacio i
Qualificacié de laUniversitat de Valenciaper a Grausi Masters (https://goo.gl/UdDY S2).

REFERENCIES

Basiques

- M. Alarcén, Tecnologia Energética en Ingenieria Quimica Diego Marin Ediciones, 2007
- J.M. Fernandez, Tecnologia de las energias renovables, AMV Ediciones 2009

- Y. Calventus et al. Tecnologia Energética y medio ambiente Ediciones UPC 2006

- IDAE, Guias Técnicas de Ahorro y Eficiencia Energética 2007-2010.

- J.M. Lujan, J.L. Peidré y C. Guardiola. Problemas de Tecnologia y Gestién Energéticas. Universidad
Politécnica de Valencia 2003

R. Sinnott and G. Towler Disefio en Ingenieria Quimica Editorial Reverté 2012

Complementaries

- Cémara Oficial de Comercio e Industria de Madrid y Comunidad de Madrid. Manual de Auditorias
Energéticas. Madrid 2003

- Mejoras horizontales de ahorro y eficiencia energética .Sector industrial. Energia térmica. Edita Junta
de Castillay Leon
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