- . Guia Docent
34780 Principis d'electrotecnia i electronica

FITXA IDENTIFICATIVA

Dades de I'Assignatura

Codi 34780

Nom Principis d'electrotécnia i electronica
Cicle Grau

Crédits ECTS 6.0

Curs academic 2020 - 2021

Titulacio/titulacions

Titulacio Centre Curs Periode

1401 - Grau d'Enginyeria Quimica Escola Técnica Superior 2  Segon
d'Enginyeria quadrimestre

Matéries

Titulacio Matéria Caracter

1401 - Grau d'Enginyeria Quimica 9 - Fundamentos de Electrotecniay Obligatoria
Electronica

Coordinacio
Nom Departament
FERRERES SABATER, AGUSTIN 242 - Enginyeria Electronica

RESUM

Aquesta assignatura desenvolupa la matéria de “ Fonaments d'Electrotécniai Electronica’ del Grau
d'Enginyeria Quimica, que és una materiadel bloc comu alabranca d'Industrials. En ella es pretén
adquirir el coneixement dels principis basics de lateoriade circuitsi el maneig de les eines basiques
d'andlisi de circuits, saber utilitzar els equips basics d'un laboratori d'electronica, conéixer els dispositius
semiconductors basics (diodesi transistors) i e seu funcionament, conéixer € principi fisic d'aguns
sensors utilitzats en laindustria quimicai el seu condicionament electronic aixi com laconversio A/D i
D/A, i finalment presentar unaintroducci6 alesinstal -lacions i maguines el éctriques basiques que es
poden trobar en qualsevol plantaindustrial.

Es tracta d'una assignatura que té un caracter fonamental i, alhora, tecnologic i que pretén que els alumnes
d'aquest grau tinguen uns coneixements basics en electronicai electrotécnia. Per aguest motiu els dos
objectius principals de |'assignatura son, d'una banda, dotar al'alumne dels coneixements basics de
['analisi de circuits eléctrics (el que es denominateoria de circuits) i |a mesura de magnituds electriques
incloent-hi laconversié A/D i D/A i, per un altre, de les aplicacions industrials dels sistemes el éctrics més
importants com son els elements per a sensar, les maguines electriquesi els dispositius semiconductors.
L'objectiu ésambicidsi els continguts es desenvolupen sense entrar en molta profunditat, perd sense
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renunciar per aixo al rigor exigible.

D'aquests dos objectius fonamentals, I'andlisi de circuitsi els fonaments de I'electronica ocupen un lloc
destacat, doncs son les eines basiques que cal conéixer per poder afrontar I'estudi de qualsevol sistema
electronic. En finalitzar |'assignatura, els alumnes han de ser capacos de mangjar amb soltesa aquestes
eines per alaresolucié de circuits que incloguen fonts de corrent i/o tensio | elements passius
(resistencies, bobinesi condensadors) i actius (diodesi transistors). Aixi mateix, han de ser capagos

d’ utilitzar els principals equips de mesurai de test d'un laboratori d'electronica.

També ocupa un lloc destacat en el temari, €l coneixement del principi fisic de funcionament, les seues
limitacions i aplicacions d'alguns sensors utilitzats en laindUstria quimica, aixi com el tipus de
condicionament electronic que requereixen aquests sensorsi la problematica associada la conversio A/D i
D/A de senyals.

En particular, els objectius que es persegueixen i que |'estudiant ha d'aconseguir son el's seguients:

» Coneixer els conceptes basics de fonts de corrent i tensig, i €ls dispositius passius basics des del
punt de vista de teoria de circuits, podent caracteritzar-los, d'acord amb el régim de treball, tant en
continua com en aterna.

» Assimilacié deleslleis de Kirchhoff (mallesi nusos) i del principi de superposicio que ens permet
descompondre un problema d'analisi de circuits més complex en uns altres més simples.

» Coneixer laimportancia dels teoremes de Thévenin i de Norton, que permeten reduir un sistema
electronic complex auna“caixanegra’.

» Coneixer els conceptes de potencia, energiai lasevaaplicacio en la Teoriade Xarxes.

» Saber mangjar els principals equips de mesurai de test d'un laboratori d'electronica: font
d'alimentacio, multimetre digital, generador de funcionsi oscil-loscopi.

e Comprendre e funcionament del diode, del transistor bipolar (BJT) i del transistor d'efecte de camp
(FET) tant anivell de caracteristiques estatiques com d'elements de circuit.

» Mostrar una classificacio dels diferents sensors en funcio de la variable fisica a mesurar.

» Coneixer € principi fisic de funcionament, limitacionsi aplicacions d'alguns sensors d'aplicacié en
laindustria quimica. En concret, coneixer els sensors de temperatura (RTD i termistors) i €ls
sensors de concentracio (eléctrodes de pH i fotodiodes).

 Saber dissenyar, implementar i calibrar circuits basics de condicionament per a sensors, basats en
un pont de Wheatstone i en amplificador amb operacional.

» Coneixer € principi tedric del mostreig de senyals aixi com el funcionament basic dels conversos
A/D i D/A i els principalstipus d’ aquests.

» Mostrar €ls principis generals de les maguines el ectriques estatiques (transformador) i dinamiques
(maquines sincrones, asincronesi de corrent continu).

» Coneixer lesinstal-lacions electriquesi €ls sistemes trifasics amb les seves connexions de fontsi
carregaen estel (Y) i triangle.

Els continguts de I’ assignatura es desenvol uparan en les segiients unitats tematiques:
UT 1: Andlisis de circuits

UT 2: Dispositius semiconductors
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UT 3: Sensors

UT 4: Circuits condicionadors. Conversio A/D i D/A.

UT 5: Electrotécnia. Lesinstal-lacions electriquesi les carregues tipus.
UT 6: Laboratori de Principis de Electrotéecniai Electronica

Les classes de teoria s impartiran en castella (o valenciasi es el cas) i les classes practiques i de laboratori
segons consta en lafitxa de |’ assignatura disponible en laweb del grau.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

En tractar-se d'una assignatura basica que s'imparteix en segon curs, no hi ha requisits previs
d'Electronica o Teoria de Circuits, si bé és convenient que l'estudiant tingui soltesa en alguns conceptes
fisics tals com:

Coneixements de conceptes fisics associats als senyals com a amplitud, periode, frequéncia i
frequéncia angular.

Coneixements de les unitats associades a les magnituds fisiques fonamentals i fluidesa per treballar
amb elles.

Coneixement dels conceptes de camp, forca, energia i potencia.

COMPETENCIES

1401 - Grau d'Enginyeria Quimica

- G3 - Coneixement en matéries basiques i tecnologiques, que els capacite per a l'aprenentatge de
nous metodes i teories, i els dote de versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

- G4 - Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, raonament critic i
de comunicar i transmetre coneixements, habilitats i destreses en el camp de I'enginyeria industrial.

- G5 - Coneixements per a la realitzacié de mesures, calculs, valoracions, taxacions, peritatges,
estudis, informes, plans de tasques i altres treballs analegs.

- (6 - Capacitat per al maneig d'especificacions, reglaments i normes d'obligat compliment .

- G11 - Coneixement, comprensi6 i capacitat per a aplicar la legislacié necessaria en l'exercici de la
professié d'enginyer técnic industrial.
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- R4 - Coneixement i utilitzacio dels principis de teoria de circuits i maquines eléctriques.

- R5 - Coneixements dels fonaments de I'electronica.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Els resultats d'aprenentatge després de cursar I'assignatura son:

 Calcular les diverses magnituds electriques d'un circuit, en regim permanent. (G4, G5, R4, R5)

o Coneixer i aplicar elsteoremesi les tecniques d'analisi dels circuits lineals de corrent continu i
atern. (G3, G4, R4, R5)

» Aplicar procediments matematicsi fisicsd'analisi de fenomens transitoris en circuits de primer i
segon ordre. (G3, G4, G5, R4, R5)

» Coneixer els components basics de les maquines el éctriques, aixi com amb els diferents tipus de
maquines, €l's seus principis de funcionament i les seues principals aplicacions. (G6, G11, R4, R5)

* ldentificar i descriure les maneres de treball basics dels dispositius electronics. (G6, G11, R4, R5)

Com a consequiencia dels resultats d'aprenentatge adquirits, €l / la estudiant adquirira les seguients
destreses:

» Calcular les diverses magnituds el ectriques d'un circuit en régim permanent.

 Saber andlitzar circuits electronics utilitzant les diferents eines d'analisi de circuits que sestudien en
|'assignatura.

 Saber gestionar adequadament els principals equips de mesurai test d'un laboratori de electronica.

» Saber com muntar i realitzar mesures sobre circuits electronics senzills.

* Identificar els diferents tipus d'elements semiconductors (diode i transistor), les seves principals
caracteristiquesi la seleccié dels mateixos depenent de I'aplicacié ala qual vagin destinats.

» Conéixer aguns sensors utilitzats en laindustria quimica.

» Coneixer els principis del mostreig de senyalsi el funcionament dels conversors A/D i D/A.

» Saber muntar i verificar el funcionament d'alguns circuits de condicionament basic de sensors per a
la mesura de temperaturai de concentracio.

» Coneixer e conceptes funcional de lesinstal-lacions eléctriques industrial y domestiques.

» Coneixer les caracteristiques funcionals i constructives de les maquines el éctrigues, aixi com els
diferents tipus de maquinesi les seues principals aplicacions.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Analisi de Circuits

Magnituds fonamentals: Corrent, tensio i resisténcia eléctrica.

Alimentaci6 del circuit: Fonts de tensié i intensitat de continua i d'alterna. Llei d'Ohm.

Elements basics: Resisténcia, condensador i bobina. Associacié série i paral-lel.

Eines basiques d'analisi: Lleis de Kirchhoff: malles i nusos. Divisor de tensio i de corrent. Teorema de
Thévenin i Norton. Teorema de Superposicio.

Resposta en freqiéncia.

Circuits dalterna. Potencia activa, reactiva i aparent. Factor de poténcia. Rendiment.
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2. Dispositius semiconductors

Luni6é PN: Tipus de diodes.
El transistor bipolar: Unions PNP i NPN.
El transistor d'efecte de camp.

3. Sensors

Introduccio: sistemes de mesura.

Sensors.

Classificacio.

Sensors de temperatura (RTD i termistor).

Sensors de concentracio (eléctrodes de pH i fotodiodes).

4. Circuits condicionadors. Conversio A/D i D/A

Pont de Wheatstone.
Circuits basats en amplificadors operacionals.
Conversio A/D i D/A.

5. Electrotécnia. Les instal-lacions eléctriques i les carregues tipus.

La xarxa electrica.
Conceptes basics de las instal-lacions electriques.
Carregues basiques i motors electrics.

6. Laboratori de Principis dElectrotécnia i Electronica

Maneig d'equips basics: Multimetre digital, font dalimentaci6 i oscil-loscopi. Mesures de magnituds
eléctriques en DC

Maneig d'equips basics: Multimetre digital, generador de senyal i oscil-loscopi. Mesures de magnituds
eléctriques en AC

Mesura i condicionament electronic de temperatura

Mesura dhumitat

Detecci6 de gas i activacié d'alarma.

Instal-lacié eléctrica. Correccio del factor de potencia. Fonaments de Maquines eléctriques
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Estudi i treball autonom 22,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 32,00 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
Resolucié de questionaris on-line 1,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura entorn de dos eixos: Aprenentatge amb el professor
(sessions de teoria, seminaris-taller, problemesi les tutories presencials) i les sessions de laboratori. Tot
aixo complementat amb el treball no presencia de l'estudiant i larealitzacié de treballsindividuals
(entregables) através de l'aula virtual de |'assignatura.

Aprenentatge en grup amb el professor (G3, G4, G5, G6, G11, R4, R5)

En les sessions de teoria sutilitzara el model de Ilicd magistral. En elles el professor exposara els
continguts fonamentals de I'assignatura, utilitzant per a aixo els mitjans audiovisuals al seu abast
(presentacions, transparencies, pissarra).

En les sessions de problemes, e professor explicara una série de problemes-tipus corresponents al's
diferents temes de I'assignatura. Sutilitzara el metode participatiu per a aguestes sessions, en les quals es
pretén motivar la comunicacio entre el's estudiants i estudiants/professor. Per a aixo, previament €l
professor indicara quin diaes va a dedicar alaresoluci6 de problemesi quins problemes es pretenen
resoldre, perque aixi I'alumne vaja a aquestes classes amb el plantegjament dels problemes preparat amb
antelacio.

Sessions de laboratori (G3, G4, G5, G6, G11, R4, R5)
Els objectius que es pretenen aconseguir en les sessions de laboratori poden resumir-se en:

» Aprenentatgei utilitzacié dels instruments de test i mesura basics que poden trobar-se en un
laboratori d'instrumentacio electronica.

» Aprendre adissenyar circuits de condicionament el ectronic mitjancant la seva aplicacio a sensors
de pH, temperaturai concentracio.

» Aprendre acalibrar un circuit electronic de mesura.

» Coneixer elscircuits de condicionament dels sensors.
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» Conéixer les magnituds que caracteritzen els sistemes trifasics i monofasics.
» Coneixer els principis de les maquines el éctrigques.

Les sessions de laboratori estaran organitzades entorn a grups de treball formats com a maxim per dues
persones.

Tutories

Els alumnes disposaran d'un horari de tutories lafinalitat de les quals és la de resoldre problemes, dubtes,
orientacio en treballs, etc. L'horari d'aquestes tutories sindicaraal'inici del curs academic. A méstindran
I'oportunitat d'aclarir alguns dubtes mitjancant correu electronic o forums de discussié mitjancant
I'ocupacio del'eina“ Aula Virtual”, que proporciona la Universitat de Valencia.

Per portar a bon terme la metodol ogia docent descrita I'alumne disposara dels segiients documents:

» Guia Docent, ofereix elements informatius suficients com per determinar qué és el que es pretén
gue aprenga l'alumne, com es va afer, baix quines condicionsi com va a ser avaluat.
» Transparencies de cadascun dels temes de I'assignatura.
Butlleti de problemes de cadascun dels temes de I'assignatura.
Gui6 de Practiques-Preparacio i calculs amb la segient estructura:
- Objectius
- Material
- Coneixements previs
- Fonaments teorics
Gui6 de Practiques-Procediment experimental, format pels seglients apartats:
- Dades prévies
- Objectius
- Activitatsi procediment experimental

AVALUACIO

Modalitat A (avaluacio continua):

L'avaluaci6 de I'aprenentatge dels estudiants sera de caracter formatiu i es dura a terme mitjancant una
avaluacio continua dels progressosi del treball desenvolupat al Ilarg del curs. Per aaixo estindraen
compte:

» Laresolucié dactivitats (Iliurables) que se li vagin proposant perque es treballin de forma autonoma
(tests de resposta multiple, questions, problemes numerics, seminaris, exposicio de treballs en grup,
etc. ...). (G3, G4, G5, G6, G11, R4, R5)

» Avauacio de les practiques de laboratori mitjancant el lliurament de alguna de les memoriesi
guiestionaris de les practiques. (G3, G4, G5, G6, G11, R4, R5)

» Examen que constara de preguntes de resposta multiple que avaluaran la part de teoriai laboratori.
Per altra part també diverses questions de caracter practic relacionades amb problemes redlitzats a
classe. (G3, G4, G5, G6, G11, R4, R5).
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Les practiques de laboratori es consideren activitats no recuperablesy larealitzacié de les practiques es
condici6 necessaria per superar | assignatura.

La ponderacio de les qualificacions sobre el 100% sera la seguient.

e 1.1. Lliurablesdeteoriai problemes: 19%

» 1.2. Examen TEST de teoriai laboratori: 52%

» 1.3. Examen de problemes: 12%

» 1.4. Assistenciai realitzacio de les practiques de laboratori i €ls corresponents lliurables: 17%

Per a ser avaluat d’ aguesta manera cal assistir almenys al 80% de les sessions de |aboratori, fer |’ entrega
de, a menys, un delslliurables que es proposen i obtenir una nota superior o igual a4 sobre 10 en
cadascu del itemsavaluats: 1.1, 1.2, 1.3, 1,4

M odalitat B:

Aquells estudiants que, de manera justificada, no puguen assistir aalmenys el 80% del total deles
sessions de laboratori al llarg del curs o que no entreguen cap lliurable, seran avaluats amb un model
alternatiu que es concreta de la seglient manera: Es fara un examen UNIC de resposta multiple amb
continguts de totes les parts de | assignatura.

1. Examen deteoria, problemesi laboratori: 83%
2. Assisténciai readlitzacio de les practiques de laboratori i €ls corresponents lliurables: 17%

Per aprovar es considera obligatori obtenir una nota superior o igual a5 sobre 10 en cadascu dels items
avaluats: 1i 2.
L'avaluacié en segona convocatoria nomes sera possi ble mitjancant la modalitat B.

En qualsevol cas, el sistema d'avaluacio es regira per I’ establert en el Reglament de Avaluacio i
Qualificacié delaUniversitat de Vaencia per a Grausi Masters (http:/links.uv.es/7S40pjF).

REFERENCIES

Basiques

- José Espi Lopez, Gustavo Camps Valls, Jordi Muiioz Mari. "Fundamentos de Electronica Analogica".
Servei de Publicacions de la Universitat de Valéncia. Juny, 2006. (ebook en UV)

- Malvino, A.; Bates, D. J. Principios de Electronica. McGraw-Hill, Séptima edicién, 2007. (ebook en UV)
- Tecnologia Eléctrica. DAWSONERA ISBN 9788448192983. (ebook en UV)
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Complementaries
- V. Esteve, J. Jordan. Equipos Electronicos. Ed. Moliner

- José Espi Lopez, Gustavo Camps Valls, Jordi Mufioz Mari. "Electrénica Analégica. Problemas y
Cuestiones" Prentice-Hall/Pearson Educacion

- Problemas de Tecnologia eléctrica - Roger Folch, José, Riera Guasp, Martin, Roldan Porta, Carlos.
Sintesis Editorial. EISBN: 849077580X, 9788490775806 (ebook en UV)

ADDENDA COVID-19

Aguesta addenda només s'activara si la situacio sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Continguts

Es mantenen els continguts inicialment recollits en la Guia Docent.

Volum detreball i planificacié temporal dela docéncia

Respecte al volum de treball:

Es mantenen les diferents activitats descrites en la Guia Docent amb la dedicaci6 prevista.
Respecte a la planificaci6é temporal de la docencia:

El material per al seguiment de les classes permet continuar amb la planificacié tempora docent tant en
dies com en horari, tant si ladocencia és presencial al'aulacom si no ho és.

M etodologia docent

El desenvolupament de I'assignatura sarticula com sha establert en el model docent de latitulacio per a
segon quadrimestre (https.//www.uv.es/etsedoc/Web/M odel 0%20Docente GIQ 2C.pdf).

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte totalment o parcialment
les classes de |'assignatura, aguestes seran substituides per sessions no presencials seguint els horaris
establits.

Avaluacié

Es manté el sistema d'avaluaci6 descrit en la Guia Docent de |'assignatura en la qual shan especificat les
diferents activitats avaluables aixi com la seua contribuci6 ala qualificacio final de |'assignatura.
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Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte el desenvolupament
d'alguna activitat avaluable presencial de |'assignatura aguesta sera substituida per una prova de
naturalesa similar que es realitzara en modalitat virtual utilitzant les eines informatiques Ilicenciades per
laUniversitat de Vaencia. La contribuci6 de cada activitat avaluable ala qualificacio final de
|'assignatura romandra invariable, segons el que sestableix en aquesta guia.

Bibliografia

Es manté la bibliografia recomanada en la Guia Docent perguée és accessible i es complementa amb
anotacions, diapositivesi problemes pujats a AulaVirtual com amaterial de |'assignatura.
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