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RESUMEN

Esta asignatura desarrollala materia de “ Fundamentos de Electrotecniay Electronica’ del Grado en
Ingenieria Quimica, que es una materia del bloque comin alaramade Industriales. En ella se pretende
adquirir el conocimiento de los principios béasicos de lateoria de circuitos y el manejo de las herramientas
basicas de andlisis de circuitos, saber utilizar los equipos bésicos de un laboratorio de el ectrénica, conocer
los dispositivos semiconductores béasicos (diodos y transistores) y su funcionamiento, conocer € principio
fisico de algunos sensores utilizados en laindustria quimicay su acondicionamiento electronico asi como
laconversion A/D y D/A, y finalmente presentar unaintroduccion alas instalaciones y méquinas

el éctricas basicas que se pueden encontrar en cualquier plantaindustrial.

Se trata de una asignatura que tiene un caracter fundamental y, alavez, tecnolégico y que pretende que
los alumnos de este grado tengan unos conocimientos basicos en electronicay electrotecnia. Por este
motivo los dos objetivos principales de la asignatura son, por un lado, dotar a alumno de los
conocimientos basicos del anadlisis de circuitos eléctricos (Io que se denominateoria de circuitos) y la
medida de magnitudes el éctricas incluyendo la conversién A/D y D/A 'y, por otro, de las aplicaciones
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industriales de | os sistemas el éctricos méas importantes como son |os elementos de sensado, las maquinas
eléctricas y los dispositivos semiconductores. El objetivo es ambicioso y |os contenidos se desarrollan sin
entrar en mucha profundidad, pero sin renunciar por ello a rigor exigible.

De estos dos objetivos fundamentales, el analisis de circuitos y los fundamentos de la el ectrénica ocupan
un lugar destacado, pues son las herramientas basicas que hay que conocer para poder afrontar €l estudio
de cualquier sistema electronico. Al finalizar la asignatura, los alumnos deben ser

capaces de manegjar con soltura dichas herramientas para la resolucion de circuitos que incluyan fuentes
de corriente y/o tension y elementos pasivos (resistencias, bobinasy condensadores) y activos (diodos y
transistores). Asi mismo, deben ser capaces de manejar |os principal es equipos de mediday de test de un
laboratorio de electronica

También ocupa un lugar destacado en el temario, e conocimiento del principio fisico de funcionamiento,
sus limitaciones y aplicaciones de algunos sensores utilizados en la industria quimica, asi como € tipo de
acondicionamiento electronico que requieren estos sensoresy la conversion A/D y D/A.

En particular, los objetivos que se persiguen y que € estudiante debe alcanzar son los siguientes:

» Conocer los conceptos basicos de fuentes de corriente y tension, y 1os dispositivos pasivos bésicos
desde el punto de vista de teoria de circuitos, pudiendo caracterizarlos, de acuerdo con el régimen
de trabgj o, tanto en continua como en alterna.

» Asimilacion delasleyes de Kirchhoff (mallasy nudos) y del principio de superposicion que nos
permite descomponer un problema de andlisis de circuitos méas compleg o en otros méas simples.

» Conocer laimportancia de los teoremas de Thévenin y de Norton, que permiten reducir un sistema
electronico complejo auna“ cajanegra’.

» Conocer los conceptos de potencia, energiay su aplicacion en la Teoria de Redes.

» Saber mangjar los principales equipos de mediday de test de un laboratorio de electrénica: fuente
de alimentacién, multimetro digital, generador de funcionesy osciloscopio.

e Comprender e funcionamiento del diodo, del transistor bipolar (BJT) y del transistor de efecto de
campo (FET) tanto a nivel de caracteristicas estéticas como de elementos de circuito.

* Mostrar una clasificacion de los distintos sensores en funcion de la variable fisica a medir.

» Conocer € principio fisico de funcionamiento, limitaciones y aplicaciones de algunos sensores de
aplicacion en laindustria quimica. En concreto, conocer |os sensores de temperatura (RTD y
termistores) y los sensores de concentracion (electrodos de pH y fotodiodos).

 Saber disefiar, implementar y calibrar circuitos basicos de acondicionamiento para sensores,
basados en un puente de Wheatstone y en amplificador con operacional.

» Conocer € principio tedrico del muestreo de sefiaes, asi como & funcionamiento basico de los
conversores A/D y D/A y los principales tipos de estos.

» Mostrar los principios generales de |as maguinas el éctricas estaticas (transformador) y dinamicas
(méquinas sincronas, asincronas'y de corriente continua).

» Conocer lasinstalaciones eléctricas y los sistemas trifasicos con sus conexiones de fuentesy carga
en estrella(Y) y tridngulo.

L os contenidos de la asignatura se desarrollaran en las siguientes unidades teméticas:
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UT 1: Andlisisde circuitos

UT 2: Dispositivos semiconductores

UT 3: Sensores

UT 4: Circuitos acondicionadores. Conversion A/D y D/A.

UT 5: Electrotecnia. Instalaciones Eléctricasy cargas tipo.

UT 6: Laboratorio de Principios de Electrotecniay Electronica

L as clases de teoria se impartiran en castellano (o valenciano en su caso) y las clases précticas y de
laboratorio segun consta en la ficha de la asignatura disponible en laweb del grado.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Al tratarse de una asignatura basica que se imparte en segundo curso, no hay requisitos previos de
Electrénica o Teoria de Circuitos, si bien es conveniente que el estudiante tenga soltura en algunos
conceptos fisicos tales como:

Conocimientos de conceptos fisicos asociados a las sefiales como amplitud, periodo, frecuencia y
frecuencia angular.

Conocimientos de las unidades asociadas a las magnitudes fisicas fundamentales y fluidez para trabajar
con ellas.

Conocimiento de los conceptos de campo, fuerza,

COMPETENCIAS

1401 - Grado de Ingenieria Quimica

- G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

- G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la
Ingenieria Industrial.

- G5 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, céalculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.
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- G6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

- G11 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de
la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

- R4 - Conocimiento y utilizacion de los principios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

- R5 - Conocimientos de los fundamentos de la electrénica.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

L os resultados de aprendizaje después de cursar la signatura son:

» Cacular las diversas magnitudes el éctricas de un circuito, en régimen permanente. (G4, G5,R4,
R59

» Conocer y aplicar losteoremasy las técnicas de andlisis de los circuitos lineales de corriente
continuay aterna. (G3, G4, R4, R5)

» Aplicar procedimientos matematicos y fisicos de andlisis de fenGmenos transitorios en circuitos de
primer y segundo orden. (G3, G4, G5, R4, R5)

» Conocer los componentes basicos de las méaquinas el éctricas, asi como con |os distintos tipos de
mé&quinas, sus principios de funcionamiento y sus principales aplicaciones.(G6, G11, R4, R5)

* ldentificar y describir los modos de trabajo basicos de |os dispositivos electronicos. (G6, G11, R4,
R5)

Como consecuencia de los resultados de aprendizaje adquiridos, €l/la estudiante adquirira las siguientes
destrezas:

 Calcular las diversas magnitudes el éctricas de un circuito en régimen permanente.

» Saber analizar circuitos electronicos utilizando | as diferentes herramientas de analisis de circuitos
gue se estudian en la asignatura.

» Saber mangjar adecuadamente |os principal es equipos de mediday test de un laboratorio de
electronica

» Saber como montar y realizar medidas sobre circuitos electrénicos sencillos.

* ldentificar los distintos tipos de elementos semiconductores (diodo y transistor), sus principales
caracteristicas y la seleccion de los mismos dependiendo de la aplicacion ala que vayan destinados.

» Conocer algunos sensores utilizados en laindustria quimica.

» Conocer los principios del muestreo de sefialesy el funcionamiento de los conversores A/D y D/A.

» Saber montar y verificar e funcionamiento de algunos circuitos de acondicionamiento bésico de
sensores parala medida de temperaturay de concentracion.

 Conocer los conceptos funcionales de las instal aciones eléctricas industrial y domesticas.

» Conocer las caracteristicas funcionales y constructivas de las maquinas el éctricas, asi como los
distintos tipos de maguinas y sus principal es aplicaciones.
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Analisis de circuitos

Magnitudes fundamentales: Corriente, tension y resistencia eléctrica.

Alimentacion del circuito: Fuentes de tensién e intensidad de continua y de alterna. Ley de Ohm.
Elementos basicos: Resistencia, condensador y bobina. Asociacion serie y paralelo.

Herramientas basicas de andlisis: Leyes de Kirchhoff: mallas y nudos. Divisor de tension y de corriente.
Teorema de Thévenin y Norton. Teorema de Superposicion.

Respuesta en frecuencia.

Circuitos de alterna. Potencia activa, reactiva y aparente. Factor de potencia. Rendimiento.

2. Dispositivos semiconductores

La union PN: Tipos de diodos.
El transistor bipolar: Uniones PNP y NPN.
El transistor de efecto de campo.

3. Sensores

Introduccion: sistemas de medida. Sensores.

Clasificacion.

Sensores de temperatura (RTD y termistor).

Sensores de concentracion (electrodos de pH y fotodiodos).

4. Circuitos acondicionadores. Conversién A/D y D/A

Puente de Wheatstone.
Circuitos basados en amplificadores operacionales.
Conversion A/D y D/A.

5. Electrotecnia. Instalaciones Eléctricas y cargas tipo.

La red Eléctrica.
Conceptos basicos de las instalaciones eléctricas.
Cargas basicas y motores Eléctricos.

6. Laboratorio de Principios de Electrotecnia y Electronica

Manejo de equipos basicos: Multimetro digital, generador de sefial y osciloscopio. Medidas de
magnitudes eléctricas en DC

Manejo de equipos basicos: Multimetro digital, generador de sefial y osciloscopio. Medidas de
magnitudes eléctricas en AC

Medida y acondicionamiento electrénico de temperatura
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Medida de humedad
Deteccién de gas y activacion de alarma.
Instalacion eléctrica. Correccion del factor de potencia. Fundamentos de Maquinas eléctricas

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 30,00 100
Practicas en laboratorio 20,00 100
Practicas en aula 10,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 10,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 22,00 0
Lecturas de material complementario 5,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 32,00 0
Preparacion de clases de teoria 10,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 10,00 0
Resolucion de cuestionarios on-line 1,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a dos gjes: aprendizaje con el profesor (sesiones de
teoria, seminarios-taller, problemasy las tutorias presenciaes) y las sesiones de laboratorio. Todo esto
complementado con el trabajo no presencia del estudiante y larealizacion de trabagjos individual es
(entregables) através del aulavirtua de laasignatura.

Aprendizaje en grupo con € profesor (G3, G4, G5, G6, G11, R4, R5)

En las sesiones de teoria se utilizard el modelo de leccion magistral. En ellas el profesor expondralos
contenidos fundamental es de la asignatura, utilizando para ello los medios audiovisuales a su acance
(presentaciones, transparencias, pizarra).

En las sesiones de problemas, el profesor explicara una serie de problemas-tipo correspondientes alos
diferentes temas de la asignatura. Se utilizara el método participativo para dichas sesiones, en las que se
pretende primar la comunicacion entre los estudiantes y estudiantes/profesor. Para ello, previamente el
profesor indicara qué dia se va a dedicar alaresolucion de problemas y qué problemas se pretenden
resolver, paraque asi el alumno asista a dichas clases con el planteamiento de |os problemas preparado
con antelacion.

Sesiones de laboratorio (G3, G4, G5, G6, G11, R4, R5)
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L os objetivos que se pretenden alcanzar en las sesiones de laboratorio pueden resumirse en:

» Aprendizaie y manejo de los instrumentos de test y medida basicos que pueden encontrarse en un
laboratorio de instrumentaci on electronica.

» Aprender adisefiar circuitos de acondicionamiento electronico mediante su aplicacion a sensores de
pH, temperaturay concentracion.

e Aprender acalibrar un circuito electrénico de medida.

» Conocer los circuitos de acondicionamiento de |os sensores.

» Conocer las magnitudes que caracterizan los sistemas trifasicos y monofasi cos.

 Conocer los principios de las maquinas el éctricas.

L as sesiones de laboratorio estaran organizadas en torno a grupos de trabajo formados como maximo por
dos personas.

Tutorias

L os alumnos dispondran de un horario de tutorias cuyafinalidad es la de resolver problemas, dudas,
orientacion en trabajos, etc. El horario de dichas tutorias seindicard al inicio del curso académico.
Ademas, tendran la oportunidad de aclarar algunas dudas mediante correo electrénico o foros de
discusion mediante el empleo de la herramienta“Aula Virtua”, que proporcionala Universitat de
Valencia

Para llevar a buen término la metodologia docente descrita el alumno dispondra de los siguientes
documentos:

» Guia Docente, ofrece e ementos informativos suficientes como para determinar qué eslo que se
pretende que aprenda el alumno, cdmo se va a hacer, bajo qué condicionesy cOmo va a ser
evaluado.

» Transparencias de cada uno de los temas de la asignatura.

» Boletin de problemas de cada una de |os temas de la asignatura.

» Guion de Practicas-Preparacion y calculos con la siguiente estructura: Objetivos

- Material
- Conocimientos previos
- Fundamentos tedricos
» Guion de Practicas-Procedimiento experimental, formado por |os siguientes apartados.
- Datos previos
- Objetivos
- Actividades y procedimiento experimental

EVALUACION

Modalidad A (evaluacion continua):

Laevaluacion del aprendizaje de los estudiantes se llevara a cabo mediante una eval uacion continua de
los progresos y del trabajo desarrollado alo largo del curso. Para ello se tendra en cuenta:
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» Laresolucion de actividades (entregables) que se le vayan proponiendo para que se trabajen de
forma autonoma (tests de respuesta multiple, cuestiones, problemas numéricos, seminarios,
exposicion de trabajos en grupo, etc...). (G3, G4, G5, G6, G11, R4, R5)

» Evauacion delas précticas de laboratorio mediante la entrega de algunas memorias o cuestionarios
delaspracticas. (G3, G4, G5, G6, G11, R4, R5):

» Examen que constaré de preguntas de respuesta multiple que evaluarén la parte de teoriay
laboratorio. Por otra parte, también diversas cuestiones de caracter préactico relacionadas con
problemas realizados en clase. (G3, G4, G5, G6, G11, R4, R5).

L as practicas de |aboratorio se consideran actividades no recuperablesy larealizacion de las précticas es
condicién necesaria para superar la asignatura.

La ponderacion de las calificaciones sobre el 100% serala siguiente.

» 1.1. Entregables de teoriay problemas: 19%

» 1.2. Examen TEST deteoriay laboratorio: 52%

» 1.3. Examen de problemas: 12%

» 1.4. Asistenciay realizacion de | as practicas de laboratorio y 10s correspondientes entregables: 17%

Para ser evaluado de este modo es necesario asistir al menos al 80% de las sesiones de laboratorio, hacer
la entrega de, al menos, uno de |os entregables que se proponen y obtener una nota superior o igual a4
sobre 10 en cada uno de los items evaluados: 1.1, 1.2, 1.3, 1,4

Modalidad B:

Aquellos estudiantes que, de manera justificada, no hayan asistido al menos el 80% del total de las
sesiones de laboratorio alo largo del curso o que no han realizado ninguin entregable, seran evaluados con
un modelo alternativo que se concreta de la siguiente manera: Se hara un examen UNICO de respuesta
multiple con contenidos de todas |as partes de la asignatura:

1. Examen de teoria, problemasy laboratorio: 83%
2. Asistenciay realizacion de las practicas de |aboratorio y los correspondientes entregables: 17%

Para aprobar se considera obligatorio obtener una nota superior o igual a5 sobre 10 en cada uno de los
itemsevaluados. 1y 2.
Laevauacion en segunda convocatoria solo sera posible mediante la modalidad B.

En cualquier caso, € sistema de evaluacion se regira por lo establecido en € Reglamento de Evaluaciony
Calificacion dela Universidad de Valencia para Grados y Masters (http:/links.uv.es/7S40pjF).

REFERENCIAS
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Basicas

- José Espi Lopez, Gustavo Camps Valls, Jordi Muiioz Mari. "Fundamentos de Electrénica Analdgica”.
Servei de Publicacions de la Universitat de Valéncia. Juny, 2006. (ebook en UV)

- Malvino, A.; Bates, D. J. Principios de Electronica. McGraw-Hill, Séptima edicién, 2007. (ebook en UV)

- Tecnologia Eléctrica. DAWSONERA ISBN 9788448192983. (ebook en UV)

Complementarias
- V. Esteve, J. Jordan. Equipos Electronicos. Ed. Moliner

- José Espi Lépez, Gustavo Camps Valls, Jordi Mufioz Mari. "Electronica Analégica. Problemas y
Cuestiones" Prentice-Hall/Pearson Educacion

- Problemas de Tecnologia eléctrica - Roger Folch, José, Riera Guasp, Martin, Roldan Porta, Carlos.
Sintesis Editorial. EISBN: 849077580X, 9788490775806 (ebook en UV)

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

Contenidos

Se mantienen |os contenidos inicialmente recogidos en la Guia Docente.

Volumen detrabajoy planificacion temporal de la docencia

Respecto al volumen de trabajo:

Se mantienen las distintas actividades descritas en la Guia Docente con la dedicacion prevista.
Respecto a la planificacion temporal de la docencia:

El material para el seguimiento de las clases permite continuar con la planificacién temporal docente
tanto en dias como en horario, tanto si la docencia es presencial en el aulacomo si no lo es.

M etodologia docente

El desarrollo de la asignatura se articula como se ha establecido en el model o docente de latitulacion para
el segundo cuatrimestre (https:.//www.uv.es/etsedoc/Web/M odel 0%20Docente GIQ_2C.pdf).
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Si se produce un cierre de las instalaciones por razones sanitarias que afecte total o parcialmente alas
clases de la asignatura, éstas seran sustituidas por sesiones no presenciales siguiendo los horarios
establecidos.

Evaluacion

Se mantiene € sistema de evaluacién descrito en la Guia Docente de la asignatura en la que se han
especificado las distintas actividades evaluables, asi como su contribucion ala calificacion final de la
asignatura.

Si se produce un cierre de las instal aciones por razones sanitarias que afecte al desarrollo de aguna
actividad evaluable presencia de la asignatura ésta sera sustituida por una prueba de naturaleza similar
gue se realizara en modalidad virtual utilizando |as herramientas informéticas licenciadas por la
Universitat de Valencia. La contribucion de cada actividad evaluable ala calificacion final dela
asignatura permanecerainvariable, segun lo establecido en esta guia.

Bibliogr afia

Se mantiene la bibliografia recomendada en la Guia Docente pues es accesible y se complementa con
apuntes, diapositivas y problemas subidos a Aula Virtual como material de la asignatura.
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