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RESUM

L’ assignatura “ Tecniques instrumentals d’ analisi quimic” és una assignatura quadrimestral de caracter
optatiu que s imparteix en el quart curs del titol de Graduat en Enginyeria Quimica durant el quadrimestre
de primavera. En € plad’ estudis constad un total de 6 credits ECTS.

Amb aquesta assignatura es pretén proporcionar al estudiant lainformacid necessaria per abordar amb
exit problemes analitics relacionats amb I’ exercici professional de I’ enginyer quimic. En aquest sentit, €
programa es centra en el estudi de les técniques instrumentals d’ andlisi d’ Us habitual al ambit industrial,
tant anivell de control de processos, qualitat de matéries primesi productes manufacturats com per al
control de la contaminacié ambiental.

En primer lloc, es realitza una descripcié general del anomenat “procés analitic” que estableix la
metodol ogia de treball general en Analisi Quimic per, a continuacio, passar a estudiar un conjunt de
tecniques instrumentals d’ andlisi. Per a cada una d’ elles es tracta fonament, instrumentaci6 basicai
variables d'interés per a centrar-se, finalment, en la seua aplicacio alaresolucio de problemes analitics
gue es poden plantejar al ambit industrial.
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R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

L’ assignaturainclou larealitzacié de practiques de laboratori en les quals €l's estudiants duen a terme una
serie de determinacions que suposen |’ aplicacio de les técniques estudiades i que el's permetran fiancar els
coneixements adquirits a les classes tedriques a més de aprendre a desenvol upar-se en un laboratori
d’analisi quimic. Per altrabanda, amb €l treball al laboratori es persegueix que els estudiants

siguen conscients dels riscos que comporta lainstrumentacié utilitzada i per tant, de laimportancia de
respectar les normes de seguretat establertes.

Els continguts de |’ assignatura es resumeixen en: Calibratge i validacié de metodes, Tecniques
d’ espectroscopia molecular i atomica, Técniques electroanalitiques i técniques cromatografiques.

Les classes de teoria Simpartiran en castellai les classes practiques segons consta en la fitxa de
|'assignatura disponible en laweb del grau.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relaci6é amb altres assignatures de la mateixa titulacié
No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Amb la finalitat dabordar amb éxit aquesta assignatura, els estudiants han de posseir uns coneixements
previs relatius a la quimica general ja tractats en les assignatures Quimica | i Quimica Il incloses amb
caracter obligatori en el pla de estudis. Concretament, els conceptes relatius a la preparacio i maneig de
dissolucions aixi com a lequilibri quimic en les seus diferents modalitats: acid-base, formacié de
complexes, solubilitat i redox.

COMPETENCIES

1401 - Grau d'Enginyeria Quimica
- 01 - Les assignatures optatives aprofundeixen competéncies ja tractades en les matéries
obligatories.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

* Indicar els criteris basics per al'eleccié d'unatécnica analiticainstrumental (O1).

» Explicar e fonament teoric de les diferents técniques analitiques estudiades (O1).

» Escriurei interpretar larelacio entre el senyal analitic obtingut en cadascuna de les tecniques
analitiques estudiades i la concentracio de I'andlit (O1).

 Dibuixar esquematicament el disseny de lainstrumentacio corresponent ales diferents técniques
analitiques estudiades en I'assignatura, explicant els seus componentsi justificant la seva necessitat
i lasevaposicio en el context del disseny (O1).

* Descriure lametodol ogia experimental a seguir en I'analisi mitjancant les diferents técniques

analitiques estudiades (O1).

Indicar elstipus dinterferencies més habituals en les técniques analitiques estudiadesii els
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procediments per corregir-los (O1).
» Descriure els diferents tipus de calibratge (convencional, patré intern, addicié de patrd), establir les
seues diferenciesi aplicabilitat (O1).

 Resoldre problemes analitics basats en |'Us de técniques de calibratge (O1).

» Realitzar els calculs necessaris per alaresoluci6 de problemes analitics, expressant correctament €l
resultat i explicant les conclusions que sobtenen (O1).

» Aplicar assgjos d hipotesis senzilles, com per exemple, rebuig de resultats anomals, comparacio de
variancies, comparacio d'un resultat amb un valor de referenciai/o comparacié de dos resultats
(01).

« Citar exemples representatius de | es aplicacions de les técniques analitiques estudiades (O1).

 Ultilitzar adequadament el's equips de proteccio individual i col-lectivaen € laboratori (O1).

* Redactar informes analitics (O1).

* Procedir de forma adequada amb els residus generats a |aboratori (O1).

 Justificar laimportancia de la selecci6 de reactius i minimitzacio de masses/volums per ala
reduccio de I'impacte ambiental dels métodes analitics (O1).

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introducci6 a la Quimica Analitica

Objectius de la Quimica Analitica. Terminologia analitica. El procés analitic: Etapes. Classificacié dels
metodes instrumentals d'analisi.

2. Evaluaci6 de resultats, calibratge i validacié de métodes

Precisi6. Exactitud. Estadistics per a la comparacio de resultats. Calibracié. Caracteristiques analitiques
d'un métode analitic. Validacié de metodes.

3. Tecniques analitiques d'espectroscopia molecular (I)

Introducci6. Espectroscopia dabsorciéo UV-Vis: Fonament, instrumentacié basica, utilitat analitica i
aplicacions.

4. Técniques analitiques d'espectroscopia molecular (I1)

Introduccié. Fluorimetria: Fonament, instrumentacio basica, utilitat analitica i aplicacions.

5. Métodes optics no espectrals

Introduccié.Polarimetria: Fonament, instrumentacié basica, utilitat analitica i aplicacions.
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6. Tecniques analitiques d'espectroscopia atomica

Introduccié. Espectroscopia atomica amb atomitzacié amb flama. Espectroscopia atomica amb
atomitzacio electrotermica. Altres fonts d'atomitzacio.

7. Técniques electroanalitigues: Potenciometria

Introduccid: Cel.les electroquimiques i potencial redox. Potenciometria: Eléctrodes de referéncia i
eléctrodes indicadors. Eléctrodes selectius d'ions. Aplicacions analitiques.

8. Técniques electroanalitiques: amperometria i voltamperometria

Corbes intensitat-potencial. Amperometria. Técnigues voltamperomeétriques. Voltamperometria de
redissolucid. Aplicacions analitiques.

9. Introduccio6 a les técniques cromatografiques

Fonament de les técniques cromatografiques: Tipus. Cromatografia en columna. Instrumentacio basica.
Parametres cromatografics. Amplada de banda. Equacioé de Van-Deemter.

10. Cromatografia de gasos

Introduccié. Instrumentacié basica. Metodologia experimental. Utilitat analitica. Cromatografia de gasos-
espectrometria de mases.

11. Cromatografia liquida

Introduccié. Cromatografia liquida de alta resoluci6. Components basics d'un equip de HPLC.
Cromatografia de reparto: Fase normal i fase inversa. Metodologia experimental. Utilitat analitica i
ambits daplicacio.

12. Practiques de laboratori

Metodologia general de treball en Analisi Instrumental. Aplicacié de diferents técniques instrumentals a
la determinacid de substancies d'interes industrial o mediambiental.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 25,00 100
Practiques en aula 20,00 100
Practiques en laboratori 15,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 15,00 0
Estudi i treball autonom 25,00 0
Lectures de material complementari 10,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 25,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 15,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

L’ assignatura s estructura entorn a les classes de teoriai problemes, les sessions de laboratori i una serie
de seminaris on els estudiants presentaran els treballs, préviament establerts pel professor i realitzats en
grups reduits.

En les classes de teoriai problemes s oferira una visio global de cadatemai s'incidira en els conceptes
clau del mateix fomentat |a participacié dels estudiants mitjancant el plantejament de questions. A més, €l
professor realitzara problemes-tipus explicant el seu plantejament i la seua resolucié numeérica amb

I’ objectiu de consolidar €l's conceptes desenvolupats en teoria (O1).

En els seminaris el protagonisme passara als estudiants on, treballant en grups, s enfrontaran a problemes
I questions relatives al's conceptes desenvol upats en les classes de teoria (O1).

Finalment, al laboratori, e€ls estudiants treballaran per parellesi préviament ales sessions experimentals,
disposaran de lainformacié necessaria per ala preparacio de les experiencies. Una vegada finalitzades les
experiencies, els estudiants hauran d elaborar i presentar un informe analitic on figuraran dades
experimental s, resultats obtinguts i conclusions. L’ assisténcia a les sessions de practiques de laboratori és
obligatoria (O1).

AVALUACIO

L’ avaluacio es dura aterme considerant les diferents activitats realitzades tant presencials com no
presencials. Concretament:

Primera convocatoria
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

- Lestreballs presentats en els seminaris per els diferents grups de treball es valoraran amb un 15% de la
notafinal. Aquesta activitat és no recuperable. (O1)

- Laqualificacié obtinguda a les practiques de laboratori constituiran un 25% de la notafinal (nota
minima per superar |’ assignatura 5.0). (O1)

- Esrealitzara un examen final que suposara un 50% de la notafinal (nota minima4.0). (O1)

- Finalment, amb el 10% restant es valorara a assistenciai participacio en classe. Aquesta activitat és no
recuperable. (O1)

Per superar | assignatura, la qualificacié final haura de ser superior a5.0.

Alternativament, els estudiants podran acollir-se a un sistema d'avaluacio en que e pes de laqualificacio
obtinguda en I'examen sera d'un 65% (nota minima 5.0), mantenint-se el 25% per ales practiques de
laboratori (nota minima5.0). El 10% restant podra ser obtingut mitjancant la presentacié d'un treball
(preferentment de recerca bibliografica) proposat pel professor. (nota minima5.0) (O1). També, en aguest
cas, per superar I’ assignatura la qualificacio global haura de ser superior a 5.0.

Els estudiants hauran d'indicar, en un termini maxim d'un mes després de I'inici de les classes €l sistema
d'avaluacio a que desitgen acollir-se. Per defecte € sistema d'avaluacio aplicat seral'indicat en primer
lloc, ésadir, e que suposa avaluacié continua.

Segona convocatoria

Els estudiants que no hagen superat la qualificacié minimaindicada al’ examen de la primera
convocatoria o ales practiques deuran presentar-se als examens corresponents. Per a les practiques de
laboratori es realitzara un examen de quiestions relatives a les practiques realitzades. Aquells estudiants
gue no hagen assistit aun minim del 80 % de les hores d’ aquesta activitat hauran de realitzar, amés, un
examen practic. (01)

Per altrabanda, en el cas de no superar la assignatura en esta segona convocatoria, la qualificacié
obtinguda ales practiques podra ser considerada en una possible matriculaa curs segiient.

Finalment, |’ avangament de convocatoria Unicament sera possible si les practiques de laboratori han sigut
superades el curs anterior. La qualificacio final s obtindra segons els criteris indicats per ala avaluacio
aternativa (no continua).

En qualsevol cas, €l sistemad'avaluacio esregira per alo establert en el Reglament de Avaluacié i
Qualificacié de laUniversitat de Valencia per atitols de Grau i Master (http://links.uv.es/7S40pjF).
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REFERENCIES

Basiques
- Analisis quimico cuantitativo 32edicion (62 edicién original), D.C.Harris, Editorial Reverté (2007)
- Quimica Analitica 62 edicién, G.C.Christian, McGraw-Hill, México (2009)

- Principios de Andlisis Instrumental (62 edicién), D.A.Skoog, F.Holler, S.R.Crouch, Cengage Learning
Editores, México (2008)

Complementaries

- Principios de Analisis Instrumental (62 edicién), D.A.Skoog, F.Holler, S.R.Crouch, Cengage Learning
Editores, México (2008)

- Técnicas de separacion en Quimica Analitica, R.Cela, R.A.Lorenzo y M.C.Casais, Sintesis, Madrid
(2002)

- Técnicas analiticas de separacion, M.Valcarcel Cases y M.Gémez Hens, Reverté, Barcelona (1988)

- Laboratorio de Andlisis Instrumental, A.Mauri, M.Llobat y R.Herraez. Servei de Publicacions de la UV
y editorial Reverté (2010)

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Continguts

Es mantenen els continguts inicialment recollits en la Guia Docent.

Volum detreball i planificacié temporal dela docéncia

Respecte a volum de treball:

Es mantenen les diferents activitats descrites en la Guia Docent amb |la dedicacio prevista.
Respecte ala planificacio temporal de la docencia:

El material per al seguiment de les classes permet continuar amb la planificaci6 temporal docent tant en
diescomen horari, tant si la docencia és presencial al'aula comsi no ho és.
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M etodologia docent

S la situaci6 sanitaria ho requereix, la Comissio Académica de la Titulacié aprovara un Model Docent
dela Titulacid i la seua adaptaci6 a cada assignatura, establint-se en aquest model les condicions
concretes en les quals es desenvolupara la docéncia de I'assignatura, tenint en compte les dades reals de
matriculai la disponibilitat d'espais.

Avaluaci6

Es manté el sistema d'avaluacio descrit en la Guia Docent de |'assignatura en la qual s'han especificat
les diferents activitats avaluables aixi com la seua contribuci6 a la qualificacié final de |'assignatura.

S es produeix un tancament de lesinstal lacions per raons sanitaries que afecte el desenvolupament
d'alguna activitat avaluable presencial de |'assignatura aquesta sera substituida per una prova de
naturalesa similar que es realitzara en modalitat virtual utilitzant les eines informatiques Ilicenciades per
la Universitat de Valencia. La contribucio de cada activitat avaluable a la qualificacié final de
I'assignatura romandra invariable, segons el que sestableix en aquesta guia.

Bibliografia

Es mantenen aquells manuals recomanats en la Guia Docent que estan disponibles en versio electronicai
es complementa amb anotacions, diapositivesi problemes pujats a Aula Virtual com a material de
I'assignatura.
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