
Guía Docente 
34778 Técnicas instrumentales de análisis químico

34778 Técnicas instrumentales de análisis químico 1

FICHA IDENTIFICATIVA

Datos de la Asignatura

Código 34778

Nombre Técnicas instrumentales de análisis químico

Ciclo Grado

Créditos ECTS 6.0

Curso académico 2019 - 2020

Titulación(es)

Titulación Centro Curso Periodo

1401 - Grado de Ingeniería Química Escuela Técnica Superior de 
Ingeniería 

4 Segundo 
cuatrimestre

Materias

Titulación Materia Caracter

1401 - Grado de Ingeniería Química 23 - Optatividad Optativa

Coordinación

Nombre Departamento

HERRAEZ HERNANDEZ, ROSA 310 - Química Analítica 

RESUMEN

La asignatura “Técnicas Instrumentales de Análisis Químico” es una asignatura de carácter optativo que 
se imparte en el cuarto curso del título de Graduado en Ingeniería Química durante el cuatrimestre de 
primavera. En el plan de estudios consta de un total de 6 créditos ECTS. Con esta asignatura se pretende 
proporcionar al estudiante la información necesaria para abordar con éxito  problemas analíticos 
relacionados con el ejercicio profesional del ingeniero químico. En este sentido, el programa se centra en 
el estudio de las técnicas instrumentales de análisis de uso habitual en el ámbito industrial, tanto para el 
control de procesos, calidad de materias primas y productos manufacturados como para el control 
medioambiental. Tras una descripción general del denominado “proceso analítico” que establece la 
metodología de trabajo general en Química Analítica, se estudian un conjunto de técnicas instrumentales 
de análisis indicando para cada una de ellas: fundamento, instrumentación básica y variables de interés 
para centrarse, finalmente, en su aplicación a la resolución de problemas analíticos de interés en el ámbito 
industrial. La asignatura conlleva la realización de prácticas de laboratorio en las que los estudiantes 
llevaran a cabo una serie de determinaciones que les permitirán poner en práctica los conocimientos 
adquiridos. Además, con el trabajo en el laboratorio se persigue también que los estudiantes adquieran 
una clara conciencia de los riesgos que entraña la instrumentación utilizada en cada técnica y por tanto, de 
la importancia de respetar las normas de seguridad establecidas en cada caso.
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Los contenidos de la asignatura se resumen en: Calibración y validación de métodos, Técnicas de 
espectroscopía molecular y atómica, Técnicas electroanalíticas y Técnicas cromatográficas.

Las clases de teoría se impartirán en castellano y las clases de prácticas y de laboratorio según consta en 
la ficha de la asignatura disponible en la web del grado.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relación con otras asignaturas de la misma titulación

No se han especificado restricciones de matrícula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Con el fin de abordar con éxito esta asignatura, los estudiantes deben poseer unos conocimientos 
previos relativos a la química general ya tratados en las asignaturas Química I y Química II que figuran 
con carácter obligatorio en el plan de estudios. Concretamente, los conceptos relativos a la preparación 
y manejo de disoluciones  o cálculo y expresión de concentraciones, así como el tratamiento del 
equilibrio químico en sus distintas modalidades: ácido-base, formación de complejos, solubilidad y 
redox.

COMPETENCIAS

1401 - Grado de Ingeniería Química 

- O1 - Las asignaturas optativas profundizan en competencias ya tratadas en las materias obligatorias.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

•Indicar los criterios básicos para la elección de una técnica analítica instrumental (O1).

•Explicar el fundamento de las diferentes técnicas instrumentales estudiadas (O1)

•Describir e interpretar la relación existente entre la señal analítica obtenida en cada una de las  técnicas 
estudiadas y la concentración de analito (O1).

•Dibujar un esquema de la instrumentación correspondiente a las diferentes técnicas analíticas 
justificando la función de cada uno de sus componentes y su posición en el diseño del equipo (O1).

•Describir la metodología experimental a seguir para llevar a cabo una determinación mediante cada una 
de las técnicas incluidas en el programa (O1).

•Indicar los tipos de interferencia más habituales en las técnicas estudiadas y la forma de corregirlos (O1).
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•Describir los diferentes tipos de calibrado estableciendo sus diferencias y aplicabilidad (O1).

•Resolver problemas analíticos basados en el empleo de los distintos tipos de calibrado (O1).

•Realizar los cálculos necesarios para la resolución de problemas analíticos expresando correctamente el 
resultado (O1).

•Aplicar test estadísticos de tratamiento de datos: rechazo de resultados anómalos y comparación de

Resultados (O1).

•Citar ejemplos representativos de aplicación de las técnicas instrumentales estudiadas y justificar el 
procedimiento propuesto en cada caso (O1).

•Utilizar adecuadamente los equipos de protección individual y colectiva en el laboratorio (O1).

•Redactar informes analíticos (O1).

•Proceder de forma adecuada con los residuos generados en el laboratorio (O1).

•Justificar la importancia de la selección de residuos y minimización de masas y volúmenes con objeto de 
reducir el impacto ambiental de los métodos analíticos (O1).

DESCRIPCIÓN DE CONTENIDOS

1.           Introducción a la Química Analítica

Objetivos de la Química Analítica. Terminología analítica. El proceso analítico: Etapas del mismo. 
Clasificación de los métodos instrumentales de análisis.

2.  Evaluación de resultados, calibración y validación de métodos

Precisión. Exactitud. Estadísticos para la comparación de resultados. Calibración. Características 
analíticas de un método analítico. Validación.

3.   Técnicas analíticas de espectroscopia molecular (I)

Introducción. Espectrofotometría de absorción UV-Vis: Fundamento e instrumentación básica, utilidad 
analítica, aplicaciones.

4.  Técnicas analíticas de espectroscopia molecular (II)

Introducción. Fluorimetría: Fundamento e instrumentación básica, utilidad analítica, aplicaciones.
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5.  Métodos ópticos no espectrales

Introducción. Polarimetría: Fundamento e instrumentación básica, utilidad analítica, aplicaciones.

6.  Técnicas analíticas de espectroscopia atómica

Introducción. Espectroscopia atómica con atomización en llama. Espectroscopia atómica con 
atomización electrotérmica. Otras fuentes de atomización.

7.  Técnicas electroanalíticas: Potenciometría

Introducción: Celdas electroquímicas y potencial redox. Potenciometría: Electrodos de referencia y 
electrodos indicadores. Electrodos selectivos de iones. Aplicaciones analíticas.

8.   Técnicas electroanalíticas: Amperometría y voltamperometría

Curvas intensidad-potencial. Amperometría. Técnicas voltamperométricas. Voltamperometría de 
redisolución. Aplicaciones analíticas.

9.  Introducción a las técnicas cromatográficas

Fundamento de la cromatografía: Distintos tipos. Cromatografía en columna. Instrumentación básica. 
Parámetros cromatográficos. Anchura de banda: Ecuación de Van-Deemter.

10.  Cromatografía de gases

Introducción. Instrumentación básica. Metodología experimental. Utilidad analítica. Cromatografía de 
gases-espectrometría de masas.

11.  Cromatografia líquida

Introducción: Cromatografía líquida de alta resolución. Componentes básicos de un equipo de HPLC. 
Cromatografía de reparto: Fase normal y fase inversa. Metodología experimental. Utilidad analítica y 
áreas de aplicación.

12.  Prácticas de laboratorio

Metodología general de trabajo en Análisis Instrumental. Aplicación de distintas técnicas instrumentales 
a la determinación de sustancias de interés industrial o mediambiental.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoría 25,00 100

Prácticas en aula 20,00 100

Prácticas en laboratorio 15,00 100

Elaboración de trabajos en grupo 15,00 0

Estudio y trabajo autónomo 25,00 0

Lecturas de material complementario 10,00 0

Preparación de actividades de evaluación 25,00 0

Preparación de clases prácticas y de problemas 15,00 0

TOTAL 150,00

METODOLOGÍA DOCENTE

La asignatura se estructura en torno a las clases de teoría y problemas, las sesiones de laboratorio y una 
serie de seminarios donde los estudiantes presentarán trabajos, previamente establecidos por el profesor y 
realizados en grupos reducidos.

En las clases de teoría y problemas se ofrecerá una visión global de cada tema y se incidirá en los 
conceptos clave del mismo fomentado la participación de los estudiantes mediante el planteamiento de 
cuestiones. Además, el profesor realizará problemas-tipo explicando cómo abordar tanto su planteamiento 
como su resolución numérica con el fin de consolidar los conceptos desarrollados en teoría (O1).

Los seminarios complementan las clases de teoría y en ellas, el protagonismo pasará a los estudiantes que, 
trabajando en grupos, se enfrentarán a problemas y cuestiones relativas a los conceptos desarrollados en 
las clases de teoría (O1).

En el laboratorio, los estudiantes trabajarán por parejas y previamente a las sesiones experimentales, 
dispondrán de la información necesaria para la preparación de las experiencias. Una vez finalizadas las 
experiencias, los estudiantes deberán elaborar y presentar un informe analítico en el que figurarán datos 
experimentales, los resultados obtenidos y conclusiones. La asistencia a las sesiones de prácticas de 
laboratorio es obligatoria (O1).

EVALUACIÓN

La evaluación se llevará a cabo considerando las diferentes actividades realizadas tanto presenciales 
como no presenciales. Concretamente: 
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Primera convocatoria

-Los trabajos presentados en los seminarios por los diferentes grupos de trabajo se valorarán con un 15% 
de la nota final. Esta actividad es no recuperable. (O1)

-La calificación obtenida en las prácticas de laboratorio constituirán un 25% de la nota final (nota mínima 
para superar la asignatura 5.0). (O1)

-Se realizará un examen final que supondrá un 50% de la nota final (nota mínima 4.0). (O1)

- Finalmente, con el 10% restante se valorará la asistencia y participación en clase. Esta actividad es no 
recuperable (O1).

Para superar la asignatura, la calificación final debe ser superior a 5.0.

Alternativamente, los estudiantes podrán acogerse a un sistema de evaluación en el que el peso de la 
calificación obtenida en el examen será de un 65% (nota mínima 5.0) (O1), manteniéndose el 25 % para 
las prácticas de laboratorio (nota mínima 5.0). El 10 % restante podrá ser obtenido mediante la 
presentación de un trabajo (preferentemente de búsqueda bibliográfica) propuesto por el profesor (nota 
mínima 5.0) (O1). También en este caso, para superar la asignatura, la calificación final debe ser superior 
a 5.0.

Los estudiantes deberán indicar, en un plazo máximo de un mes tras el inicio de las clases al sistema de 
evaluación al que desean acogerse. Por defecto el sistema de evaluación aplicado será el indicado en 
primer lugar, es decir, el que supone evaluación continua.

 

Segunda convocatoria

Los estudiantes que no hayan superado la calificación mínima indicada para el examen en la primera 
convocatoria o para las prácticas de laboratorio deberán presentarse a los exámenes correspondientes. Por 
lo que respecta a las prácticas de laboratorio se realizará un examen de cuestiones relativas a las prácticas 
realizadas. Aquellos estudiantes que no hayan asistido a un mínimo del 80 % de las horas de esta 
actividad deberán realizar además un examen práctico. (O1)

 Por otra parte, en el caso de no superar la asignatura en esta segunda convocatoria, la calificación 
obtenida en las prácticas podrá ser considerada en una posible matrícula el curso siguiente.

Finalmente, la convocatoria adelantada sólo será posible si las prácticas de laboratorio han sido superadas 
el curso anterior. La calificación final se obtendrá según los criterios indicados para la evaluación 
alternativa (no continua).

 

En cualquier caso, el sistema de evaluación se regirá por lo establecido en el Reglament de Avaluació i 
Qualificació de la Universitat de València per a títols de Grau i Màster (http://links.uv.es/7S40pjF).

http:/links.uv.es/7S40pjF


Guía Docente 
34778 Técnicas instrumentales de análisis químico

34778 Técnicas instrumentales de análisis químico 7

REFERENCIAS

Básicas

- Análisis químico cuantitativo 3ªedición (6ª edición original), D.C.Harris, Editorial Reverté (2007)

- Química Analítica 6ª edición, G.C.Christian, McGraw-Hill, México (2009)

- Principios de Análisis Instrumental (6ª edición), D.A.Skoog, F.Holler, S.R.Crouch, Cengage Learning 
Editores, México (2008)

Complementarias

- Principios de Análisis Instrumental (6ª edición), D.A.Skoog, F.Holler, S.R.Crouch, Cengage Learning 
Editores, México (2008)

- Técnicas de separación en Química Analítica, R.Cela, R.A.Lorenzo y M.C.Casais, Síntesis, Madrid 
(2002)

- Técnicas analíticas de separación, M.Valcárcel Cases y M.Gómez Hens, Reverté, Barcelona (1988)

- Laboratorio de Análisis Instrumental, A.Maurí, M.Llobat y R.Herraez. Servei de Publicacions de la UV 
y editorial Reverté (2010)

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activará si la situación sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de 
Gobierno

1. Contenidos

Se mantienen los contenidos inicialmente programados en la guía docente para las sesiones teórico-
prácticas. Se mantienen los contenidos inicialmente programados para la parte de laboratorio adaptados a 
una docencia no presencial.     

 

2. Volumen de trabajo y planificación temporal de la docencia

Se mantiene la carga de trabajo de las partes teórico-práctica y de laboratorio que marca el número de 
créditos de la guía docente. Para la exposición de contenidos teóricos y resolución de problemas-tipo se 
mantiene la planificación temporal inicialmente prevista para las clases presenciales en el aula. Para la 
parte de laboratorio se mantiene el horario inicialmente programado para las sesiones presenciales, tanto 
en fecha y horario, como en duración.
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3. Metodología docente

Las clases magistrales presenciales se sustituyen por materiales proporcionados a través del Aula Virtual 
consistentes en transparencias locutadas en las que se exponen los contenidos teóricos y la resolución de 
problemas-tipo. Las sesiones de seminario se sustituyen por la resolución de problemas y cuestiones 
relativas al estudio de casos propuestos a través del Aula Virtual.  Para atender las dudas se utilizará el 
foro del Aula Virtual y el correo electrónico.

 

Para la docencia de la parte de laboratorio se sustituirán las clases presenciales por videoconferencias 
síncronas mediante la creación de tareas “Videoconferencia” en el Aula Virtual y ejecución de estas 
mediante Blackboard Collaborate en los días y horas previstos inicialmente para las sesiones presenciales. 
Para el desarrollo de las tareas se trabajará con vídeos grabados en el laboratorio y en la resolución de 
problemas a partir de supuestos y datos simulados proporcionados a través del Aula Virtual.

 

Se mantiene el programa de tutorías virtuales. En el horario de tutorías se ofrecerá atención a los 
estudiantes a través de Microsoft Teams.

 

4. Evaluación

Se incrementa la ponderación de la evaluación continua en la calificación global, pasando del 10 % al 40 
%, al tiempo que se reduce la del examen del 50 % al 20 %; se mantiene el peso en la evaluación de los 
seminarios (15 %) y de las prácticas de laboratorio (25 %).

 

Para la evaluación continua se tendrán en cuenta las respuestas de los ejercicios y cuestiones asignados 
como tareas tras la exposición de contenidos teóricos y resolución de problemas-tipo, y que los 
estudiantes hayan entregado bien en el aula antes de la entrada en vigor del estado de alarma, o bien de 
manera telemática con posterioridad a la entrada en vigor del estado de alarma.

 

El examen consistirá en una prueba objetiva tipo test a realizar a través del Aula Virtual. La duración del 
examen será de 60 minutos y las respuestas deben subirse al Aula Virtual con un margen de 2 minutos 
respecto a la hora de finalización del examen. Será la hora que figure en la actividad Tarea del Aula 
Virtual como hora de entrega la que se tenga en cuenta para entender que el examen se ha entregado en 
plazo. Durante la realización del examen los estudiantes deberán estar conectados mediante 
videoconferencia Blackboard Collaborate con la cámara activada y el micrófono silenciado.  Si una 
persona no dispone de los medios para establecer esta conexión y acceder al Aula Virtual, deberá 
contactar con el profesorado por correo electrónico en el momento de publicación de este anexo a la guía 
docente. La calificación mínima que se requiere en este apartado para superar la asignatura es de 4,0. En 
caso de obtener una calificación inferior, esta parte deberá recuperarse en la segunda convocatoria.
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Para la evaluación de los seminarios se utilizarán las respuestas a las actividades asignadas como tareas y 
entregadas por los estudiantes a través del correo electrónico o del Aula Virtual.

 

Para la evaluación de las prácticas de laboratorio se tendrán en cuenta las respuestas de los informes 
correspondientes a cada una de las prácticas realizadas, que se entregarán a través de correo electrónico o 
del Aula Virtual. 

 

En el modelo de evaluación alternativo el peso de la calificación obtenida en el examen será del 35 %, 
manteniéndose el de las prácticas de laboratorio (25 %). El 40 % de la calificación restante se obtendrá a 
partir de un trabajo propuesto por el profesor (nota mínima 5,0).

 

Para la superación de la asignatura la calificación final ha de ser igual o superior a  5,0. Los estudiantes 
que no hayan alcanzado esta puntuación en la primera convocatoria deberán recuperar las partes de la 
asignatura en las que su calificación sea inferior a 5,0 (y en su caso inferior a 4,0 en el examen) en la 
segunda convocatoria.

 

5. Bibliografía

Aquellos manuales recomendados en la guía original y que sí están disponibles en versión electrónica se 
complementan con las presentaciones subidas al Aula Virtual, locutadas en su caso, y puestas a 
disposición de los estudiantes a través del Aula Virtual, así como con materiales seleccionados del 
repositorio institucional RODERIC.


