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Enginyeriade Processos i Productes |1 és una assignatura obligatoria de caracter quadrimestral que
simpartiraen el Quart curs del Grau en Enginyeria Quimicai constad'un total de 6 crédits ECTS. Aquest
modul forma part d'una materia (Enginyeria de Processos i Productes - 1PP) que presenta una carrega
global de 10.5 ECTS, 4.5 d'ells corresponents a la primera part que Simpartiraen €l tercer curs del grau
(IPP-I).

Es una assignatura clau en e curriculum de I'Enginyer Quimic per lagran importancia que per a aquest té
el coneixement dels processos quimics industrials. Estara orientada cap aladescripcio i andisi dels
processos incidint especialment en els aspectes relacionats amb I'eleccid i Us de les matéries primeres,
estalvi energetic i medi ambient. També es tractaran aspectes claus de | enginyeria de producte.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

L'estudiant que supere aquesta assignatura haura de conéixer d'una manera basica les caracteristiques dels
principals processos quimics industrials aixi com valorar en el context del desenrotllament tecnologic la
importancia del concepte de producte. També haura de saber interpretar plansi diagrames de flux,
plantgjar aternatives, comparar-lesi seleccionar les més adequades per a obtindre un determinat
producte.

Lesclasses de teoria s impartiran en castellai les classes practiquesi de laboratori segons constaen la
fitxade |’ assignatura disponible en laweb del grau.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

L'alumne que es matricule en aquesta assignatura haura de tindre coneixements de fisica, quimica i
enginyeria quimica (operacions basiques i reactors quimics). També haura de posseir un nivell mitja de
lectura en anglés.

COMPETENCIES

1401 - Grau d'Enginyeria Quimica

- G1 - Capacitat per a la redaccio, la signatura i el desenvolupament de projectes en I'ambit de
I'enginyeria industrial, que tinguen per objecte, d'acord amb els coneixements adquirits a través de la
tecnologia especifica en quimica industrial, la construccio, reforma, reparacid, conservacio,
demolicié, fabricacid, instal-lacié, muntatge o explotacié d'estructures, equips mecanics,
instal-lacions energetiques, instal-lacions eléctrigues i electroniques, instal-lacions i plantes
industrials i processos de fabricaci6 i automatitzacio.

- G2 - Capacitat per a la direccié de les activitats objecte dels projectes d'enginyeria descrits en
I'epigraf anterior.

- G4 - Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, raonament critic i
de comunicar i transmetre coneixements, habilitats i destreses en el camp de I'enginyeria industrial.

- G5 - Coneixements per a la realitzacié de mesures, calculs, valoracions, taxacions, peritatges,
estudis, informes, plans de tasques i altres treballs analegs.

- G6 - Capacitat per al maneig d'especificacions, reglaments i normes d'obligat compliment .
- G7 - Capacitat d'analitzar i valorar I'impacte social i mediambiental de les solucions técniques.

- G10 - Capacitat de treballar en un entorn multilingtie i multidisciplinari.
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- G11 - Coneixement, comprensio i capacitat per a aplicar la legislacié necessaria en I'exercici de la
professié d'enginyer técnic industrial.

- TE1 - Coneixements sobre balangcos de matéria i energia, biotecnologia, transferencia de materia,
operacions de separaci6, enginyeria de la reaccié quimica, disseny de reactors, i valoritzacio i
transformacié de matéries primeres i recursos energetics.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

L'estudiant ha de ser capag de:

» Comprendre els principis basics de I'enginyeria de processos i de productes (TEL).

» Dissenyar components, productesi serveis d'acord amb normesi especificacions (G1, G2, G7,
G11).

» Analitzar processos, equipsi instal-lacions, valorar la seua adequacié i proposar aternatives (G1,
G5, G7).

* Ser capag de treballar en equips del seu ambit de treball o multidisciplinaris (G4, G10).

» Posseir capacitat per alagestio de lainformacidi I'is de les Tecnologies de lalnformacid i de les
Comunicacions (G5, G10).

» Posseir capacitat d'organitzacié i planificacié (G2, G4, G10).

» Posseir capacitat de raonament critic, creativitat i presa de decisions (G4).

» Ser capag dereunir i interpretar informacio i emetre judicis sobre temes d'indole social, cientifica,
tecnologica o ética (G6, G7, G11).

» Posseir habilitats d'aprenentatge per a continuar i actualitzar la seuaformacié a llarg de lavida
professional amb un alt grau d'autonomia (G4, G10).

Destreses a adquirir
L'estudiant ha de ser capag de:

* ldentificar les principals materies primeres que sutilitzen en laIndastria Quimica.

» Coneixer les principals fonts d'energia que sutilitzen en la Industria Quimica.

» Coneixer la problematica energetica en e context de la Industria Quimica.

» Conéixer I'obtencio i aplicacions dels principals gasos industrials.

» Descriure els processos de separacio dels components de |'aire aixi com les seues principals
aplicacions.

* ldentificar les principals aplicacions del NaCl en laIndustria Quimica.

» Descriure € procés d'obtencié de carbonat sodic (procés Solvay).

» Descriurel'electrolisi de NaCl en dissoluci6 aquosa.

» Conéixer el procés de fabricacio de calg i les seues aplicacions

* Enumerar els diferents tipus de ciments aixi com les seues propietatsi aplicacions

» Coneixer el metode de fabricacio del ciment Portland

» Coneixer les principals propietats i caracteristiques dels vidres.

» Descriure el procés de fabricacio del vidre.

» Coneixer les caracteristiquesi propietats dels productes ceramics
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» Conéixer el procés de fabricaci6 de paviment i revestiment ceramic.

» Coneixer els processos d'obtencid i aplicacions del SOTA2.

 Descriure el procés de fabricacio d'acid sulfaric.

» Enumerar les principals aplicacions de la roca fosfatica com a matéria primera.

» Conéixer I'esquemaglobal del funcionament d'unarefineria.

* Enumerar i coneixer les principals operacions de refi de petroli i les seues implicacions |'elaboracio
de combustibles i matéries primeres per ala Industria Petroquimica.

* |dentificar les aplicacions de les olefines C2-CA4.

* Identificar les aplicacions de lafraccio BTX.

» Explicar I'obtencid i usos del gas de sintesi.

» Conéixer el procés de fabricaci6 de |'amoniac.

» Definir €l concepte de fertilitzant.

» Conéixer els métodes principals per al'obtenci6 de fertilitzants.

* Classificar les principal s classes de polimers d'acord amb les seues propietats i aplicacions.
» Conéixer e procés de fabricacio delacel-lulosai el seu aprofitament industrial.

» Coneixer es principals components usats en la formulacio de vernissosi pintures.
» Conéixer el procés de fabricacio de vernissosi pintures.

» Coneixer lesaplicacions industrials dels olisi els greixos.

» Descriure el's processos d'obtencié d'acids grassos i sabons.

» Coneixer lanormativa de seguretat i higiene en la Industria Quimica.

» Definir el concepte de Producte.

* ldentificar possibles oportunitats del mercat.

» Establir les distintes etapes en €l cicle de disseny del producte.

» Coneixer els diferents assgjos de validacié i homologacio del producte.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introducci6 a l'estudi dels processos quimics industrials.

Generalitats sobre els processos quimics i la Industria Quimica. Matéries primeres. Us de I'energia en la
industria.

2. Industria Quimica Inorganica

Gasos industrials.

Industria quimica derivada del clorur sodic.

La calcaria com a matéria primera. La industria del ciment

La silice com a matéria primera. Procés de fabricacio del vidre.

Els silicats com a matéria primera. La Industria Ceramica.

El sofre com a matéria primera. Fabricacio d'acid sulfuric. La roca fosfatica com a materia primera.
Obtencié de I'acid fosforic. Fertilitzants.
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3. Petroli i Petroquimica

L industria del refinament de petroli.

Situacio actual i perspectives del petroli. Composicio i Propietats del petroli. Destillacié atmosférica i a
buit. Craqueig térmic i catalitic. Reformat catalitic. Alquilacié. Isomeritzacié. Hidrotratament i Hidro-
craqueig.

La induastria petroquimica. Industria Petroquimica. Produccié i funcionalitzacié dOlefines i Aromatics.
Obtenci6 i usos del gas de sintesi.

4, Industria Quimica Transformadora

Polimers

Aprofitament quimic-industrial de la cellulosa.
Vernissos i pintures.

Sabons i detergents.

5. Enginyeria de Producte

Enginyeria de producte. Disseny i fabricacié del producte.

Cicle de disseny d'un producte. Procés de fabricacié d'un producte.

Enginyeria de producte. Validacio i industrialitzaci6 del producte

Assajos de validaci6é i homologacio del producte. Industrialitzacié d'un producte.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 35,00 100

Practiques en aula 25,00 100

Elaboracio de treballs individuals 20,00 0

Estudi i treball autonom 25,00 0

Preparacio d'activitats d'avaluacié 45,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenrotllament de |'assignatura sarticula entorn de tres eixos: les classes de teoria, les classes
practiquesi lestutories.

Classes teoriques: EI metode de les classes de teoria estara basat principalment en el model dellicod
magistral. El professor exposara mitjancant presentacio els continguts de cada temaincidint en aquells
aspectes clau per alacomprensié del mateix (G1, G2, G5, G6, G7, G11, TEL).
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Classes practiques: Al principi de curs es proposara un treball als alumnes. En concret cada grup de
treball (format per 2-3 alumnes) haura de realitzar un detallat informe sobre un procés industrial que
posteriorment sexposara en les classes practiques davant del professor i dels companys (G1, G2, G4, G5,
G6, G7, G10, G11, TEL).

Tutories: Pel que faalestutories, el professor debatra amb els estudiants i aclarira tant aspectes generals
de I'assignatura com a questions particulars (G1, G2, G4, G5, G6, G7, G11, TEL).

AVALUACIO

Primera convocatoria
L'avaluacié de |'aprenentatge dels estudiants es dura a terme seguint el model seguient:

Es consideraran les notes obtingudes en 2 proves individuals (parcials). L’ avaluacié es dura aterme
considerant dos blocs independents: Bloc | i Bloc 1.

Laprovadel bloc | (primer parcia) esfaraen finalitzar la matéria d’ aquest bloc.
Laprovadel bloc Il (segon parcial) seraaladataoficial de la primera convocatoria.

Per tal de superar I'assignatura cal tindre una nota mitjana entre les 2 provesindividualsigual o superior a
5 punts sobre 10. (Nota Primer Parcial + Nota Segon Parcial)/2 superior o igual a5 punts sobre 10

LaNota Final es calculara seguint €l criteri seglent:
37.5% Nota primera prova presencial (primer parcial)
37.5% Nota segona prova presencial (segon parcial)
25% Nota de les activitats planificades

A més, per superar |'assignatura a la primera convocatoria sha d'obtindre una Nota Final igual o superior
a5/10.

Segona convocatoria

Si no es supera l'assignatura en primera convocatoria, els estudiants disposaran d'una segona
convocatoria, en laqual esrealitzara un Unic examen detot €l programade I'assignatura (Bloc | i Bloc I1).

Per superar |'assignatura caldra tindre una nota a |'examen igual o superior a5 punts sobre 10
LaNota Final es calculara seguint €l criteri seglent:
75% Nota examen presencial de segona convocatoria

25% Nota de les activitats planificades
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A més, per superar |'assignatura a la segona convocatoria sha d'obtindre una Nota Final igual o superior a
5/10.

Les activitats planificades no sdn recuperables, per laqual cosa per ser qualificades shan de lliurar en les
dates estipulades pel professorat.

(G1, G2, G4, G5, G6, G7, G10, G11, TEL)

REFERENCIES

Basiques

Introduccién a la quimica industrial (2a. ed.), Vian Ortufio, Angel. Espafia: Editorial Reverté, 2012.
ProQuest ebrary. Web. (libro electrénico).

Manual de Procesos Quimicos en la Industria, Austin, G.T., G.T., Ed. MacGraw-Hill, 1992, traduccién
de Shreves Chemical Process Industries ( 52 Edicion), Ed. MacGraw-Hill, 1984.

Riegel's Handbook of Industrial Chemistry (82 Edicién), Kent, J.A., Ed. Van Nostrand Reinhold
Company, 1983.

Handbook of Chemical Production Processes, Meyers, R.A., Ed. MacGraw-Hill, 1986.
Survey of Industrial Chemistry, Chenier, P.J., Ed. Wiley Interscience, 1986.
Refino de Petrdleo, Gary, J.H. y Handwerk, G.E., Ed. Reverté, 1980.

Petréleo y gas natural: industria, mercados y precios, Parra Iglesias, Enrique
Ediciones Akal, 2003. Recurso electrénico.

Refining Processes Handbook, Parkash, Surinder, Ed. Gulf Publishing Company, 2003. Recurso
electrénico.

Dlreccién y gestién de la produccién, Rodrigo, C. y Moli, J., Ed. Sanz y Torres, 2011.

Guia de Mejores Técnicas Disponibles en Espafia del sector refino de petréleo. Documento BREF.
Recurso electrénico. Ministerio de Medio Ambiente, 2004.

Guia de Mejores Técnicas Disponibles en Espafia de fabricacion de cemento. Recurso electrdnico.
Ministerio de Medio Ambiente, 2003.

Documento de referencia de Mejores Técnicas Disponibles en la industria de fabricacion de vidrio.
Documento BREF. Recurso electréonico. Ministerio de Medio Ambiente, 2004.

Mejores Técnicas Disponibles de referencia europea: Produccién de polimeros. Documento BREF.
Recurso electronico. Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. Traduccion del original,
20009.
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Complementaries

- Kirk-Othmer Encyclopedia of Chemical Technology. [executive editor: Jacqueline I. Kroschwitz ; editor:
Arza Seidel] Hoboken (NJ) : Wiley-Interscience, cop. 2004-2007.

- Encyclopedia of Chemical Processing and Dessign, J. Macketta, William A. Cunningham. (editores),
Ed. Marcel Dekker, 1977-...

- Ullmanns Encyclopedia of Industrial Chemistry. CD-ROM. 6th. Edition 1999. Electronic Release.
Wiley-VCH.
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