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RESUMEN

Ingenieria de Procesos y Productos |1 es una asignatura obligatoria de caréacter cuatrimestral que se
impartiraen el cuarto curso del Grado en Ingenieria Quimicay consta de un total de 6 créditos ECTS.
Este médulo forma parte de una materia (Ingenieria de Procesos y Productos - IPP) que presenta una
cargaglobal de 10.5 ECTS, 4.5 de €ellos correspondientes a la primera parte gue se impartiraen € tercer
curso del grado (IPP-1).

Es una asignatura clave en € curriculum del Ingeniero Quimico por la gran importancia que para éste
tiene el conocimiento de |os procesos quimicos industriales. Estara orientada haciala descripcion 'y
andlisis de dichos procesos incidiendo especiamente en | os aspectos relacionados con laelecciény uso
de las materias primas, ahorro energético y medio ambiente. También se trataran aspectos claves de la
ingenieria de producto.
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El estudiante que supere esta asignatura deberd conocer de una manera basica las caracteristicas de los
principal es procesos quimicos industriales asi como valorar en e contexto del desarrollo tecnolgico la
importancia del concepto de producto. También debera saber interpretar planosy diagramas de flujo,
plantear aternativas, compararlasy seleccionar las méas adecuadas para obtener un determinado producto.

Las clases de teoria se impartiran en castellano y las clases précticas y de laboratorio seguin conste en la
ficha técnica disponible en laweb del grado.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

El alumno que se matricule en esta asignatura debera de tener conocimientos de fisica, quimica e
ingenieria quimica (operaciones basicas y reactores quimicos). También debera poseer un nivel medio
de lectura en inglés.

COMPETENCIAS

1401 - Grado de Ingenieria Quimica

- G1 - Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la ingenieria
industrial, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos a través de la
tecnologia especifica en Quimica Industrial, la construccion, reforma, reparacién, conservacion,
demolicion, fabricacién, instalacién, montaje o explotacion de: estructuras, equipos mecanicos,
instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalaciones y plantas industriales
y procesos de fabricacion y automatizacion.

- G2 - Capacidad para la direccién, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos
en el epigrafe anterior.

- G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la
Ingenieria Industrial.

- G5 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

- G6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

- G7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
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- G10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingie y multidisciplinar.

- G11 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de
la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

- TE1 - Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia,
operaciones de separacion, ingenieria de la reaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y
transformacién de materias primas y recursos energéticos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante debe ser capaz de:

» Comprender los principios béasicos de laingenieria de procesos y de productos (TEL).

» Diseflar componentes, productosy servicios con arreglo a normasy especificaciones (G1, G2, G7,
G11).

» Analizar procesos, equipos e instalaciones, valorar su adecuacion y proponer alternativas (G1, G5,
G7).

 Ser capaz de trabajar en equipos de su &mbito de trabajo o multidisciplinares (G4, G10).

» Poseer capacidad paralagestion delainformacién y el uso de las Tecnologias de la Informacion y
de las Comunicaciones (G5, G10).

* Poseer capacidad de organizacién y planificacion (G2, G4, G10).

* Poseer capacidad de razonamiento critico, creatividad y toma de decisiones (G4).

» Ser capaz dereunir e interpretar informacion y emitir juicios sobre temas de indole social,
cientifica, tecnologica o ética (G6, G7, G11).

 Poseer habilidades de aprendizaje para continuar y actualizar su formacion alo largo de lavida
profesional con un alto grado de autonomia (G4, G10).

Destrezas a adquirir
El estudiante debe ser capaz de:

* ldentificar las principales materias primas que se utilizan en laIndustria Quimica.

» Conocer las principales fuentes de energia que se utilizan en la Industria Quimica.

» Conocer la problemética energética en el contexto de la Industria Quimica.

» Conocer laobtencién y aplicaciones de los principales gases industriales.

» Describir los procesos de separacion de los componentes del aire asi como sus principales
aplicaciones.

* ldentificar las principales aplicaciones del NaCl en la Industria Quimica.

» Describir el proceso de obtencién de carbonato sédico (proceso Solvay).

» Describir la€electrolisis de NaCl en disolucion acuosa.

» Conocer € proceso de fabricacion de cal y sus aplicaciones

» Enumerar los diferentes tipos de cementos asi como sus propiedades y aplicaciones

» Conocer el método de fabricacion del cemento Pértland

» Conocer las principales propiedades y caracteristicas de los vidrios.

* Describir e proceso de fabricacion del vidrio.

» Conocer las caracteristicas y propiedades de |os productos ceramicos
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» Conocer el proceso de fabricacion de pavimento y revestimiento ceramico.

» Conocer los procesos de obtencion y aplicaciones del SOo.

 Describir el proceso de fabricacion de &cido sulfurico.

» Enumerar las principales aplicaciones de la roca fosfatica como materia prima.

» Conocer el esquemaglobal del funcionamiento de unarefineria.

» Enumerar y conocer |as principales operaciones de refino de petréleo y susimplicacionesen la
elaboracion de combustibles y materias primas para la Industria Petroquimica.

* |dentificar las aplicaciones de las olefinas Co-Cy.

* Identificar las aplicaciones de lafraccion BTX.

» Explicar laobtencién y usos del gas de sintesis.

 Conocer €l proceso de fabricacién del amoniaco.

» Definir el concepto de fertilizante.

 Conocer los métodos principal es para la obtencién de fertilizantes.

 Clasificar las principales clases de polimeros de acuerdo con sus propiedades y aplicaciones.
» Conocer € proceso de fabricacion de la celulosay su aprovechamiento industrial.
 Conocer los principales componentes usados en la formulacién de barnicesy pinturas.
» Conocer el proceso de fabricacion de barnicesy pinturas.

» Conocer las aplicaciones industriales de los aceites y las grasas.

» Describir los procesos de obtencién de acidos grasosy jabones.

» Conocer lanormativa de seguridad e higiene en la Industria Quimica.

» Definir el concepto de Producto.

* ldentificar posibles oportunidades del mercado.

» Establecer las distintas etapas en €l ciclo de disefio del producto.

» Conocer los diferentes ensayos de validacion y homologacion del producto.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccién al estudio de los procesos quimicos industriales.

Generalidades sobre los procesos quimicos y la Industria Quimica. Materias primas. Uso de la energia
en la industria.

2. Industria Quimica Inorganica

Gases industriales.

Industria quimica derivada del cloruro sédico.

La caliza como materia prima. La industria del cemento

La silice como materia prima. Proceso de fabricacién del vidrio.

Los silicatos como materia prima. La Industria Ceramica.

El azufre como materia prima. Fabricacién de acido sulfarico.

La roca fosfatica como materia prima. Obtencion del acido fosférico. Fertilizantes.
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3. Petréleo y Petroquimica

La industria del refino de petréleo.

Situacioén actual y perspectivas del petréleo. Composicidon y Propiedades del petrdleo. Destilacion
atmosférica y a vacio. Craqueo térmico y catalitico. Reformado catalitico. Alquilacion. Isomerizacién.
Hidrotratamiento e Hidro-craqueo.

La industria petroquimica.

Industria Petroquimica. Produccién y funcionalizacién de Olefinas y Aromaticos. Obtencion y usos del
gas de sintesis.

4. Industria Quimica Transformadora

Polimeros.

Aprovechamiento quimico-industrial de la celulosa.
Barnices y pinturas.

Jabones y detergentes.

5. Ingenieria de Producto

Ingenieria de producto. Disefio y fabricacién del producto.

Ciclo de disefio de un producto. Proceso de fabricacion de un producto.

Ingenieria de producto. Validacion e industrializacion del producto

Ensayos de validacion y homologacion del producto. Industrializacion de un producto.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 35,00 100

Practicas en aula 25,00 100

Elaboracion de trabajos individuales 20,00 0

Estudio y trabajo autbnomo 25,00 0

Preparacion de actividades de evaluacion 45,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se articula en torno atres ges. las clases de teoria, las clases practicasy las
tutorias.
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Clases tedricas. EI método de las clases de teoria estara basado principa mente en e modelo de leccion
magistral. El profesor expondra mediante presentaciones los contenidos de cada temaincidiendo en
aquellos aspectos clave parala comprension del mismo (G1, G2, G5, G6, G7, G11, TEL).

Clases practicas. Al principio de curso se propondra un trabajo alos alumnos. En concreto cada grupo de
trabajo (formado por 2-3 alumnos) deberarealizar un detallado informe sobre un proceso industrial que
posteriormente se expondra en |las clases practicas delante del profesor y de los comparieros (G1, G2, G4,
G5, G6, G7, G10, G11, TEL).

Tutorias: En cuanto alastutorias, €l profesor debatiré con los estudiantes y aclararé tanto aspectos
generales de la asignatura como cuestiones particulares (G1, G2, G4, G5, G6, G7, G11, TEL).

EVALUACION

Primer a convocatoria

Laevaluacion del aprendizaje de los estudiantes se llevara a cabo siguiendo el siguiente modelo:

Se considerara las notas obtenidas en 2 pruebas individuales (parciales). La evaluacion se llevard a cabo
considerando dos bloques independientes. Bloque | y Blogue 1.

Lapruebadel bloque | (primer parcial) serealizaraa finalizar la materia de este bloque.
Lapruebadel bloque Il (segundo parcial) serden lafechaoficia de la primera convocatoria.

Para superar la asignatura se debera tener una nota media entre las 2 pruebas individuales igual o superior
a5 puntos sobre 10. (Nota Primer Parcial + Nota Segundo Parcial)/2 superior o igual a5 puntos sobre 10

LaNota Final se calculara siguiendo €l siguiente criterio:
37.5% Nota primera prueba presencial (primer parcial)
37.5% Nota segunda prueba presencial (segundo parcial)
25% Nota de las actividades planificadas

Ademas, para superar la asignatura en la primera convocatoria se tiene que obtener una Nota Final igual o
superior a 5/10.

Segunda convocatoria

En caso de no superar la asignatura en primera convocatoria los estudiantes dispondran de una segunda
convocatoria, en la que se realizara un Unico examen de todo el programa de la asignatura (Blogue | y
Bloque Il).

Para superar la asignatura se debera tener una nota en el examen igual o superior a5 puntos sobre 10

34773 Ingenieria de procesos y productos Il 6



_ Guia Docente
34773 Ingenieria de procesos y productos Il

LaNotaFinal se calculara siguiendo €l siguiente criterio:
75% Nota examen presencial de segunda convocatoria
25% Nota de las actividades planificadas

Ademas, para superar la asignatura en la segunda convocatoria se tiene que obtener una Nota Final igual
0 superior a’5/10.

Las Actividades Planificadas no son recuperables, por |o que para ser calificadas deberan entregarse en
las fechas estipuladas por el profesorado.

(G1, G2, G4, G5, G6, G7, G10, G11, TEL)

REFERENCIAS

Basicas
- Introduccion a la quimica industrial (2a. ed.), Vian Ortufio, Angel. Espafia: Editorial Reverté, 2012.
ProQuest ebrary. Web. (libro electrénico).

- Manual de Procesos Quimicos en la Industria, Austin, G.T., G.T., Ed. MacGraw-Hill, 1992, traduccién
de Shreves Chemical Process Industries ( 52 Edicion), Ed. MacGraw-Hill, 1984.

- Riegel's Handbook of Industrial Chemistry (8% Edicion), Kent, J.A., Ed. Van Nostrand Reinhold
Company, 1983.

- Handbook of Chemical Production Processes, Meyers, R.A., Ed. MacGraw-Hill, 1986.
- Survey of Industrial Chemistry, Chenier, P.J., Ed. Wiley Interscience, 1986.
- Refino de Petréleo, Gary, J.H. y Handwerk, G.E., Ed. Reverté, 1980.

- Petréleo y gas natural: industria, mercados y precios, Parra Iglesias, Enrique
Ediciones Akal, 2003. Recurso electronico.

- Refining Processes Handbook, Parkash, Surinder, Ed. Gulf Publishing Company, 2003. Recurso
electrénico.

- Dlreccion y gestion de la produccion, Rodrigo, C. y Moli, J., Ed. Sanz y Torres, 2011.

- Guia de Mejores Técnicas Disponibles en Espafia del sector refino de petréleo. Documento BREF.
Recurso electréonico. Ministerio de Medio Ambiente, 2004.

- Guia de Mejores Técnicas Disponibles en Espafia de fabricacion de cemento. Recurso electrénico.
Ministerio de Medio Ambiente, 2003.

- Documento de referencia de Mejores Técnicas Disponibles en la industria de fabricacién de vidrio.
Documento BREF. Recurso electronico. Ministerio de Medio Ambiente, 2004.

- Mejores Técnicas Disponibles de referencia europea: Produccion de polimeros. Documento BREF.
Recurso electrénico. Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. Traduccién del original,
20009.

34773 Ingenieria de procesos y productos Il 7



_ Guia Docente
34773 Ingenieria de procesos y productos Il

Complementarias

- Kirk-Othmer Encyclopedia of Chemical Technology. [executive editor: Jacqueline I. Kroschwitz ; editor:
Arza Seidel] Hoboken (NJ) : Wiley-Interscience, cop. 2004-2007.

- Encyclopedia of Chemical Processing and Dessign, J. Macketta, William A. Cunningham. (editores),
Ed. Marcel Dekker, 1977-...

- Ullmanns Encyclopedia of Industrial Chemistry. CD-ROM. 6th. Edition 1999. Electronic Release.
Wiley-VCH.

34773 Ingenieria de procesos y productos Il 8



