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L’ assignatura Enginyeria de Processos i Productes | t&€ com objectiu general que I’ estudiant adquireixca
coneixements basics necessaris per al’analisi de processos quimics industrials des d’ una perspectiva
integral i siga capag d' utilitzar les ferramentes de disseny, smulacio i optimitzacio de processos quimics
industrials que li permetin analitzar, dissenyar, controlar, ssimular i optimitzar els processosi productes.

Els continguts d’ aquesta assignatura inclouen I’ analisi, disseny, control, smulacié i optimitzaci6 de
processosi productes, i es desenvoluparan en les unitats tematiques descrites en aquesta guia docent.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

Es una assignatura obligatoria de caracter quadrimestral que s imparteix en el tercer curs de latitulacio de
Grau en Enginyeria Quimica durant €l segon quadrimestre. En €l pla d’ estudis actual constad’ un total de
4.5 crédits ECTS. Aquesta assignatura forma part d’ una matéria (Enginyeria de Processos i Productes)
gue presenta una carrega global de 10.5 ECTS, 6.0 d’ ells corresponents a la segona part que S impartira
en el quart curs del grau.

L’ assignatura suposa una integracio de tots els coneixements previament desenrotllats en assignatures
basiques propies de I’ Enginyeria Quimicai hi introdueix els conei xements necessaris per a plantejar
solucions optimes al's problemes de disseny | ssimulacié d'instal -lacions industrials en les quals
interaccionen les diverses operacions basiques estudiades en altres assignatures.

Observacions. Les classes deteoria s impartiran en valenciai les classes practiques segons constaen la
fitxade |’ assignatura disponible en laweb del grau.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Per tal daconseguir un procés densenyament-aprenentatge correcte daquesta assignatura és necessatri
que lestudiant haja adquirit les competéncies de les assignatures fonamentals del modul comu a la
Rama Industrial (Termodinamica aplicada i transmissié de calor, Mecanica de fluids i Dinamica i control),
a més de les mateéries del modul de tecnologia especifica de Quimica Industrial Bases de IEnginyeria
Quimica, Operacions Basiques de IEnginyeria Quimica i Enginyeria de la Reaccié Quimica, abordades
enqu

COMPETENCIES

1401 - Grau d'Enginyeria Quimica

- G4 - Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, raonament critic i
de comunicar i transmetre coneixements, habilitats i destreses en el camp de I'enginyeria industrial.

- G6 - Capacitat per al maneig d'especificacions, reglaments i normes d'obligat compliment .
- G7 - Capacitat d'analitzar i valorar I'impacte social i mediambiental de les solucions técniques.

- G10 - Capacitat de treballar en un entorn multilingtie i multidisciplinari.
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- G11 - Coneixement, comprensio i capacitat per a aplicar la legislacié necessaria en I'exercici de la
professié d'enginyer técnic industrial.

- TE1 - Coneixements sobre balangcos de matéria i energia, biotecnologia, transferencia de materia,
operacions de separaci6, enginyeria de la reaccié quimica, disseny de reactors, i valoritzacio i
transformacié de matéries primeres i recursos energetics.

- TEZ2 - Capacitat per a l'analisi, disseny, simulacié i optimitzacié de processos i productes.

- TEA4 - Capacitat per a dissenyar, gestionar i operar procediments de simulacié, control i
instrumentacié de processos quimics.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Els resultats d’ aprenentatge d’ aquesta assignatura son:

Comprendre els principis basics de I’ enginyeria de procés i de producte (TEL, TE2).

Dissenyar processos, equipsi instal-lacions d’ acord amb normes i especificacions (G4, G6, TEL,
TE2).

Fer funcionar instal -lacions i equips de laindustria de procés quimic d’ acord amb normesi
especificacions (G4, G6, TEL, TE2).

Analitzar processos, equipsi instal-lacions, valorar la seua adequacio i proposar alternatives (G4,
G7,G10, TE1, TE2).

Aplicar els principals conceptes del control i instrumentacié de processos (G6, TE4).

Ser capag de treballar en equips del seu ambit de treball o multidisciplinaris (G4, G10).

Posseir capacitat per alagestio delainformacidi I’ s deles Tecnologies de lalnformacid i deles
Comunicacions (G4, G10).

Posseir capacitat d’ organitzacié i planificacio (G4, G10).

Posseir capacitat de raonament critic, creativitat i presa de decisions (G4, G7, G11).

Ser capag de reunir i interpretar informacio i emetre judicis sobre temes d’ indole socia, cientifica,
tecnologica o ética (G6, G7, G11).

Posseir habilitats d’ aprenentatge per poder continuar i actualitzar la seuaformacié a llarg delavida
Professional amb un alt grau d’ autonomia (G4).

Una vegada acabat €l curs, |’ estudiant haura de:

Ser capag d’analitzar el funcionament de les distintes operacions unitaries d’ un procés quimic
industrial, bé de forma aillada o bé interconnectades, i valorar el seu diferent comportament.

Ser capac de trobar I’ estratégia de resolucio optima d’ un sistema complex amb lafi de planificar i
resoldre |” optimitzacié total o parcial de plantes quimiques.

Analitzar diagrames de flux i avaluar el funcionament de cada equip de procés sota diferents
condiciones d' operacio (capacitat de producci6, temperatura, pressio, etc.).

Conéixer les diferents formes de model acié matematica d’ un sistemay laimportancia de

I’ estimacio dels parametres del model.

Adquirir coneixements basics sobre optimitzacié de sistemesi ser capag d’ aplicar els métodes

d’ optimitzaci6 basics a un problema concret.

Ser capac de trobar les condicions optimes de funcionament d’ unainstal -laci6 industrial de procés
guimic i/o biotecnologic a nivell basic conceptual.
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 Ser capag d' utilitzar simuladors comercials per a disseny, smulacié i optimitzaci6 de processos
industrials basics.
» Ser capag de treballar en un entorn multilingtie i multidisciplinari.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Disseny i integracio de processos

Tipus de processos en la industria quimica. Jerarquies de disseny i integracié de processos. Re-disseny
de processos. Control de processos industrials.

2. Simulaci6 de processos en Enginyeria Quimica

Modelacié matematica de processos quimics: Tipus de models. Estimacié de parametres. Sensibilitat i
analisi d'incertesa de les simulacions. Exemples practics de modelacié de processos.

Ferramentes de simulacio: Introduccié als simuladors. Components d'un simulador. Simulacié mitjancant
fulls de calcul. Simulaci6 i optimitzacié mitjancant Matlab®. Descripcio y us de simuladors comercials
(Aspen Hysys®). Exercicis de simulacio y optimitzacié amb Hysys.

3. Estructura de sistemes

Sistema i subsistemes. Interaccio de sistemes. Graus de llibertat d'un sistema. Diagrama de flux
d'informacio. Seleccié de les variables de disseny.

4. Optimitzacié de processos en Enginyeria Quimica

Conceptes basics doptimitzacio: Funcié objectiu. Restriccions digualtat i desigualtat. Propietats de les
funcions: topologia, continuitat, diferenciabilitat, monotonia i convexitat. Optim local i optim global. Tipus
de problemes doptimitzacié.

Optimitzacioé de funcions no lineals: Métodes analitics. Metodes numerics doptimitzacid. Optimitzacio de
funcions duna variable: cinc punts, seccié aurea, metode de Coggins. Optimitzacié de funcions de
diverses variables: metodes de recerca directa, métodes del gradient, métodes avancats de recerca
global. Optimitzacié amb Matlab®. Problemes practics doptimitzacié en Enginyeria Quimica.
Programacié Lineal. Introduccid. Analisi grafic. Métode Simplex. Métode de la passarella. Optimitzacié
amb Matlab®. Problemes practics de programacio lineal en la industria quimica de procés.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 25,00 100
Practiques en aula 20,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 5,00 0
Estudi i treball autonom 10,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00 0
Preparacio de classes de teoria 5,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
Resoluci6 de casos practics 20,00 0
Resolucié de questionaris on-line 2,50 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I’ assignatura s estructura al voltant de tres eixos: las classes de teoria, las classes
practiquesi lestutories.

Activitatsteoriques: En les classes tedriques, mitjancant la llicd magistral participativa, es
desenvoluparan el's temes proporcionant unavisio global i integradora, analitzant amb un major detall els
aspectes clau i de major complexitat, fomentant, en tot moment, la participacio de I’ estudiant. Aixi mateix
se recomanara els recursos adients per ala preparacié posterior del tema en profunditat per part de

I’ estudiant. Es treballaran fonamentalment |es competencies G7, G10, G111 TEL.

Activitats practiques: Les classes practiques serviran per complementar les activitats tedriques amb

I’ objectiu d’ aplicar el's conceptes basics i ampliar-los amb el coneixement i |’ experiencia que vagen
adquirint durant larealitzacio dels treballs proposats. Aquestes activitats es realitzaran al’ aula o en grups
reduitsi estreballaran les competencies G4, G6, G7, G10, G11, TE2 i TE4. Comprenen els seglents tipus
d activitats presencias:

» Classes de problemesi guestions aaula. El professor explicara una série de problemes tipus que
permeten al’ estudiant adquirir la destresa necessaria per a anadlitzar, plantgjar i resoldre els
problemes de cada tema. Alguns problemes es resoldran en classes practiques de grup reduit.

» SessionsdediscussiOi resolucié de problemes o treballs. En aquestes sessions, que es redlitzaran en
grups reduits, s analitzaran i discutiran una serie d exercicis o treballs préviament plantejats pel
professor i treballs realitzats pels estudiants en petits grups. Aquestes sessions es realitzaran en
classes practiques de grup reduit.

 Practiques en aula Informatica. En aquestes sessions, e€ls alumnes utilitzaran el simulador comercial
Aspen Hysys® per al’aplicacio practica dels coneixementsi habilitats de disseny, simulacié i
optimitzaci6 desenvolupats durant |’ assignatura. Aquestes sessions es realitzaran en grups reduits.
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Tutories: Lestutories es plantejaran com a sessions voluntaries destinades a resoldre els dubtes originats
en laresoluci6 de problemes o en elstreballs que els estudiantes han de realitzar pel seu compte. A mésa
mes, el professor orientara |’ estudiant sobre la metodologia més adient per al’ aprenentatge dels
coneixements fonamentals de |’ assignatura. Es reforgaran les competéncies G4, G7, G11, TEL, TE2 |
TEA.

Par al desenvolupament de totes aquestes activitats, tant els estudiants com el professor faran Usde |’ Aula
Virtual.

AVALUACIO

L’ avaluacio de |’ aprenentatge de |’ estudiant se dura a terme mitjancant dues modalitats opcionals. en una
primera opcio, es considerara una avaluacié continuada, amb assistenciai activitats practiques, i una
avaluacio final. En la segona opci6 unicament es tindra en compte I’ avaluacio final.

Avaluaci6 continua: Es basara en la participacio i grau d’ implicacio de I’ estudiant en el procés de
ensenyament/aprenentatge, tenint en compte I’ assistencia regular a les activitats presencials previstes, i la
resoluci6 de questions proposades, de forma individual i/o en grups petits. Es valorara amb un 40% sobre
lanotafinal. S avaluaral’ adquisicio de les competéncies G4, G7, G10, G111 TEL

Avaluacio final: L’ estudiant haura de realitzar una prova objectivaindividual, que consistiraen un
examen al final del quadrimestre que es valorara amb un 60% de la nota final. Aquest examen constara
tant de quiestions teoriques/practiques com de problemes amb lafi de comprovar que s han assimilat els
conceptes basics de |’ assignatura. S avaluaral’ adquisicio de les competencies G4, G6, G7, G11, TEL i
TE2.

En resum, |’ avaluacié de I’ aprenentatge, per a cadascuna de les modalitats existents, consistira en:

Modalitat A:

MATERIA A EVALUAR|% SOBRE NOTA FINAL

Avaluacié continuada 40

|Examen final 60
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Modalitat B:

MATERIA A EVALUAR% SOBRE NOTA FINAL

‘Examen final 100

Per poder aprovar sera necessari obtenir una nota mitjade 5 punts sobre 10, sempre que en I’ examen final
S obtinga una notaigual o superior a4 punts (sobre 10).

En qualseval cas, €l sistemad'avaluacio esregira per I’ establert en €l Reglament d’ Avaluacié i
Qualificacié de laUniversitat de Valenciaper a Grausi Masters (http://links.uv.es/xB380OWO).
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