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RESUMEN

Laasignatura Ingenieria de Procesos y Productos | tiene como objetivo general que e estudiante
adquiera conocimientos basi cos necesarios para el andlisis de procesos quimicos industriales desde una
perspectivaintegral y sea capaz de utilizar las herramientas de disefio, simulacion y optimizacion de
procesos quimicos industriales que le permitan analizar, disefiar, controlar, smular y optimizar los

procesos y productos.

Los contenidos de esta asignatura incluyen el andlisis, disefio, control, simulacion y optimizacion de
procesos y productos, y se desarrollaran en las unidades teméticas descritas en esta guia docente.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

Es una asignatura obligatoria de carécter cuatrimestral que seimparte en el tercer curso de latitulacion de
Grado en Ingenieria Quimica durante el segundo cuatrimestre. En el plan de estudios actualmente en
vigor consta de un total de 4.5 créditos ECTS. Esta asignatura forma parte de una materia (Ingenieria de
Procesos y Productos) que presenta una carga global de 10.5 ECTS, 6.0 de ellos correspondientes ala
segunda parte que se impartiraen €l cuarto curso del grado.

La asignatura supone una integracion de todos |os conocimientos previamente desarrollados en
asignaturas basicas propias de la Ingenieria Quimica e introduce |0s conoci mientos necesarios para
plantear soluciones éptimas a los problemas de disefio y simulacién de instalaciones industriales en las
gue interaccionan las diversas operaciones basi cas estudiadas en otras asignaturas.

Observaciones. Las clases de teoria se impartiran en valenciano y |las clases practicas segun constaen la
ficha de la asignatura disponible en laweb del grado.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Para el correcto desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de esta asignatura es necesario que
el estudiante haya adquirido las competencias de las asignaturas fundamentales del médulo comun a la
Rama Industrial (Termodinamica aplicada y transmision de calor, Mecéanica de fluidos y Dinamica y
control), asi como de las materias del médulo de tecnologia especifica de Quimica Industrial Bases de
la Ingenieria Quimica, Operaciones Basicas de la Ingenieria Quimica e Ingenieria de la Reaccién
Quimica, aborda

COMPETENCIAS

1401 - Grado de Ingenieria Quimica

- G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la
Ingenieria Industrial.

- G6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.
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- G7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
- G10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

- G11 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de
la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

- TE1 - Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia,
operaciones de separacion, ingenieria de la reaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y
transformacién de materias primas y recursos energéticos.

- TE2 - Capacidad para el analisis, disefio, simulacion y optimizacion de procesos y productos.

- TE4 - Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos de simulacién, control e
instrumentacion de procesos quimicos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

L os resultados de aprendizaje de esta asignatura son:

» Comprender los principios béasicos de laingenieria de proceso y de producto (TE1, TE2).

 Disefiar procesos, equipos e instalaciones de acuerdo a normasy especificaciones (G4, G6, TE1L,
TE2).

» Hacer funcionar instalacionesy equipos de laindustria de proceso quimico con arreglo anormasy
especificaciones (G4, G6, TE1, TE2).

» Analizar procesos, equipos e instalaciones, valorar su adecuacion y proponer alternativas (G4, G7,
G10, TEL, TE2).

» Aplicar los principales conceptos del control e instrumentacién de procesos (G6, TE4).

» Ser capaz de trabajar en equipos de su ambito de trabajo o multidisciplinares (G4, G10).

» Poseer capacidad paralagestion delainformacion y el uso de las Tecnologias de laInformacion y
de las Comunicaciones (G4, G10).

* Poseer capacidad de organizacion y planificacion (G4, G10).

 Poseer capacidad de razonamiento critico, creatividad y toma de decisiones (G4, G7, G11).

» Ser capaz dereunir e interpretar informacion y emitir juicios sobre temas de indole social,
cientifica, tecnolégica o ética (G6, G7, G11).

» Poseer habilidades de aprendizaje para continuar y actualizar su formacion alo largo de lavida
profesional con un alto grado de autonomia (G4).

Al finalizar €l curso, € estudiante deber&a:

» Ser capaz de analizar €l funcionamiento de las distintas operaciones unitarias de un proceso
guimico industrial de forma aislada e interconectadasy valorar su diferente comportamiento.

 Ser capaz de encontrar |a estrategia de resolucién optima de un sistema complejo con el fin de
planificar y resolver la optimizacion total o parcial de plantas quimicas.

» Analizar diagramas de flujo y evaluar el funcionamiento de cada equipo de proceso bajo distintas
condiciones de operacion (capacidad de produccion, temperatura, presion, etc.).

» Conocer las diferentes formas de model acion matematica de un sistemay laimportanciade la
estimacion de los parametros del modelo.

 Adquirir conocimientos béasicos sobre optimizacion de sistemas y ser capaz de aplicar |os métodos
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de optimizacion béasicos a un problema concreto.

 Ser capaz de encontrar las condiciones éptimas de funcionamiento de unainstalacion industrial de
proceso quimico y/o biotecnol 6gico a nivel basico conceptual.

» Ser capaz de mangjar simuladores comerciales para el disefio, simulacion y optimizacion de
procesos industriales bésicos.

» Ser capaz de trabgjar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Disefio e integracién de procesos

Tipos de procesos en la industria quimica. Jerarquias de disefio e integracion de procesos. Redisefio de
procesos. Control de procesos industriales.

2. Simulacion de procesos en Ingenieria Quimica.

Modelacién mateméatica de procesos quimicos: Tipos de modelos. Estimaciéon de parametros.
Sensibilidad y andlisis de incertidumbre de las simulaciones. Ejemplos practicos de modelacién de
procesos.

Herramientas de simulacion: Introduccion a los simuladores. Componentes de un simulador. Simulacién
mediante hojas de céalculo. Simulacion y optimizacién mediante Matlab®. Descripcion y uso de
simuladores comerciales (Aspen Hysys®). Ejercicios de simulacion y optimizacion con Hysys.

3. Estructura de sistemas

Sistema y subsistemas. Interaccion de sistemas. Grados de libertad de un sistema. Diagrama de flujo de
informacién. Seleccién de las variables de disefio.

4. Optimizacion de procesos en Ingenieria Quimica

Conceptos basicos de optimizacion: Funcién objetivo. Restricciones de igualdad y desigualdad.
Propiedades de las funciones: topologia, continuidad, diferenciabilidad, monotonia y convexidad.
Optimo local y éptimo global. Tipos de problemas de optimizacion.

Optimizacion de funciones no lineales: Métodos analiticos. Métodos numéricos de optimizacion.
Optimizacion de funciones de una variable: cinco puntos, seccion aurea, método de Coggins.
Optimizacion de funciones de varias variables: métodos de busqueda directa, métodos del gradiente,
métodos avanzados de busqueda global. Optimizacién con Matlab®. Problemas préacticos de
optimizacion en Ingenieria Quimica.

Programacién Lineal. Introduccién. Analisis grafico. Método Simplex. Método de la pasarela.
Optimizacién con Matlab®. Problemas practicos de programacion lineal en la industria quimica.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 25,00 100
Préacticas en aula 20,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 5,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 10,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 15,00 0
Preparacion de clases de teoria 5,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 10,00 0
Resolucion de casos practicos 20,00 0
Resolucion de cuestionarios on-line 2,50 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno atres gjes: las clases de teoria, las clases précticas y
las tutorias.

Actividadestedricas: En las clases tedricas, mediante leccion magistral participativa, se desarrollaran los
temas proporcionando una vision global e integradora, analizando con mayor detalle |os aspectos clave y
de mayor complejidad, fomentando, en todo momento, la participacion del estudiante. Asi mismo se
recomendaran |os recursos adecuados para la preparacion posterior del tema en profundidad por parte del
estudiante. Se trabajardn fundamental mente las competencias G7, G10, G11y TEL.

Actividades practicas: Las clases précticas servirén para complementar las actividades tedricas con el
objetivo de aplicar los conceptos basicos y ampliarlos con €l conocimiento y la experiencia que vayan
adquiriendo durante la realizacion de | os trabajos propuestos. Estas actividades serealizaran en €l aulao
en grupos reducidos y se trabgjaran las competencias G4, G6, G7, G10, G11, TE2 y TE4. Comprenden
los siguientes tipos de actividades presenciales:

» Clases de problemasy cuestiones en aula. El profesor explicara una serie de problemas tipo que
permitan al estudiante adquirir la destreza necesaria para analizar, plantear y resolver |os problemas
de cada tema. Algunos problemas se resolveran en clases practicas de grupo reducido.

 Sesiones de discusién y resolucion de problemas o trabajos. En estas sesiones, que se realizardn en
grupos reducidos, se analizardn y discutirdn una serie de gjercicios o trabajos previamente
planteados por el profesor y trabajados realizados por 10s estudiantes en pequefios grupos. Estas
sesiones se realizardn en clases précticas de grupo reducido.

* Précticas en aulainformética. En estas sesiones, los alumnos utilizarén el simulador comercial
Aspen Hysys® paralaaplicacion préctica de los conocimientos y habilidades de disefio, simulacion
y optimizacion desarrollados alo largo de la asignatura. Estas sesiones se realizaran en grupos
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reducidos.

Tutorias: Las tutorias se planteardn como sesiones voluntarias destinadas a resolver las dudas originadas
en laresolucion de problemas o de los trabaj os que | os estudiantes deben realizar por su cuenta. Ademés,
el profesor orientara al estudiante sobre la metodol ogia més adecuada para €l aprendizaje de los

conoci mientos fundamentales de la asignatura. Se reforzaran las competencias G4, G7, G11, TEL, TE2y
TEA.

Para el desarrollo de todas estas actividades tanto |os estudiantes como el profesor haran uso del Aula
Virtual.

EVALUACION

Laevaluacion del aprendizaje del estudiante se levara a cabo mediante dos modalidades opcionales: en
una primera opcion, se considerara una eval uacion continuada, con asistenciay actividades précticas, y
unaevauacion final. En la segunda opcién Unicamente se tendra en cuentala evaluacion final.

Evaluacién continua: Se basara en la participacion y grado de implicacion del estudiante en €l proceso
de ensefianza-aprendizaje, teniendo en cuenta la asistencia regular a las actividades presenciales previstas,
y laresolucion de cuestiones propuestas, de formaindividual y/o en grupos pequefios. Se valorara con un
40% sobre lanotafinal. Se evaluara la adquisicion de las competencias G4, G7, G10, G11y TEL

Evaluacion final: El estudiante deberarealizar una prueba objetiva individual, consistente en un examen
al concluir & cuatrimestre que se valorara con un 60% de la nota final. Este examen constara tanto de
cuestiones teori co-précticas como de problemas con la finalidad de comprobar que se han asimilado los
conceptos basicos de la asignatura. Se evaluarala adquisicion de las competencias G4, G6, G7, G11, TEL
y TE2.

A modo resumen, la evaluacion del aprendizaje, para cada una de las modalidades existentes, consistira
en:

Modalidad A:

MATERIA A EVALUAR|% SOBRE NOTA FINAL

|IEvaluacién continua 40

|Examen final 60
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Modalidad B:

MATERIA A EVALUAR% SOBRE NOTA FINAL

‘Examen final 100

Para aprobar sera necesario obtener una nota media de 5 puntos sobre 10, siempre y cuando en el examen
final se obtenga una notaigual o superior a4 puntos (sobre 10).

En cualquier caso, €l sistema de evaluacion se regira por lo establecido en el Reglamento de evaluacion y
calificacion de la Universitat de Valencia paratitulos de grado y de méaster (http:/links.uv.es/xB380OWO).

REFERENCIAS

Basicas
- R. Smith (2005) Chemical process design and integration. John Wiley & Sons, Ltd. Chichester, UK
(https://www.dawsonera.com/abstract/9780470011911

L.T. Biegler; I.E. Grosmann y A.W. Westerberg (1997) Systematic Methods of Chemical Process
Design. Ed.: Prentice-Hall

W.D. Seider, J.D. Seader, D.R. Lewin y S. Widagdo (2009) Product and Process Design Principles:
Synthesis, Analysis and Design, 3rd Edition, J. Wiley & Sons Inc

- Max S. Peters, K.D. Timmerhaus y R.E. West (2002) Plant Design & Economics for Chemical
Engineers. Ed. McGraw-Hill

G. Towler y R.K. Sinnott (2012) Chemical Engineering Design. Principles, Practice and Economics of
Plant and Process Design, 2nd Edition, Elsevier
(http://lwww.sciencedirect.com/science/book/9780080966595)

- R. L. Rardin (1998) Optimization in Operations Research. Ed.: Prentice Hall
Hamdy A. Taha (2007). Operations Research: An Introduction (82Ed.) Ed.: Prentice Hall.
- T.F. Edgar y D.M. Himmelblau (1988) Optimization of Chemical Processes. Ed.: McGraw-Hill

W.L. Luyben (1973) Process Modeling Simulation and Control for Chemical Engineers. Ed.: McGraw-
Hill
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Complementarias

- Jorge Nocedal y Stephen J. Wright (1999) Numerical Optimization. Ed. Springer-Verlag, New York
(http://site.ebrary.com/lib/universvaln/detail.action?docID=10003036)

- Documentation for Aspen Hysys®: Help and Users guide. V7.1 (2009) Aspen technologies Inc

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

Contenidos

Se mantienen los contenidos inicialmente recogidos en la Guia Docente.

Volumen detrabajoy planificacion temporal dela docencia
Respecto al volumen de trabajo:

Se mantienen las distintas actividades descritas en la Guia Docente con la dedicacion prevista.

Respecto ala planificacion temporal de la docencia:

El material para el seguimiento de las clases de teoria/practicas de aula permite continuar con la
planificacion temporal docente tanto en dias como en horario, tanto si la docencia es presencial en el
aulacomosi noloes.

M etodol ogia docente

S la situacién sanitaria lo requiere, la Comision Académica de la Titulacion aprobard un Modelo
Docente de la Titulacion y su adaptacion a cada asignatura, estableciéndose en dicho modelo las
condiciones concretas en las que se desarrollara la docencia de la asignatura, teniendo en cuenta los
datos reales de matricula y la disponibilidad de espacios.

S se produce un cierre de las instalaciones por razones sanitarias que afecte total o parcialmente a las
clases de la asignatura, éstas seran sustituidas por sesiones no presenciales siguiendo los horarios
establecidos.
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Evaluacion

Se mantiene el sistema de evaluacion descrito en la Guia Docente de la asignatura en la que se han
especificado las distintas actividades evaluables, asi como su contribucion a la calificacién final dela
asignatura. S se produce un cierre de las instalaciones por razones sanitarias que afecte al desarrollo de
alguna actividad evaluable presencial de la asignatura ésta serd sustituida por una prueba de naturaleza
similar que serealizard en modalidad virtual utilizando las herramientas informaticas licenciadas por la
Universitat de Valencia. La contribucion de cada actividad evaluable a la calificacion final de la
asignatura permanecera invariable, segun o establecido en esta guia.

Bibliografia

Se mantiene la bibliografia recomendada en la Guia Docente pues es accesible y se complementa con
apuntes, diapositivasy problemas subidos a Aula Virtua como material de laasignatura.
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