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RESUMEN

Laasignatura Ingenieria de la Contaminacion Ambiental tiene como objetivo general conocer los
fundamentos y la aplicacion de las tecnologias disponibles parala gestion y el tratamiento de aguas de
proceso y residuales, residuos solidos y emisiones alaatmésfera. Es una asignatura obligatoria de
caracter cuatrimestral que se imparte en €l tercer curso de latitulacion de Grado en Ingenieria Quimica
durante el segundo cuatrimestre. En el plan de estudios actualmente en vigor consta de un total de 6
créditos ECTS.

Laasignatura, a partir de conocimientos previamente desarrollados en asignaturas bésicas y propias de la
Ingenieria Quimica junto con los conocimientos adquiridos en la asignatura Medio Ambiente y
Sostenibilidad programada en el curso anterior, introduce |os conocimientos necesarios para detectar y
plantear soluciones alos problemas medi cambiental es desde una perspectiva técnica.
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Laasignatura aborda de forma global e integrada los distintos sistemas de tratamiento de aguasy
depuracién de aguas residuales, de gestion y tratamiento de residuos, de tratamiento de suelos
contaminados y de depuracion de emisiones atmosféricas.

Los objetivos generales de la asignatura son:

» Dar aconocer los criterios parala evaluacion de la calidad del agua.

» Describir los distintos procesos fisicos y quimicos de tratamiento de aguas 'y |0s procesos
biol 6gicos de tratamiento de aguas residuales.

» Lograr que el estudiante entienda la problematica de la produccion de fangos en las plantas y
conozca las aternativas para su tratamiento.

» Dar aconocer los criterios parala evauacion de la calidad del airey las técnicas de mediday
control existentes.

» Describir las diferentes tecnol ogias para el control de la contaminacion atmosférica.

 Describir las técnicas de gestion y tratamiento de los distintos tipos de residuos solidos.

» Presentar los origenes de la contaminacion de suelosy su problematica.

 Describir las distintas tecnol ogias para la descontaminacion de suelos.

L os contenidos de |la asignatura se agrupan en cuatro bloques.

» Gestion dela calidad del agua. Evaluacion de la calidad del agua. procesos fisicos, quimicosy
biol6gicos de tratamiento de aguas. Produccién de fangosy su tratamiento. Esquemas de
tratamiento.

» Contaminacion atmosférica. Técnicas de mediday control de lacalidad del aire. Tratamientos
parala eliminacién de contaminantes atmosf éricos.

* Residuos sblidos. Gestidn de residuos solidos urbanos. Tratamientos parala separacion 'y
valorizacién de residuos solidos. Sistemas de disposicion final de residuos.

» Contaminacion de suelos. Origen y problemética. Sistemas de tratamiento y recuperacion de
suel os contaminados.

Observaciones: Las clases de teoria se impartirén en castellano y las clases précticas y de laboratorio
segun consta en la ficha de la asignatura disponible en laweb del grado.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.
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Otros tipos de requisitos

Para abordar con éxito la asignatura es necesario que el estudiante haya adquirido las competencias de
las asignaturas fundamentales de Ingenieria Quimica (Bases de la Ingenieria Quimica) y de la
asignatura Medio Ambiente y Sostenibilidad, asi como de los contenidos de Operaciones Basicas e
Ingenieria de la Reaccion Quimica abordados en cuatrimestres anteriores.

COMPETENCIAS

1401 - Grado de Ingenieria Quimica

G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la
Ingenieria Industrial.

G5 - Conocimientos para la realizaciéon de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

G6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

G7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
G10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

G11 - Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de
la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

TE1 - Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia,
operaciones de separacion, ingenieria de la reaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y
transformacién de materias primas y recursos energéticos.

TE2 - Capacidad para el andlisis, disefio, simulacién y optimizacién de procesos y productos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje

» Ser capaz de andlizar y valorar € impacto social y medioambiental de |as soluciones técnicas (G7).

» Adquirir conocimientos basicos y aplicacién de tecnol ogias medioambientales y sostenibilidad
(R10).

* Ser capaz de aplicar el marco legidativo en materia medioambiental (G6, G7, G11).

 Ser capaz de establecer |os criterios parala evaluacion de la calidad del agua (G5, G6, G7, G11,
R10).

» Adquirir conocimientos béasicos de los distintos procesos fisicos y quimicos de tratamiento de aguas
(G4, R10, TEL, TE2).

» Adquirir conocimientos béasicos de |os procesos biol 6gicos de tratamiento de aguas residuales (G4,
R10, TE1, TE2).

» Conocer la problemética de la produccién de fangos en las plantas, su minimizacién'y su
tratamiento (G7, R10, TE1, TE2).

» Conocer los distintos tipos de residuos solidos, diferenciando entre residuos sélidos urbanos y
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residuos industriales. Establecer el concepto de residuo peligroso (G6, G7, R10).

Conocer las técnicas de gestion y tratamiento de los distintos tipos de residuos sélidos (G4, R10,
TE1, TE2).

Conocer la problemética de la contaminacion de suelos (G4, G5, G6, G7, R10).

Ser capaz de establecer los criterios parala evaluacion de la calidad del aire. Técnicas de mediday
control (G5, G6, G7, G11, R10).

Conocer los métodos para el control de la contaminacion atmosférica (G4, R10, TE1, TE2).

Ser capaz de trabagjar en un entorno multilingtie y multidisciplinar (G10).

Ser capaz de manejar especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento (G6, G11).

Destrezasa adquirir

El estudiante deberé ser capaz de:

Identificar los criterios parala evaluacion de la calidad de un agua de abastecimiento y de un agua
residual.

Describir los métodos fisicos, quimicosy biologicos para e tratamiento de la contaminacion de las
aguas de abastecimiento y de las aguas residual es.

Seleccionar los posibles tratamientos aplicables al agua en funcion de sus caracteristicas y de su
utilizacion posterior, valorando aspectos técnicos, medioambientalesy econémicos.

| dentificar los distintos contaminantes atmosféricos, sus fuentesy los sistemas para su mediday
monitorizacion.

Describir |as tecnol ogias existentes para la eliminacién de contaminantes atmosféricos.
Seleccionar las aternativas tecnol gicas més adecuadas para el control de la contaminacion
atmosférica en funcién de |os contaminantes emitidos.

Distinguir los distintos tipos de residuos solidos en cuanto a sus origenes 'y caracteristicas.
Identificar las distintas operaciones que integran la gestion de los residuos.

Describir los distintos esgquemas de tratamiento considerando las caracteristicas del residuo y los
condicionantes técnicos, medioambientales y econémicos.

Identificar el problema de la contaminacion de suel os desde |a perspectiva de la proteccion de la
salud y del entorno.

Identificar las soluciones tecnol 6gicas en € campo del tratamiento y recuperacion de suelos
contaminados.

Seleccionar las aternativas tecnol égicas méas adecuadas entre |os posibles sistemas de
confinamiento y/o tratamiento de suel os contaminados.

Recopilar y aplicar la normativa en materia medioambiental .

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Gestion de la calidad del agua

Tema 1. Parametros de calidad del agua: Caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas.

Tema 2. Tratamientos fisicos de las aguas.

Tema 3. Tratamientos quimicos de las aguas.

Tema 4. Tratamientos fisicos y quimicos de los fangos.

Tema 5. Tratamientos bioldgicos de las aguas residuales: procesos de cultivo en suspension y de
cultivo fijo.
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2. Contaminaci6 atmosférica

Tema 6. Calidad del aire: Contaminantes atmosféricos. Medida y monitorizacién de la contaminacion
atmosférica.

Tema 7. Tratamientos para la eliminacién de contaminantes atmosféricos: Tecnologias para la
eliminacion de particulas. Tecnologias para la eliminacién de contaminantes gaseosos.

3. Residuos sdlidos

Tema 8. Gestion de residuos sélidos: Clasificacion y origen. Recogida y transporte.
Tema 9. Tratamiento de residuos: Separacién y procesamiento de residuos. Tecnologias para la
valorizacién de residuos sélidos: compostaje, biometanizacion e incineracién. Vertederos.

4. Contaminacion de suelos

Tema 10. Calidad del suelo: Fuentes de contaminacion. Caracterizacion de la contaminacion.
Tema 11. Tratamiento de suelos contaminados: Técnicas de inmovilizacién de contaminantes. Técnicas
para la recuperacion de suelos contaminados.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 32,00 100
Préacticas en aula 28,00 100
Elaboracion de trabajos en grupo 10,00 0
Elaboracién de trabajos individuales 10,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 15,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 15,00 0
Preparacion de clases de teoria 20,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 20,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

Actividadestedricas: En las clases tedricas se combinara la metodologia de clase magistral y de aula
inversa. Paralas sesiones de aulainversa, los estudiantes trabajarén los contenidos de forma individual y
se realizarén cuestionarios mediante herramientas tipo Socrative o Kahoot. L os profesores corregiran con
los alumnos | os cuestionarios, resolveran dudas y reforzaran los contenidos mas relevantes. Se trabajaran
fundamentalmente las competencias G7, G10, G11, R10y TEL.
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Actividades précticas: Las clases practicas serviran para complementar |as actividades tedricas con €l
objetivo de aplicar los conceptos basicos y ampliarlos con €l conocimiento y la experiencia que vayan
adquiriendo durante larealizacion de |os trabajos propuestos. Estas actividades se realizaran en €l aulao
en grupos reducidos y se trabgjaran las competencias G4, G5, G6, G7, G10, G11, R10, TE1y TE2.
Comprenden los siguientes tipos de actividades presenciales.

» Clases de problemasy cuestiones en aula. El profesor explicara una serie de problemas tipo que
permitan al estudiante adquirir la destreza necesaria para analizar, plantear y resolver los problemas
de cadatema. Se potenciarén las habilidades del estudiante paralatoma de decisiones.

 Sesiones de discusion y resolucion de problemas o trabajos. En estas sesiones, que se redlizardn en
grupos reducidos, se analizardn y discutirdn una serie de gjercicios o trabajos previamente
planteados por el profesor y trabajados por |os estudiantes en pequefios grupos.

Tutorias: Lastutorias se planteardn como sesiones voluntarias destinadas a resolver las dudas originadas
en laresolucion de problemas o de los trabaj os que | os estudiantes deben realizar por su cuenta. Adem@s,
el profesor orientara a estudiante sobre la metodol ogia més adecuada para €l aprendizaje de los

conoci mientos fundamentales de la asignatura. Se reforzaran las competencias G4, G7, G11, TEL, TE2y
R10.

EVALUACION

M odalidad de evaluacion A:

Laevaluacion del aprendizaje por parte del estudiante se llevara a cabo mediante una evaluacion
continuaday una evaluacion final.

- Evaluacién continua: Se evaluarala adquisicion de las competencias G4, G7, G10, G11, R10y
TEL. Se basaraen:

» Laparticipacion del estudiante en el proceso de ensefianza-aprendizaje, teniendo en cuentala
asistencia a lasvisitas ainstalaciones previstas, y laresolucion de cuestiones propuestas en clase,
de formaindividual y/o en grupos pequefios. Se valorara con un 25% sobre lanotafinal. Las
actividades no presentadas en la fecha prevista no podran presentarse posteriormente.
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- Evaluacion final: Se evaluarala adquisicion de las competencias G4, G5, G6, G7, G11, R10, TE1
y TE2.

» Seredlizaraun examen parcial a finalizar el bloque 1 (Gestion de la calidad del agua). Este
examen constara tanto de cuestiones tedrico-préacticas como de problemas con lafinalidad de
comprobar que se han asimilado los conceptos basicos del bloque de aguas.

» Enlafechaoficia de primera convocatoriaserealizard el examen del resto de los bloques
(bloque 2, blogue 3y bloque 4) que constara tanto de cuestiones tedrico-préacticas como de
problemas con lafinalidad de comprobar que se han asimilado todos |os conceptos basicos de estos
bloques.

» Parapromediar las puntaciones obtenidas en los exdmenes con la evaluacién continua sera
necesario obtener un minimo de 3 puntos (sobre 10) en cada una de |as partes (teoriay problemas)
considerando |as puntuaciones de los dos examenes.

» Laevaluacion final supondraun 75% de la nota final. En esta valoracion se tendran en cuentalas
puntuaciones obtenidas en |os examenes realizados.

Para optar a esta modalidad de evaluacion, €l estudiante debera asistir aun 75% de las actividades
presenciales.

En la segunda convocatoria | os estudiantes se examinaran de todos |os bloques de la materia,
independientemente de les calificaciones obtenidas en |os examenes previos.

M odalidad de evaluacion B:

Alternativamente al método de evaluacion descrito anteriormente, la evaluacion podra realizarse mediante
examen que tendrd un peso del 100% de la nota final y que serealizard en lafechaoficial de primera
convocatoria. Los minimos exigidos en cada una de las partes del examen seran los mismos que en la
Modalidad A.

En ambas modalidades, para aprobar ser& necesario obtener una nota media de 5 puntos sobre 10, siempre
gue en los examenes se obtenga una notaigual o superior a5 puntos (sobre 10).

En cualquier caso, € sistema de evaluacion se regira por lo establecido en el Reglamento de evaluacién y
calificacion de la Universitat de Valencia paratitulos de grado y de méster (http://links.uv.es/xB380OWO).
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