_ _ ~ Guia Docent
34769 Enginyeria de la contaminacié ambiental

FITXA IDENTIFICATIVA

Dades de I'Assignatura

Codi 34769

Nom Enginyeria de la contaminacié ambiental
Cicle Grau

Crédits ECTS 6.0

Curs academic 2019 - 2020

Titulacio/titulacions

Titulaci6

1401 - Grau d'Enginyeria Quimica

Mateéries
Titulacié

1401 - Grau d'Enginyeria Quimica

Coordinacio

Nom

BOUZAS BLANCO, ALBERTO
MARTI ORTEGA, NURIA

Centre

Escola Técnica Superior
d'Enginyeria

Materia
19 - Enginyeria de la Contaminaci6
Ambiental

Departament
245 - Enginyeria Quimica
245 - Enginyeria Quimica

Curs Periode

3 Segon
guadrimestre

Caracter

Obligatoria

=18)\Y

L'assignatura Enginyeria de la Contaminacié Ambiental té com a objectiu general conéixer els fonaments
i I'aplicacié de les tecnologies disponibles per alagestio i el tractament d'aiglies de procési residuals,
residus sdlidsi emissions al'atmosfera. Es una assignatura obligatoria de caracter quadrimestral que
simparteix en el tercer curs de latitulacio de Grau en Enginyeria Quimica durant € segon quadrimestre.
En el plad'estudis actualment en vigor consta d'un total de 6 credits ECTS.

L'assignatura, a partir de coneixements préviament desenvolupats en assignatures basiques i propies de
I'Enginyeria Quimica juntament amb els coneixements adquirits en |'assignatura Medi Ambient i
Sostenibilitat programada en €l curs anterior, introdueix els coneixements necessaris per detectar i

plantejar solucions al's problemes mediambiental s des de una perspectiva técnica.
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L'assignatura aborda de formaglobal i integrada els diferents sistemes de tractament d'aiglies i depuracio
d'aiglies residuas, de gestio i tractament de residus, de tractament de sols contaminats i de depuracio
d'emissions atmosferiques.

Els objectius generals de |'assignatura son:

» Donar aconeixer elscriteris per I'avaluacio de la qualitat de I'aigua.

» Descriure els diferents processos fisics i quimics de tractament d'aigliesi els processos biologics de
tractament d'aiglies residuals.

» Aconseguir que I'estudiant entengui la problematica de la produccio de fangs ales plantesi conegui
les aternatives per a seu tractament.

» Donar aconeixer els criteris per I'avaluacié de la qualitat de l'aire i les técniques de mesurai control
existents.

» Descriure les diferents tecnologies per al control de la contaminacié atmosferica.

 Descriure lestécniques de gestio i tractament dels diferents tipus de residus solids.

» Presentar els origens de la contaminacio de solsi la seva problematica.

 Descriure les diferents tecnologies per ala descontaminacio de sols.

Els continguts de |'assignatura Sagrupen en quatre blocs:

» Gedgtio dela qualitat del'aigua. Avaluacio de la qualitat de I'aigua. Processos fisics, quimicsi
biol dgics de tractament d'aiglies. Produccié de fangsi el seu tractament. Esquemes de tractament.

» Contaminacio atmosférica. Técniques de mesurai control de laqualitat de l'aire. Tractaments per
al'eliminaci6 de contaminants atmosferics.

* Residus solids. Gestié de residus solids urbans. Tractaments per ala separacio i valoritzacio de
residus solids. Sistemes de disposicio final de residus.

» Contaminacio de sols. Origen i problematica. Sistemes de tractament i recuperacio de sols
contaminats.

Observacions:. Les classes de teoria s impartiran en castella i les classes practiquesi de laboratori segons
consta en lafitxa de I’ assignatura disponible en laweb del grau.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
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Altres tipus de requisits

Per abordar amb éxit I'assignatura cal que l'estudiant haja adquirit les competéncies de les assignatures
fonamentals d'Enginyeria Quimica (Bases de I'Enginyeria Quimica) i de l'assignatura Medi Ambient i
Sostenibilitat, aixi com dels continguts d'Operacions Basiques i Enginyeria de la Reaccié Quimica
abordats en quadrimestres anteriors.

COMPETENCIES

1401 - Grau d'Enginyeria Quimica

- G4 - Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, raonament critic i
de comunicar i transmetre coneixements, habilitats i destreses en el camp de I'enginyeria industrial.

- G5 - Coneixements per a la realitzaci6 de mesures, calculs, valoracions, taxacions, peritatges,
estudis, informes, plans de tasques i altres treballs analegs.

- G6 - Capacitat per al maneig d'especificacions, reglaments i normes d'obligat compliment .
- G7 - Capacitat d'analitzar i valorar I'impacte social i mediambiental de les solucions técniques.
- G10 - Capacitat de treballar en un entorn multilingtie i multidisciplinari.

- G11 - Coneixement, comprensio i capacitat per a aplicar la legislacié necessaria en I'exercici de la
professio d'enginyer técnic industrial.

- TE1 - Coneixements sobre balancos de matéria i energia, biotecnologia, transferencia de materia,
operacions de separaci6, enginyeria de la reaccié quimica, disseny de reactors, i valoritzacio i
transformacié de matéries primeres i recursos energeétics.

- TEZ2 - Capacitat per a l'analisi, disseny, simulacié i optimitzacié de processos i productes.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Resultats d'aprenentatge

» Ser capag d'analitzar i valorar I'impacte social i mediambiental de les solucions tecniques (G7).

» Adquirir coneixements basics i aplicacio de tecnologies mediambientalsi sostenibilitat (R10).

* Ser capag d'aplicar el marc legislatiu en matéria mediambiental (G6, G7, G11).

» Ser capag d'establir els criteris per I'avaluacio de la qualitat de I'aigua (G5, G6, G7, G11, R10).

» Adquirir coneixements basics dels diferents processos fisics i quimics de tractament d'aiguies (G4,
R10, TE1, TE2).

» Adquirir coneixements basics del's processos biol ogics de tractament d'aiglies residual s (G4, R10,
TEL, TE2).

» Conéixer laproblematica de la producci6 de fangs ales plantes, la sevaminimitzacio i tractament
(G7,R10, TEL, TE2).

» Conéixer elsdiferents tipus de residus solids, diferenciant entre residus solids urbansi residus
industrials. Establir el concepte de residu perill6s (G6, G7, R10).

» Conéixer lestecniques de gestid i tractament dels diferents tipus de residus solids (G4, R10, TEL,
TE2).

» Conéixer laprobleméatica de la contaminaci6 de sols (G4, G5, G6, G7, R10).
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 Ser capag d'establir els criteris per I'avaluacio de la qualitat de I'aire. Técniques de mesurai control
(G5, G6, G7, G11, R10).

Coneixer els méetodes per al control de la contaminaci6 atmosférica (G4, R10, TEL, TE2).

» Ser capag de treballar en un entorn multilingtie i multidisciplinar (G10).

» Ser capac de manegjar especificacions, reglaments i normes d'obligat compliment (G6, G11).

Destresesa adquirir
L'estudiant haura de ser capag de:

« ldentificar elscriteris per al'avaluacié de la qualitat d'una aigua d'abastament i d'una aigua residual.

 Descriure els métodes fisics, quimicsi biologics per a tractament de la contaminaci6 de les aiglies
d'abastament i de les aiglies residuals.

» Seleccionar els possibles tractaments aplicables al'aigua en funcié de les seves caracteristiquesi de
la seva utilitzacio posterior, valorant aspectes técnics, mediambientals i economics.

* Identificar els diferents contaminants atmosférics les seves fontsi els sistemes per ala seva mesura
i monitoritzacio.

 Descriure les tecnologies existents per a'eliminacio de contaminants atmosférics.

» Seleccionar les alternatives tecnol 0giques més adequades per al control de la contaminacio
atmosférica en funcio dels contaminants emesos.

 Distingir els diferents tipus de residus solids pel que fa a's seus origensi caracteristiques.

* Identificar les diferents operacions que integren la gesti6 dels residus.

» Descriure els diferents esquemes de tractament considerant les caracteristiques del residu i els
condicionants técnics, mediambientals i economics.

* ldentificar € problema de la contaminacié de sols des de |a perspectiva de la proteccié de lasalut i
de I'entorn.

* ldentificar les solucions tecnol 0giques en el camp del tractament i recuperaci6 de sols contaminats.

 Seleccionar les alternatives tecnol 0giques més adequades entre els possibles sistemes de
confinament i / o tractament de sols contaminats.

* Recopilar i aplicar lanormativa en matéria mediambiental.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Gestio6 de la qualitat de laigua

Tema 1. Parametres de la qualitat de laigua: Caracteristiques fisiques, quimiques i biologiques.

Tema 2. Tractaments fisics de les aiglies.

Temag3. Tractaments quimics de les aigules.

Tema 4. Tractaments fisics i quimics dels fangs.

Tema 5. Tractaments biologics de les aiglies residuals: processos de cultiu en suspensio i de cultiu fix.
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2. Contaminaci6 atmosférica

Tema 6. Qualitat de laire: Contaminants atmosférics. Mesura i monitoritzacié de la contaminacié
atmosférica.

Tema 7. Tractaments per a leliminacié de contaminants atmosférics: Tecnologies per I'eliminacio de
particules. Tecnologies per a I'eliminacié de contaminants gasosos.

3. Residus solids

Tema 8. Gesti6 de residus solids: Classificacié i origen. Recollida i transport.
Tema 9. Tractament de residus: Separaci6 i processament de residus. Tecnologies per a la valoritzacio
de residus solids: compostatge, biometanitzacio i incineracié. Abocadors.

4. Contaminacio de sols

Tema 10. Qualitat del sol: Fonts de contaminaci6. Caracteritzacié de la contaminacio.
Tema 11. Tractament de soOls contaminats: Técniques d'immobilitzacié de contaminants. Tecniques per
a la recuperacio de sols contaminats.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 32,00 100
Practiques en aula 28,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Elaboracio de treballs individuals 10,00 0
Estudi i treball autonom 15,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00 0
Preparacio de classes de teoria 20,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

Activitatsteoriques: A les classes teoriques es desenvol uparan el's temes proporcionant unavisio global i
integradora, analitzant amb més detall els aspectes clau i de major complexitat, fomentant, en tot moment,
la participaci6 de I'estudiant. Aixi mateix es recomanaran els recursos adequats per ala preparacio
posterior del tema en profunditat per part de I'estudiant. Es treballaran fonamentalment les competéncies
G7,G10, G11, R10i TEL.
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Activitats practiques: Les classes practiques serviran per complementar les activitats tedriques amb
I'objectiu d'aplicar €ls conceptes basicsi ampliar-los amb el coneixement i I'experiencia que vagin
adquirint durant larealitzaci6 dels treballs proposats. Aquestes activitats es realitzaran al'aula o en grups
reduitsi estreballaran les competencies G4, G5, G6, G7, G10, G11, R10, TEL i TE2. Comprenen €ls
seguents tipus d'activitats presencials:

» Classes de problemesi questions en aula. El professor explicara una serie de problemes tipus que
permetin al'estudiant adquirir les destreses necessaries per analitzar, plantgjar i resoldre el's
problemes de cada tema. Es potenciaran les habilitats de I'estudiant per ala presa de decisions.

» Sessions de discussio i resoluci6 de problemes o treballs. En aguestes sessions, que es realitzaran en
grups reduits, sanalitzaran i discutiran una serie d'exercicis o treballs previament plantejats pel
professor i treballats pels estudiants en petits grups.

» Visitesainstal -lacionsindustrials. Es planificaran dues visites ainstal lacions industrials al'area
metropolitana de Valéncia entre alguna de les instal -lacions:
- Planta potabilitzadora d'aiglies de proveiment.
- Planta depuradora d'aiglies residuals.
- Planta de tractament de residus i compostatge.
- Planta de classificacio d'envasos lleugers.
- Actuacio en un emplagament contaminat.

Tutories: Lestutories es plantejaran com sessions voluntaries destinades a resoldre el's dubtes originades
en laresolucio de problemes o dels treballs que els estudiants han de realitzar pel seu compte. A més, el
professor orientara |'estudiant sobre la metodol ogia més adequada per a l'aprenentatge dels coneixements
fonamentals de I'assignatura. Es reforcaran les competencies G4, G7, G11, TE1, TE2 i R10.

AVALUACIO

Modalitat d'avaluacio A:

L'avaluacié de |'aprenentatge per part de I'estudiant es dura a terme mitjancant una avaluaci6 continuada i
una avaluacio final.

- Avaluacié continua: S avaluaral’ adquisicié de les competéncies G4, G7, G10, G11, R10i TEL. Es
basara en:

» Laparticipacio del'estudiant en el procés d'ensenyament-aprenentatge, tenint en compte
I'assistenciales visites aindustries previstes, i laresolucio de qliestions proposades a classe, de
formaindividual i / 0 en grups petits. Es valorara amb un 25% sobre la notafinal. Les activitats no
[liurades en la data prevista no podran presentar-se posteriorment.

34769 Enginyeria de la contaminacié ambiental 6



| E _ _ ~ Guia Docent
34769 Enginyeria de la contaminacio ambiental

VNIVERSITAT G D VALENCIA

- Avaluacié final: S avaluaral’ adquisicio de les competencies G4, G5, G6, G7, G11, R10, TE1 i
TE2.

» Esrealitzara un examen parcial en finalitzar el bloc 1 (Gestio de la qualitat de I'aigua) que sera
eliminatori en cas d'obtenir 5 punts (sobre 10). Aquest examen constara tant de quiestions teoric-
practiques com de problemes amb lafinalitat de comprovar que shan assimilat el's conceptes basics
del bloc d'aiguies.

» Esrealitzaraun examen final de tots els continguts no superats que constara tant de questions
teoric-practiques com de problemes amb la finalitat de comprovar que shan assimilat tots els
conceptes basics de I'assignatura.

 Per afer mitjana de les puntuacions obtingudes en els examens sera necessari obtenir en cadascuna
de les parts (teoriai problemes) de qualsevol examen un minim de 3 punts (sobre 10).

» L'avaluacio final suposara un 75% de la notafinal. En aquesta valoracio es tindran en compte les
puntuacions obtingudes en els examens realitzats.

Per optar a aquesta modalitat d'avaluaci, I'estudiant haura d'assistir aun 75% de les activitats
presencials.

A la segona convocatoria el's estudiants sexaminaran de tots el blocs de la matéria, independentment de
les qualificacions obtingudes als examens previs.

M odalitat d'avaluacio B:

Alternativament al métode d'avaluacié descrit anteriorment, I'aval uacio podra realitzar mitjangant un
examen final quetindra un pes del 100% de la notafinal. Els minims exigits en cadascuna de les parts de
I'examen seran els mateixos que en laModalitat A.

En ambdés modalitats, per aprovar sera necessari obtenir una nota mitjana de 5 punts sobre 10, sempre
gue en |'examen final sobtingui una notaigual o superior a5 punts (sobre 10).

En qualsevol cas, el sistema d'avaluacio es regira per I’ establert en el Reglament d’ Avaluacio i
Qualificacié de laUniversitat de Valenciaper a Grausi Masters (http:/links.uv.es/xB380OWO).
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ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1. Contenidos

Se mantienen los contenidos previstos en la guia docente.

2. Volumen detrabajo y planificacion temporal dela docencia

No se modifica el volumen de trabajo previsto. Las sesiones tedricas y de problemas presenciales se estan
manteniendo tanto en su nimero como en el horario previsto.

La guia docente contemplaba la realizacion de visitas a instalaciones industriales, pero bajo las
circunstancias actuales, estas quedan anuladas.

3. Metodologia docente

Ladocencia presencial de las clases se sustituye por Videoconferencia sincrona (herramienta Teams de
Microsoft 365):

- Paralas sesiones de TEORIA los estudiantes disponen de |as transparencias de Powerpoint y apuntes
previamente colgados en Aula Virtual. Los estudiantes trabajan los contenidos de cada sesion de teoriade
formaindividual y al inicio de cada sesion se realiza un cuestionario mediante la herramienta Kahoot. A
lafinalizacion del cuestionario, la profesorarevisay comenta las respuestas y resuelve posibles dudas
planteadas por |os estudiantes.

- Paralas clases PRACTICAS, se resuelven |os problemas planteados mediante el uso de One Note'y
posteriormente se deja e problema resuelto disponible para el alumno tanto en One Note como en Aula
Virtual.

Todas las sesiones de Videoconferencias (tanto de fundamentos tedricos como de resolucion de
problemas) quedan grabadas y a disposicién del alumno en Microsoft Stream de la UV (dentro del equipo
creado) por |o que pueden ser consultadas posteriormente.
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Las tutorias presenciales para resolver dudas de los alumnos se realizan en las sesiones de clases
sincronas mediante participacion ordenada o mediante correo electronico directo a profesor, asi como
mediante un foro de Aula Virtual creado atal efecto.

4. Evaluacion
Modalidad de evaluacion A:

Laevaluacion del aprendizaje por parte del estudiante se llevara a cabo mediante una evaluacion
continuada y una evaluacion final.

- Evaluacién continua: Se evaluara la adquisicion de las competencias G4, G7, G10, G11, R10y TEL. Se
basara en:

* Laparticipacion del estudiante en el proceso de ensefianza-aprendizaje teniendo en cuenta la resolucion
de cuestiones propuestas durante € curso de forma individual y/o en grupos pequefios. Se valorara con un
65% sobre la nota final. Las actividades no presentadas en |a fecha prevista no podran presentarse
posteriormente.

- Evaluacion final: Se evaluarala adquisicion de las competencias G4, G5, G6, G7, G11, R10, TE1ly
TE2.

*Se realizara un examen del blogue 1 (Gestion de la calidad del agua) que sera eliminatorio en caso de
obtener 5 puntos (sobre 10). Este examen se realizara a través de dos cuestionarios de Aula Virtual (uno
de cuestiones tedricas y otro de cuestiones préacticas) con lafinalidad de comprobar que se han asimilado
los conceptos béasicos del blogue de aguas.

* Seredlizara un examen final de todos los contenidos no superados que se realizara através de dos
cuestionarios de Aula Virtual (uno de cuestiones tedricas y otro de cuestiones préacticas) con lafinalidad
de comprobar gue se han asimilado todos |os conceptos bésicos de la asignatura.

* Laevaluacion final supondraun 35% de lanota final. En esta valoracion se tendréan en cuentalas
puntuaciones obtenidas en |os examenes realizados.

*Para optar a esta modalidad de evaluacién, el estudiante deberd haber entregado un 75% de las
actividades propuestas.
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En la segunda convocatoria | os estudiantes se examinaran de todos |os bloques de la materia,
independientemente de les calificaciones obtenidas en |os examenes previos.

Modalidad de evaluacion B:

Alternativamente al método de eval uacion descrito anteriormente, la evaluacion podra realizarse mediante
examen que tendrd un peso del 100% de la nota final. Los minimos exigidos en cada una de |las partes del
examen seran los mismos que en laModalidad A.

En ambas modalidades, para aprobar sera necesario obtener una nota media de 5 puntos sobre 10, siempre
gue en |os examenes se obtenga una notaigual o superior a4 puntos (sobre 10).

5. Bibliografia

Se sustituyen los manual es recomendados por |0s apuntes, transparenciasy clases grabadas que se suben
al aulavirtual o aMicrosoft Stream delaUV.
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