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Es una assignatura obligatoria de caracter quadrimestral que s imparteix en el tercer curs del Grau en
Enginyeria Quimica durant € primer quadrimestre. En el pla d’ estudis constad’ un total de 6.0 credits
ECTS.

Les classes de teoria s impartiran en castellai les classes practiques segons consta en lafitxa de
I" assignatura disponible en laweb del grau.

L’ assignatura Operacions Basiques de I'Enginyeria Quimica-1 (OBIQ-I) formapart de lamatéria
Operacions Basiques de I'Enginyeria Quimica el objectiu general de la qual és capacitar al’alumnat per a
disseny i andlisi de funcionament dels diferents tipus d’ operacions basiques de la indUstria de procés
guimic (IPQ). Les assignatures OBIQ-1 i OBIQ-II1 se centren en les operacions basiques més importants i
utilitzades en la practica, basades en la transferencia de matéria. Amb elles es pretén dotar al’ alumnat de
la capacitat de dissenyar i gestionar el funcionament dels equips necessaris per dur aterme aguestes
operacions. Concretament |’ assignatura OBIQ-I se centraen I’ estudi de dues operacions molt importants
enlalPQ: ladestil-lacié en les seues variades formes d’ aplicacio i I absorcié de gasos.
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En tractar-se de la primera assignatura de la matéria es dedica una primera part a unaintroduccié general i
arevisar alguns conceptes termodinamics molt aplicats a transferencia de materia.

Els continguts de |’ assignatura son: Operacions basiques de transferéncia de materia: mecanismesi

equacions basiques de disseny. Separacio per etapesi en continu. Equilibri termodinamic. Disseny i
analisi d’ equips de transferencia de materia.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Els coneixements previs necessaris per a lassignatura soén:

Balancos de matéria i energia

Equacions de velocitat de transport de propietat. Coeficients de transport.
Nocions basiques de quimica i de termodinamica quimica

COMPETENCIES (RD 1393/2007) // RESULTATS DE L'APRENENTATGE (RD
822/2021)

1401 - Grau Eng.Quimica

- G3 - Coneixement en matéries basiques i tecnoldgiques, que els capacite per a l'aprenentatge de
nous metodes i teories, i els dote de versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

- G4 - Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, raonament critic i
de comunicar i transmetre coneixements, habilitats i destreses en el camp de I'enginyeria industrial.

- Gb5 - Coneixements per a la realitzacié6 de mesures, calculs, valoracions, taxacions, peritatges,
estudis, informes, plans de tasques i altres treballs analegs.

- G6 - Capacitat per al maneig d'especificacions, reglaments i normes d'obligat compliment .
- G10 - Capacitat de treballar en un entorn multilinglie i multidisciplinari.

- G11 - Coneixement, comprensio i capacitat per a aplicar la legislacié necessaria en l'exercici de la
professié d'enginyer tecnic industrial.

- TE1 - Coneixements sobre balancos de materia i energia, biotecnologia, transferencia de matéria,
operacions de separacid, enginyeria de la reaccié quimica, disseny de reactors, i valoritzacio i
transformacié de matéries primeres i recursos energetics.

- TEZ2 - Capacitat per a l'analisi, disseny, simulacio i optimitzacié de processos i productes.
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RESULTATS D'APRENENTATGE (RD 1393/2007) // SENSE CONTINGUT (RD
822/2021)

Resultats d’ aprenentatge

» Comprendre els principis basics de |es operacions basiques de transferencia de materiai separacio
ser capag d’ utilitzar-los per identificar, formular i resoldre problemes del seu ambit de treball.
(Competencies G3, G4 i TEL)

» Comprendre els principis basics de I’ equilibri termodinamic i ser capag d’ utilitzar-los per
identificar, formular i resoldre problemes. (Competéncies G3, G4 i TE1)

» Ser capag de dissenyar equipsi instal-lacions de transferencia de matériai separacio conformement
anormesi especificacions. (Competéncies G4, G5, G6, G11i TE2)

* Ser capag de fer funcionar equips de transferencia de materiai separacio en instal-lacions de la
industriadel procés quimic, conformement anormesi especificacions. (Competéncies G5, G6, G11
i TED)

 Ser capag d anadlitzar equipsi processos de transferéncia de matériai separacio, de valorar la seua
adequacio i de proposar aternatives. (Competéncies G4 i TE2)

» Coneéixer i saber utilitzar eines informatiques especifiques per al’andlisi i disseny d’ operacions
basiques. (Competencies G4 i TE2)

* Interpretar i extreure lainformacio necessaria per resoldre el's problemes plantejats. (Competéencies
G4iTE2)

» Seleccionar i aplicar els métodes matematics més apropiats per alaresolucio de problemes.
(Competéncies G4 i TE2)

» Anadlitzar de forma critica els resultats obtinguts en resoldre el's problemes. (Competéncies G11 i
TE2)

» Trobar, seleccionar i entendre lainformacié en fonts bibliografiques especialitzades. (Competéncies
G4,G6i G11)

» Adquirir capacitat per treballar en grup. (Competéencia G10)

Destresesa adquirir
En acabar aquesta assignatura el/I’ estudiant hauria de ser capag de:

» Coneixer e fonament de les Operacions Basiques de |’ enginyeria Quimica.

» Coneixer el fonament dels Processos de Separacio i la sevaimportanciarelativaen la Indistriade
Procés Quimic.

» Coneixer, diferenciar i aplicar alguns conceptes fonamentals del's processos de Separaci6 (factor de
separacio, agent de separacio, etapaideal, eficacia d’ etapa, etc.)

» Coneixer elsfonaments de I’ equilibri de fases. energialliure de Gibbs, potencial quimic, coeficients
de fugacitat, coeficients d activitat, etc.

» Coneixer i aplicar els diferents models termodinamics per estimar I’ equilibri de fasesi altres
propietats termodinamiques.

» Coneixer i treballar amb I’ equilibri liquid-vapor i la seua aplicacié a problemes de destil -laci6:
temperatura de bombolla, temperatura de rosada, mescles binaries, mescles multicomponents, etc.

» Conéixer i treballar amb els diferents tipus de destil -lacio. Quan s utilitzen i perque s utilitzen.
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Conéixer e funcionament de les torres de destil -laci6 de platsi € funcionament dels mateixos.

» Saber plantgjar i resoldre |es equacions representatives del funcionament estacionari d’ unatorre de
destil-lacio.

» Coneixer € significat i latranscendéncia de larad de reflux d’ unatorre de destil-lacio

e Determinar el n°de platsi € diametre de latorre

» Coneixer e funcionament de lestorres de destil-lacié de rebliment.

» Coneixer elsdiferentstipus de rebliment i les seues caracteristiques principals

» Coneixer i aplicar els diferents procediments de disseny de les torres de rebliment

» Coneixer e concepte de AEPT i de coeficient de transferéncia de matéria.

o Calcular I’aturade rebliment necessariai € diametre de latorre.

» Coneéixer e funcionament intermitent ( no estacionari) d’ unatorre de destil -lacié

» Saber com es dissenya unatorre que vagi a funcionar en discontinu (batch)

e Coneixer lesformes d operacio d’ unatorre de destil -laci6 intermitent

» Coneixer les condicions en les quals |’ operacio discontinua pot resultar atractiva

» Conéixer les caracteristiques més destacades de la rectificacié de mescles multicomponents.

» Coneixer quines son les decisions previes que cal considerar quan es treballa amb mescles
multicomponents

» Aplicar els métodes aproximats (curts) de disseny de les torres multicomponents

» Coneixer e fonament del procés d’ absorcio de gasos

» Coneixer i treballar amb I’ equilibri de solubilitat de gasos en liquids

* Mangar adequadament les diferents formes de lallel d’ Henry

 Dissenyar columnes d absorci6 de platsi de rebliment i les seues maneres d’ operaci

A més del's obj ectius especifics assenyalats amb anterioritat, durant el curs es fomentara el
desenvolupament de diverses habilitat socialsi tecniques, entre les quals cal destacar:

» Capacitat d'analisi i de sintesi.

» Capacitat de transmetre idees, problemesi solucions.

» Capacitat d argumentar des de criterisracionalsi logics.

» Capacitat d’ expressar-se de forma correctai organitzada.

» Capacitat de desenvolupar un problema de formasistematicai organitzada.

» Capacitat de treballar de forma autonoma.

» Capacitat d'integrar-se i participar activament en tasgques de grup.

» Capacitat de distribuir adequadament el temps per a desenvolupament de tasques individuals o de
grup.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS
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1. Operacions Basiques de Transferéncia de Matéria

Operacions Basiques de I'Enginyeria Quimica. Introduccié general.- Processos de Separacio.
Generalitats.- Alguns conceptes basics dels processos de separacio.- Caracteristiques, classificacio i
seleccié dels processos de separacio.

2. Termodinamica basica de lequilibri de fases

Diagrama de fases en sistemes binaris. Tratament termodinamic de lequilibri: energia lliure de Gibbs,
potencial quimic, llei de Raoult, no idealitat. Temperatura i pressié de bambolla, i temperatura i pressio
de rosada. Volatilitat relativa. Constant dequilibri de vaporitzacio (K).

3. Destil-lacié

Destil-lacioé simple diferencial: mescles binaries i mescles multicomponents. Destil-lacié simple continua.
Destil-lacié dequilibri (flash): isoterma i adiabatica. Condensacié parcial.

4. Rectificacio continua de mescles binaries en columnes de plats

Deducci6 de les equacions fonamentals.- Posicié optima del plat dalimentaci6.- Calcul del nombre
detapes ideals: métode rigorés; metodes aproximats.- Condicionis limit doperacié.- Estudi de diferents
alternatives doperaci6.- Calcul del n° detapes reals: eficacies.- Calcul del diametre

5. Rectificacié continua de mescles binaries en columnes de rebliment

Tipus de rebliment.- Métodes de disseny.- Calcul del diametre de la columna.- Columnes de rebliment
enfront de columnes de plats.

6. Rectificaci6 intermitent

Disseny: operacié a composicié de destillat constant; operacié a relacié de reflux constant.-
Funcionament: operacié a composicio de destillat constant; operacio a relacié de reflux constant.

7. Rectificacié de mescles multicomponents

Decisions prévies: pressié de funcionament; tipus de condensador; components clau; composicions
aproximades de destillat i residu; rad de reflux; etc.- Métodes de calcul: métode rigorés; métodes
aproximats.- Destillacions especials.
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8. Absorci6

Solubilitat de gasos en liquids. Equilibri gas-liquid. Llei d'Henry.- Disseny de torres dabsorcid. Absorcio
dun sol component.- Torres de plats. Calcul del diametre i del n° detapes.- Torres de rebliment. Calcul
del diametre i laltura de rebliment. Disseny de torres dabsorcid. Absorcié multicomponent

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en aula 40,00 100
Classes de teoria 20,00 100
Elaboracio de treballs individuals 35,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 15,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I’ assignatura s estructura entorn de les classes de teoriai de problemes, i la
realitzacio de treballs.

En les classes de teoria s utilitzara el model de Ilico magistral. El professorat exposara mitjancant
presentacio i/o explicacio els continguts de cada temaincidint en aquells aspectes clau per ala
comprensié del mateix. Es treballaran fonamentalment les competéncies G3, G4, G6, G10, TEL1 i TE2.

L es classes practiques de problemes i qliestions numeriques es desenvoluparan seguint dos models. En
algunes de les classes sera €l professorat € que resolga una serie de problemesi qliestions tipus perquée
I"alumnat aprengui aidentificar els elements essencials del plantejament i resolucié del problema. En
altres classes sera|’alumnat, de formaindividual o distribuit en grups, € que haura de resoldre problemes
i qUestions analegs sota la supervisio del professorat. Una vegada conclos el treball, els problemes seran
arreplegats, anditzatsi corregits pel professorat. Es treballaran fonamentalment les competencies G4, G6,
G10i TE2.

El treball proposat al’alumnat es dividira en dos tipus: Problemes complets, de complexitat similar als
d'examens, i Questionaris dirigits a preparar els conceptes més importants de cada tema. Part d'aguestes
activitats esrealitzaraen classe i laresta es plantgjara com alliuraments opcionals que

gjudaran al’aumnat a preparar millor I’ assignatura. Després de la seua correccio, I'aumnat rebra
informacio dels seus resultats. Es treballaran fonamentalment les competéncies G3, G4, G5, G6, G10 i
TE2.
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AVALUACIO

L'avaluaci6 de I'aprenentatge de I’ alumnat es dura a terme seguint dues modalitats:

Modalitat A: L'avaluacié amb aquesta modalitat es basa en una avaluacio continua, en laqual esvalorara
les activitats realitzades per I’ alumnat (quiestionarisi problemes lliurats) i dues proves objectives parcials
considerant dos blocs (Bloc I: temes1 a 4i e Bloc I1: temes5 a 8). Laprovaparcia del Bloc | es
realitzara en finalitzar lamateriad aguest bloc i ladel Bloc 11 seraen ladataoficial delaprimera
convocatoria.

Lanotafina sobtindra com lamajor de:

* laponderaci6 entre la nota mitjana dels questionaris (20%), problemes lliurats (10%) i proves
objectives parcials (70%), o bé

 nota mitjana de proves objectives parcials més un 5% de la nota mitjana ponderada de les activitats
(questionarisi problemes lliurats)

Si lanota mitjana de les proves objectives parcias és inferior a4 (sobre 10), lanotafinal seralanota
mitjana de les dues proves objectives parcials.

Modalitat B: L'avaluaci6 de |'assignatura amb aquesta modalitat es realitzara mitjancant un examen de
tots els continguts de I'assignatura que es fara en la data oficial També es valoraran les activitats
realitzades a |larg del curs, si bé tenen menor pes percentual en laqualificacio fina que en lamodalitat
A.

Lanotafina amb aquesta modalitat s obtindra com lamajor de:

 |laponderaci6 entre la nota mitjana ponderada de les activitats (20%) i nota de I’ examen (80%), o bé
* lanotadel’examen

Si lanotade |’ examen ésinferior a4 (sobre 10), lanotafinal seral’ obtinguda en I’ examen.

En primera convocatoria, I'estudiant sacollira a una de les dues modalitats d'avaluacio, de tal manera que
s I'estudiant es presenta a la primera prova objectiva parcial seraavaluat d'acord amb laModalitat A.
L'estudiant no podrarenunciar alamodalitat A d'avaluacié després de presentar-se al'examen parcial.

En segona convocatorialamodalitat d"avaluacio seralaB.
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Laqualificacio de No presentat s'obtindra tnicament quan I'estudiant no realitze cap de les proves
objectives parcials (en modalitat A) o I'examen final (en modalitat B), encara que hagi realitzat
parcialment o completament les activitats d'aval uacié continua proposades (quiestionarisi problemes
entregabl es).

Tant I'examen final com les proves objectives parcials constaran de quiestions teoricopractiquesi de
problemes.

S avaluaral’ adquisicié de les competéncies G3, G4, G6, TEL i TE2.

L'assignatura es considerara superada quan la nota obtinguda sigui igual o superior a5 (sobre 10). En
gualseval cas, €l sistemadavaluacio esregiraper |’ establert en el Reglament d’ Avaluacio i Qualificacio
delaUniversitat de Valénciaper a Grausi Masters (ACGUV 108/2017).
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