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L'assignatura Experimentaci6 en Enginyeria Quimicalll és una assignatura obligatoria de caracter
quadrimestral que s impartix en e quart curs ddl titol de Grau en Enginyeria Quimica. En el plad'estudis
delaUniversitat de Vaéncia constad'un total de 4.5 credits ECTS el que representa un nimero total

d hores de treball de 112.5 horas, distribuides en 67.5 horas presencialsi 45 hores no presencials.

L'assignatura forma part de la matéria del mateix nom, clau en el curriculum de I'Enginyer Quimic per la
gran importancia que per aeste té el coneixement i maneig dels equips que formen part dels processos

quimicsindustrials.
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L'assignatura té un caracter eminentment practic. L'objectiu general és familiaritzar-se amb els métodes
experimental s relacionats amb |'estudi de les Operacions Basiques de transferencia de materia. Per aaixo
haura de:

» Desenvolupar estudis experimentals de distint grau de dificultat en instal -lacions semblants ales
existents en unaindustria de procés quimic.

 Utilitzar amb precisié distints equips i aparells.

» Redlitzar les mesures experimentals amb exactitud i precisio.

* Procedir metodicament en larealitzacié dels calculs.

* Procedir metodicament en larealitzacio de taulesi grafiques.

* Mangar simuladorsindustrials.

* Redactar de formaclarai organitzada un informe escrit.

* Preparar una presentacio visua clarai organitzada.

» Redlitzar unaexposicio oral clarai organitzada.

» Analitzar criticament els resultats d'un experiment.

Els continguts d'esta assignatura estan relacionats amb €l disseny i realitzacio d'experiments en I'ambit de
I'Enginyeria Quimica, especialment dirigits cap al'estudi de les Operacions Basiques de transferencia de
matéria.

Observacions: Les classes de laboratori S impartiran en castella o valencia segons consta en lafitxa de
I’ assignatura disponible en laweb del grau.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Per a superar amb éxit I'assignatura és imprescindible que I'estudiant posseisca una série de
coneixements previs d'enginyeria quimica que ha d'haver adquirit durant els cursos anteriors amb les
matéries Bases de I'Enginyeria Quimica, Enginyeria de Processos i Productes i haura dhaver-se
matriculat en Operacions Basiques de I'Enginyeria Quimica.

COMPETENCIES

1401 - Grau d'Enginyeria Quimica

- G4 - Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, raonament critic i
de comunicar i transmetre coneixements, habilitats i destreses en el camp de I'enginyeria industrial.

- Gb5 - Coneixements per a la realitzacié de mesures, calculs, valoracions, taxacions, peritatges,
estudis, informes, plans de tasques i altres treballs analegs.
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- G10 - Capacitat de treballar en un entorn multilingtie i multidisciplinari.

- TE1 - Coneixements sobre balancos de materia i energia, biotecnologia, transferencia de matéria,
operacions de separacid, enginyeria de la reaccié quimica, disseny de reactors, i valoritzacio i
transformacié de matéries primeres i recursos energetics.

- TE3 - Capacitat per al disseny i gestié de procediments d'experimentacio aplicada, especialment per
a la determinacié de propietats termodinamiques i de transport, i modelatge de fenomens i sistemes
en I'ambit de I'enginyeria quimica, sistemes amb flux de fluids, transmissié de calor, operacions de
transferéncia de matéria, cinética de les reaccions quimiques i reactors.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Resultats d'aprenentatge

 Utilizar distints equipsi aparells d'aplicacié industrial. (Competéncia G5)

* Prendre mesures amb exactitud i precisio. (Competencia G5)

» Plantgjar dispositius experimentals que permetan comprendre i aplicar els principis basics de
I'enginyeria quimica. (Competencies G4, G5, TEL1i TE3)

 Fer funcionar equipsi installacions de laindustria de procés quimic. (Competencies G4 i G5)

» Analitzar equips, valorar la seua adequacio i proposar alternatives. (Competencies G4 i G5)

» Seleccionar i aplicar els metodes matematics més apropiats per a obtindre resultats a partir de les
dades experimentals obtingudes en €l laboratori. (Competéncies G5i TE1)

» Analitzar de forma critica els resultats obtinguts al realitzar les practiques de laboratori.
(Competencies G4, TE1 i TE3)

» Redactar amb claredat, de forma comprensible i organitzada els informes del treball realitzat en el
laboratori. (Competencies G5, G101 TE1)

» Trobar, seleccionar i entendre lainformacio en fonts bibliografiques especialitzades. (Competéncia
G4)

e Treballar en grup. (Competencia G10)

Destresesa adquirir
El/I'estudiant ha de ser capac de:

» Determinar experimentalment dades d'equilibri vapor-liquid d'una mescla binaria.

» Entendre &l funcionament d'una columna de rectificaci6 de plats perforats.

» Aplicar el métode de McCabe-Thielea calcul de I'eficacia global d'una columna de rectificacio de
plats perforats.

» Aplicar el metode de Fenske al calcul de I'eficacia global d'una columna de rectificacié de plats
perforats.

» Andlitzar lainfluénciadel cabal de vapor sobre l'eficaciaindividual i I'eficacia globa d'una
columna de rectificacio de plats perforats.

 Entendre el funcionament d'una columna de rectificaci6 de rebliment.

» Aplicar el métode de McCabe-Thiele al calcul de I'AEPT del rebliment d'una columna de
rectificacio.

» Aplicar les equacions de velocitat de transferencia de matériaa calcul del coeficient de
transferencia de matéria en una columna de rectificacio de rebliment.

» Determinar lainfluénciadel cabal de vapor sobre I'AEPT del rebliment d'una columnade
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rectificacio.

Determinar lainfluenciadel cabal de vapor sobre el coeficient de transferéncia de matéria en una
columna de rectificaci6 de rebliment.

Entendre el funcionament d'una unitat d'assecament.

Determinar lainfluéncia de latemperatura d'un corrent d'aire en lavelocitat del procés
d'assecament.

Determinar lainfluénciadel cabal d'un corrent d'aire en lavelocitat del procés d'assecament.
Aplicar el model deladifusio a calcul del coeficient de difusio de I'aigua através d'un material
solid.

Entendre el funcionament d'una columna de refredament d'aigua amb aire.

Utilitzar les equacions de disseny d'una columna de refredament d'aigua amb aire per acalcular els
coeficients de transferénciade calor i el coeficient de transferencia de matéria.

Analitzar lainfluénciadels cabals d'aiguai d'aire sobre la transferencia de matériai d'energiaen
una columna de refredament d'aigua amb aire.

Entendre el funcionament d'una columna d'adsorci .

Determinar la corba de rupturai el temps de ruptura.

Analitzar lainfluénciadel cabal d'aimentacio a una columna d'adsorcié sobre la corba de ruptura.
Entendre el funcionament d'una columna d'absorcio.

Descriure el fenomen de negament.

Calcular la superficie especifica d'un rebliment d'anells Rasching.

Utilitzar les equacions de disseny d'una columna d'absorcio6 per acalcular els coeficients de
transferencia de materia.

Analitzar lainfluénciadels cabals d'aiguai de gas sobre latransferéncia de matéria en una columna
d'absorcio.

Utilitzar el ssmulador Aspen Hysys®.

Consultar bibliografia especialitzada per al'obtencié de dades experimentals dEVL i altres
propietats termodinamiques.

Redlitzar €l calibrat d'un cromatograf.

Utilitzar el calibrat del cromatograf i els resultats de I'analisi cromatografica per ala determinacio
de la composicié d'una mostra.

Utilitzar controladors de flux massic per aregular el cabal d'un corrent de procés.

Elaborar i redactar de forma adequada un informe escrit.

Elaborar i exposar de forma adequada una presentaci6 oral.

A més dels objectius especifics assenyalats amb anterioritat, durant el curs es fomentaral'adquisicio de
diverses habilitat socialsi tecniques, entre les quals cal destacar:

Capacitat danalisi i de sintesi.

Capacitat d'interpretar dades rellevants.

Capacitat de transmetre idees, problemesi solucions.

Capacitat d'argumentar des de criterisracionalsi logics.

Capacitat de planificar i desenvolupar un experiment de forma sistematicai organitzada.
Capacitat d'expressar-se de forma correctai organitzada.

Capacitat de desenvolupar un informe escrit de formaclarai organitzada.
Capacitat de desenvolupar una presentacio oral de formaclarai organitzada.
Capacitat d'analitzar criticament els resultats d'un experiment.

Capacitat de treballar de forma autonoma.

Capacitat d'integrar-sei participar activament en tasques de grup.
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» Capacitat de distribuir adequadament el temps per a desenvolupament de tasgques individuals o de
grup.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introducci6 a l'assignatura Experimentaci6é en Enginyeria Quimica lll

Descripcié de l'assignatura: objectius, continguts, resultats de l'aprenentatge, activitats i planificacié
temporal, metodologia i sistema d'avaluacio.

2. Rectificacié en columnes de plats perforats

Estudi del funcionament d'una columna de rectificacié de plats perforats. Determinacioé experimental de
I'equilibri vapor-liquid d'una mescla binaria. Métode de McCabe-Thiele per al calcul de I'eficacia global.
Meétode de Fenske per al calcul de I'eficacia global. Calcul de I'eficacia individual. Influéncia del cabal de
vapor sobre els valors de I'eficacia individual i I'eficacia global.

3. Rectificacié en columnes de rebliment

Estudi del funcionament d'una columna de rectificacié de rebliment. Determinacié experimental de
I'equilibri vapor-liquid d'una mescla binaria. Métode de McCabe-Thiele per al calcul de I'AEPT.
Determinacid del coeficient de transferéncia de materia. Influencia del cabal de vapor sobre els valors
de I'AEPT i el coeficient de transferencia de matéria.

4. Absorcio en columnes de rebliment

Estudi del funcionament d'una columna d'absorci6 de rebliment. Fenomen de anegament. Calcul de la
superficie especifica del rebliment. Calcul dels coeficients de transferéncia de materia. Influencia dels
cabals de la fase liquida i la fase gas en la velocitat de transferéncia de matéria.

5. Assecament

Estudi del funcionament d'una columna d'assecament. Influéncia de la temperatura del corrent d'aire en
la velocitat del procés d'assecament. Influéncia del cabal del corrent d'aire en la velocitat del procés
d'assecament. Aplicacié del model de la difusié al calcul del coeficient de difusié de I'aigua a través d'un
material solid.

6. Interaccio aire-aigua

Estudi del funcionament d'una columna de refredament d'aigua amb aire. Aplicacio de les equacions de
disseny al calcul dels coeficients de transferéncia de matéria i energia. Influéncia dels cabals
d'alimentaci6 d'aire i aigua en els valors dels coeficients de transferéncia de materia i energia.
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7. Adsorci6

Estudi del funcionament d'una columna d'adsorci6. Determinacié experimental de la corba de rupturai el
temps de ruptura: influéncia del cabal de I'alimentacié.

8. Simulacié de processos quimics

Descripcié i ensinistrament en el maneig del simulador Aspen Hysys®. Resolucié de casos practics.
Aplicacio practica dels coneixements i habilitats al disseny, simulacio i optimizacié de processos.

9. Exposici6 oral

Presentacié oral d'una de les practiques desenvolupades al laboratori: fonaments, dispositiu
experimental, disseny d'experiments, resultats i conclusions.

10. Visites a installacions industrials

Presa de contacte amb les installacions de dos processos industrials d'elaboraci6 de productes.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en laboratori 45,00 100
Practiques en aula 22,50 100
Elaboraci6 de treballs en grup 32,00 0
Elaboracio de treballs individuals 5,00 0
Estudi i treball autonom 4,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 4,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sarticula entorn de sis eixos: |'assistencia a les sessions de laboratori,
|'assisténcia ales sessions de simulacio, les visites ainstal -lacions industrials, els seminaris, larealitzacié
detreballsi les tutories no programades.

Leg/els estudiants realitzaran 1 sessié d'introducci6 a laboratori, 8 sessions de laboratori de 4.5 h cada
una, cinc sessions de simulacié (16.5 h), dos visites ainstal -lacions industrial s, unaexposicié oral i un
examen de practiques (que incloura tant la part de laboratori com la de simulacié), segons I'horari
programat per a cada grup. L'assistencia a totes |les activitats anteriorment mencionades és obligatoria i
necessaria per ala superacié d'esta assignatura.
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Les practiques de laboratori es faran per parelles. Cada parellareditzaraen el laboratori la part
experimental de quatre de les sis practiques relacionades en |'apartat de Descripcid de Continguts de la
present Guia en dos sessions consecutives de 4.5 hores cada una. Es treballaran fonamentalment les
competencies G4 i Gb.

Abans d'entrar en el laboratori, coneixeran amb suficient antelacié les practiques arealitzar. Aixi mateix,
disposaran d'un gui6 de cada practica en la plataforma e-learning (Aula Virtual) de la Universitat de
Valencia. L'experimentacio sera duta a terme integrament per les/els estudiants baix la supervisié del
professorat, en el laboratori 4.0.7 del Departament d'Enginyeria Quimica.

Abans de cada practica realitzaran individualment un quiestionari sobre la practica en quiestio per a
comprovar €l nivell de preparacio de la mateixa.

A més, cada parella haura d'entregar un informe escrit de cada una de les practiques realitzades. Els
informes tindran un termini d'entrega previament establit de compliment obligatori. L'entrega d'informes
€s una condici6 necessaria per a poder superar esta assignatura. Es treballaran fonamentalment les
competencies G4, G5, G10, TEL1i TES.

També les sessions de simulaci6 es faran per parelles. Shan programat, per a cada grup, quatre sessions
de 3 hores cadaunai unasessio de 4.5 h, segons |'horari del grup a qué pertanguen. Estreballaran
fonamentalment les competéncies G4, G5, G10i TEL

Respecte a's seminaris, en € primer sexposaran les normes per a funcionament correcte de |'assignatura,
lametodologiai el sistema d'avaluacio, i sSestabliran les parelles de practiques. En €l segon seminari
exposaran individualment alarestadel grup una de les practiques que hagen dut aterme en €l |aboratori.
Per alapreparacio de la presentacio i exposicio comptaran amb I'orientacid i supervisio del professorat de
I'assignatura. Es treballara fonamentalment 1a competencia G4.

Les dates previstes per alareadlitzacio de les visites no estan confirmades perque depenen de la
disponibilitat de lainstal -laci6 a visitar. Es comunicara amb suficient antelaci6 la data una vegada shaja
concretat, através d'Aula Virtual .

Elstreballs proposats es dividiran en tres tipus. Questionaris, informes escritsi presentacio i exposicio
oral. Els guestionaris es realitzaran al'inici de cada practica, i elsinformesi la presentacié oral tindran un
calendari derealitzacio i entrega.

AVALUACIO

L'assistencia ales sessions de laboratori i ssimulacio, lesvisites alesinstal -lacions industrials, I'entrega
delsinformes de les practiques realitzades, lareditzacié de |'exposicio oral, els qlestionarisi € examen
son obligatories i necessaries per ala superacio d'esta assignatura.

Lamitjana dels qlestionaris previs alarealitzacié de cada practica haura de ser de 5 sobre 10. Aguest
minim és requisit per a poder fer I’examen de laboratori. Si I” estudiant no assoleix aguest minim, anira
directament ala segona convocatoria on haura d’ obtenir aquest minim préviament al’ examen de
laboratori.
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Lanotafina del'assignatura sobtindra a partir de la nota dels informes de practiquesi de I'exposicio oral
(60%), dels questionaris (10%), del examen de la part de laboratori (10%) i de I'examen de la part de
simulacié (20%). Tant I"examen de laboratori com el de simulaci6 es realitzaran:

 en primera convocatoria, en unade les sessions de |"horari habitual de |  assignatura.
* en segona convocatoria, en ladata oficial de la convocatoria.

Es condicio necessaria per a aprovar |'assignatura que la nota de cadascun dels informesi la nota de
I'examen de la part de laboratori no sigainferior a 40 punts, que la nota mitjana dels informes supere els
50 puntsi que, amés, lanota de I'examen de la part de simulacid supere els 50 punts. Sera necessari
obtindre una nota final minima de 50 punts per a aprovar |'assignatura.

Leg/els estudiants que hagen suspés esta assignatura en la primera convocatoria per no haver assistit ales
sessions de laboratori (G4 i G5) o simulacié no disposaran d'una altra oportunitat per a poder aprovar
|'assignatura. Ja gque, les sessions de laboratori i de simulacié son una activitat no recuperable i obligada
per a aprovar |'assignatura.

Leg/els estudiants que hagen suspés aquesta assignatura en la primera convocatoria per no haver obtingut
un minim de 40 en I'examen de laboratori o de 50 en I'examen de simulacié (G4, G5, G101 TEL)
disposaran de la possibilitat d'aprovar en segona convocatoria realitzant I'examen corresponent en la data
gue sestablisca. Leg/els estudiants que hagen suspés esta assignatura en la primera convocatoria per no
haver obtingut un minim de 50 en la mitjana dels informes disposaran de la possibilitat d'aprovar en
segona convocatoria sempre que repetisquen els informes de les practiques (G4, G5, G10, TEL i TE3) en
gué hagen obtingut una notainferior a50 i/o realitzen de nou I'exposicié oral (G4). Si superant els
minims les/els estudiants no aconseguixen una nota final minima de 50, hauran de repetir I'examen en
segona convocatoria.

Per sol licitar I'avancament de convocatoria d'aquesta assignatura l'estudiant ha de tenir en compte que
haura d'haver realitzat totes les activitats obligatories que sindiguen ala guia docent de |'assignatura.

En qualsevol cas, €l sistemad'avaluacio esregira per I’ establert en el Reglament d’ Avaluacio i
Qualificacié de laUniversitat de Valenciaper a Grausi Masters (https.//goo.gl/UdDY S2).
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34765 Experimentacio en enginyeria quimica lll 8


https:/goo.gl/UdDYS2

_ _ _ Guia Docent
34765 Experimentacio en enginyeria quimica lll

McCabe, W.L.; Smith, J.C.; Harriot, P.

Unit Operations in Chemical Engineering. 72 ed. McGraw-Hill, New York (2005).

Traduccion al castellano: Operaciones Béasicas de Ingenieria Quimica. 72 ed. McGraw-Hill
Interamericana, Madrid (2007).

Seader, J.D.; Henley, E.J.

Separation Process Principles. 22 ed. John Wiley and Sons, New York (2006). Recurso electrénico (32
ed.)

Complementaries

Holland, C.D.

Fundamentals and Modeling of Separation Processes: Absorption, Distillation, Evaporation and
Extraction. Prentice-Hall, Englewood Cliffs (1975).

Traduccion al castellano: Fundamentos y Modelos de Procesos de Separacion. Prentice-Hall,
Internacional (1981).

Rousseau, R.W.
Handbook of Separation Process Technology. John Wiley and Sons, New York (1987).

Schweitzer, P.A.
Handbook of Separation Techniques for Chemical Engineers. 22 ed. McGraw-Hill, New York (1988).

Treybal, R.E.
Mass Transfer Operations. 32 ed. McGraw-Hill, New York (1980).
Traduccion al castellano: Operaciones de Transferencia de Masa. McGraw-Hill, México (1980).

Wankat, P.C.
Separations in Chemical Engineering: Equilibrium Staged Separations. Elsevier, New York (1988).
Recurso electrénico.

34765 Experimentacio en enginyeria quimica lll 9



