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RESUMEN

La asignatura Experimentacion en Ingenieria Quimica lll es una asignatura obligatoria de carécter

cuatrimestral que seimparte en el cuarto curso del Titulo de Grado en Ingenieria Quimica. En el plan de
estudios de la Universitat de Vaencia consta de un total de 4.5 créditos ECTS, |o que viene a representar
un nimero total de horas de trabajo de 112.5 horas, distribuidas en 67.5 horas presenciales y 45 horas no

presenciales.

Laasignatura forma parte de la materia del mismo nombre, clave en el curriculum del Ingeniero Quimico
por lagran importancia que para éste tiene el conocimiento y manejo de los equipos que forman parte de

los procesos quimicos industriales.
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Laasignaturatiene un caracter eminentemente préctico. El objetivo general es familiarizarse con los
métodos experimental es relacionados con el estudio de las Operaciones Béasicas de transferencia de
materia. Paraello deber&:

» Desarrollar estudios experimental es de distinto grado de dificultad en instalaciones similares alas
existentes en unaindustria de proceso quimico.

* Mangjar con precision distintos equiposy aparatos.

* Redlizar las medidas experimentales con exactitud y precision.

* Proceder metédicamente en larealizacion de los célculos.

* Proceder metédicamente en larealizacion detablasy gréficas.

» Mangar ssimuladoresindustriales.

* Redactar de formaclaray organizada un informe escrito.

* Preparar una presentacion visual claray organizada.

» Redlizar unaexposicion oral claray organizada.

» Analizar criticamente |los resultados de un experimento.

L os contenidos de esta asignatura estan relacionados con el disefio y realizacion de experimentos en el
ambito de la Ingenieria Quimica, especialmente dirigidos hacia el estudio de las Operaciones Basicas de
transferencia de materia.

Observaciones: Las clases de laboratorio se impartiran en castellano o valenciano segun consta en laficha
delaasignatura disponible en laweb del grado.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Para superar con éxito la asignatura es imprescindible que la/el estudiante posea una serie de
conocimientos previos de ingenieria quimica que debe haber adquirido durante los cursos anteriores
con las materias Bases de la Ingenieria Quimica, Ingenieria de Procesos y Productos y se tendra que
haber matriculado de Operaciones Bésicas de la Ingenieria Quimica.

COMPETENCIAS

1401 - Grado de Ingenieria Quimica

- G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la
Ingenieria Industrial.
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- G5 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, céalculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

- G10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

- TE1 - Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia,
operaciones de separacion, ingenieria de la reaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y
transformacién de materias primas y recursos energéticos.

- TE3 - Capacidad para el disefio y gestién de procedimientos de experimentacion aplicada,
especialmente para la determinacion de propiedades termodinamicas y de transporte, y modelado de
fendmenos y sistemas en el ambito de la ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos,
transmision de calor, operaciones de transferencia de materia, cinética de las reacciones quimicas y
reactores.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje

* Mangjar distintos equipos y aparatos de aplicacion industrial. (Competencia G5)

» Tomar medidas con exactitud y precision. (Competencia G5)

» Plantear dispositivos experimentales que permitan comprender y aplicar |os principios bésicos de la
ingenieria quimica. (Competencias G4, G5, TE1y TE3)

» Hacer funcionar equipos e instalaciones de laindustria de proceso quimico. (Competencias G4 y
Gb)

» Analizar equipos, vaorar su adecuacion y proponer alternativas. (Competencias G4 y G5)

» Seleccionar y aplicar los métodos matemati cos mas apropiados para obtener resultados a partir de
los datos experimental es obtenidos en el |aboratorio. (Competencias G5y TEL)

» Analizar de forma criticalos resultados obtenidos a realizar las préacticas de laboratorio.
(Competencias G4, TE1y TE3)

» Redactar con claridad, de forma comprensible y organizada los informes del trabajo realizado en el
laboratorio. (Competencias G5, G10y TE1)

» Encontrar, seleccionar y entender lainformacion en fuentes bibliograficas especializadas.
(Competencia G4)

» Trabgar en grupo. (Competencia G10)

Destrezas a adquirir
El/la estudiante debe ser capaz de:

» Determinar experimental mente datos de equilibrio vapor-liquido de una mezcla binaria.

» Entender el funcionamiento de una columna de rectificacion de platos perforados.

» Aplicar el método de McCabe-Thiele a calculo de laeficacia global de una columna de
rectificacion de platos perforados.

» Aplicar el método de Fenske a célculo de la eficacia global de una columna de rectificacion de
platos perforados.

» Andlizar lainfluenciadel caudal de vapor sobre laeficaciaindividua y la eficacia global de una
columna de rectificacion de platos perforados.

» Entender el funcionamiento de una columna de rectificacién de relleno.

» Aplicar el método de McCabe-Thiele a calculo dela AEPT del relleno de una columnade
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rectificacion.

» Aplicar las ecuaciones de velocidad de transferencia de materiaa calculo del coeficiente de
transferencia de materia en una columna de rectificacion de relleno.

» Determinar lainfluencia del caudal de vapor sobre la AEPT del relleno de una columnade
rectificacion.

» Determinar lainfluencia del caudal de vapor sobre el coeficiente de transferencia de materia en una
columna de rectificacion de relleno.

» Entender el funcionamiento de una unidad de secado.

» Determinar lainfluencia de latemperatura de una corriente de aire en la velocidad del proceso de
secado.

» Determinar lainfluenciadel caudal de una corriente de aire en lavelocidad del proceso de secado.

» Aplicar el modelo deladifusion a calculo del coeficiente de difusion del agua através de un
material solido.

» Entender & funcionamiento de una columna de enfriamiento de agua con aire.

* Utilizar las ecuaciones de disefio de una columna de enfriamiento de agua con aire para calcular 10s
coeficientes de transferenciade calor y € coeficiente de transferencia de materia.

» Analizar lainfluenciade los caudales de aguay de aire sobre la transferencia de materiay de
energia en una columna de enfriamiento de agua con aire.

 Entender el funcionamiento de una columna de adsorcion.

e Determinar lacurvade rupturay el tiempo de ruptura.

» Anadlizar lainfluenciadel caudal de alimentacion a una columna de adsorcién sobre la curva de
ruptura.

 Entender el funcionamiento de una columna de absorcion.

» Describir el fendmeno de anegamiento.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccién a la asignatura Experimentacion en Ingenieria Quimica lll

Descripcion de la asignatura: objetivos, contenidos, resultados del aprendizaje, actividades y
planificacion temporal, metodologia y sistema de evaluacion.

2. Rectificaciéon en columnas de platos perforados

Estudio del funcionamiento de una columna de rectificacion de platos perforados. Determinacion
experimental del equilibrio vapor-liquido de una mezcla binaria. Método de McCabe-Thiele para el
calculo de la eficacia global. Método de Fenske para el calculo de la eficacia global. Célculo de la
eficacia individual. Influencia del caudal de vapor sobre los valores de la eficacia individual y la eficacia
global.
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3. Rectificacion en columnas de relleno

Estudio del funcionamiento de una columna de rectificacion de relleno. Determinacion experimental del
equilibrio vapor-liquido de una mezcla binaria. Método de McCabe-Thiele para el calculo de la AEPT.
Determinacion del coeficiente de transferencia de materia. Influencia del caudal de vapor sobre los
valores de la AEPT y el coeficiente de transferencia de materia.

4. Absorcion en columnas de relleno

Estudio del funcionamiento de una columna de absorcion de relleno. Fendmeno de anegamiento.
Célculo de la superficie especifica del relleno. Célculo de los coeficientes de transferencia de materia.
Influencia de los caudales de la fase liquida y la fase gas en la velocidad de transferencia de materia.

5. Secado

Estudio del funcionamiento de una columna de secado. Influencia de la temperatura de la corriente de
aire en la velocidad del proceso de secado. Influencia del caudal de la corriente de aire en la velocidad
del proceso de secado. Aplicacion del modelo de la difusién al calculo del coeficiente de difusién del
agua a través de un material sélido.

6. Interaccion aire-agua

Estudio del funcionamiento de una columna de enfriamiento de agua con aire. Aplicacion de las
ecuaciones de disefio al calculo de los coeficientes de transferencia de materia y energia. Influencia de
los caudales de alimentacion de aire y agua en los valores de los coeficientes de transferencia de
materia y energia.

7. Adsorcién

Estudio del funcionamiento de una columna de adsorcién. Determinacion experimental de la curva de
ruptura y el tiempo de ruptura: influencia del caudal de la alimentacion.

8. Simulacién de procesos quimicos

Descripcion y adiestramiento en el manejo del simulador Aspen Hysys®. Resolucion de casos practicos.
Aplicacion practica de los conocimientos y habilidades al disefio, simulacién y optimizacién de procesos.

9. Exposicion oral

Presentacion oral de una de las practicas desarrolladas en el laboratorio: fundamentos, dispositivo
experimental, disefio de experimentos, resultados y conclusiones.
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10. Visitas a instalaciones industriales

Toma de contacto con las instalaciones de dos procesos industriales de elaboracion de productos.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Practicas en laboratorio 45,00 100
Précticas en aula 22,50 100
Elaboracién de trabajos en grupo 32,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 5,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 4,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 4,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se articula en torno a seis gjes: la asistencia alas sesiones de |aboratorio, l1a
asistencia alas sesiones de ssimulacion, las visitas ainstalaciones industriaes, los seminarios, la
realizacion de trabajosy las tutorias no programadas.

Lag/los estudiantes realizarén 1 sesion de introduccion a laboratorio, 8 sesiones de laboratorio de 4.5 h
cada una, cinco sesiones de simulacion (16.5 h), dos visitas ainstalaciones industriales, una exposicion
oral y un examen de précticas (que incluiratanto la parte de laboratorio como la de simulacién), segun el
horario programado para cada grupo. La asistencia a todas | as actividades anteriormente mencionadas es
obligatoriay necesaria parala superacion de esta asignatura.

L as précticas de laboratorio se haran por parejas. Cada parejareaizaraen el laboratorio la parte
experimental de cuatro de las seis préacticas relacionadas en el apartado de Descripcion de Contenidos de
lapresente Guia en dos sesiones consecutivas de 4.5 horas cada una. Se trabajarén fundamentalmente las
competencias G4, y G5.

Antes de entrar en el laboratorio, sabran con suficiente antelacién las practicas arealizar. Asimismo,
dispondran de un guion de cada practica en la plataforma e-learning (Aula Virtual) de la Universitat de
Valencia. Laexperimentacion serallevada a cabo integramente por las/los estudiantes bajo |a supervision
del profesorado, en el laboratorio 4.0.7 del Departamento de Ingenieria Quimica.

Antes de cada préctica realizaran individualmente un cuestionario sobre la préactica en cuestion para
comprobar €l nivel de preparacion de lamisma

Ademés, cada pareja debera entregar un informe escrito de cada una de las précticas realizadas. Los
informes tendran un plazo de entrega previamente establecido de obligado cumplimiento. La entrega de
informes es una condicion necesaria para poder superar esta asignatura. Se trabajaran fundamental mente
las competencias G4, G5, G10, TE1y TE3.
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También |as sesiones de simulacion se harén por pargjas. Se han programado, para cada grupo, cuatro
sesiones de 3 horas cada unay una sesion de 4.5 h, seguin €l horario del grupo a que pertenezcan. Se
trabajardn fundamental mente las competencias G4, G5, G10y TEL.

Con respecto alos seminarios, en e primero se expondran las normas para el correcto funcionamiento de
laasignatura, lametodologiay €l sistema de evaluacion, y se estableceran las paregjas de préacticas. En el
segundo seminario expondran individualmente a resto del grupo una de las précticas que hayan llevado a
cabo en €l |aboratorio. Parala preparacion de la presentacion y exposicion contaran con la orientacion y
supervision del profesorado de la asignatura. Se trabajara fundamental mente la competencia G4.

Las fechas previstas paralarealizacion de las visitas no estan confirmadas porque dependen de la
disponibilidad de lainstalacion a visitar. Se comunicara con suficiente antelacion lafecha una vez se haya
concretado, através de AulaVirtual.

L os trabgj os propuestos se dividiran en tres tipos. Cuestionarios, informes escritosy presentacion y
exposicion oral. Los cuestionarios se realizaran al inicio de cada practica, y losinformesy la presentacion
oral tendran un calendario de realizacion y entrega.

EVALUACION

Laasistenciaalas sesiones de laboratorio y simulacion, las visitas a las instalaciones industriales, la
entrega de los informes de | as préacticas redlizadas, larealizacion de la exposicion oral, |os cuestionarios y
el examen son obligatorias y necesarias para la superacion de esta asignatura.

Lamedia de los cuestionarios previos alarealizacion de cada practica tendra que ser de 5 sobre 10. Este

minimo es requisito para poder hacer el examen de laboratorio. Si €l estudiante no logra este minimo, ira
directamente ala segunda convocatoria donde tendré que obtener este minimo previamente al examen de
laboratorio.

Lanotafinal delaasignatura se obtendra a partir de la nota de los informes de practicasy dela
exposicion oral (60%), de los cuestionarios (10%) del examen de |a parte de laboratorio (10%) y del
examen de |la parte de simulacion (20%). Tanto el examen de laboratorio como el de simulacion se
realizaran:

* en primera convocatoria, en una de las sesiones del horario habitual de la asignatura.
* en segunda convocatoria, en lafechaoficial de la convocatoria.

Es condicién necesaria para aprobar la asignatura gue la nota de cada uno de los informes y la nota del
examen de |la parte de laboratorio no seainferior a 40 puntos, que la nota media de los informes supere
los 50 puntosy que, ademés, la nota del examen de la parte de simulacion supere los 50 puntos. Seré
necesario obtener una nota final minima de 50 puntos para aprobar |a asignatura.

L ag/los estudiantes que hayan suspendido esta asignatura en la primera convocatoria por no haber asistido
alas sesiones de laboratorio (G4 y G5) o simulacion no dispondran de otra oportunidad para poder
aprobar la asignatura. Puesto que, |as sesiones de laboratorio y de simulacion son una actividad no
recuperable y obligada para aprobar la asignatura.
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Lag/los estudiantes que hayan suspendido esta asignatura en la primera convocatoria por no haber
obtenido un minimo de 40 en el examen de laboratorio o de 50 en el examen de simulacion (G4, G5, G10
y TE1) dispondran de la posibilidad de aprobar en segunda convocatoria realizando € examen
correspondiente en lafecha que se establezca. Las/los estudiantes que hayan suspendido esta asignatura
en la primera convocatoria por no haber obtenido un minimo de 50 en lamedia de los informes
dispondran de la posibilidad de aprobar en segunda convocatoria siempre gue repitan los informes de las
précticas (G4, G5, G10, TE1 i TE3) en las que hayan obtenido una notainferior a 50 y/o realicen de
nuevo laexposicion oral (G4). Si superando los minimos las/l os estudiantes no consiguen una nota final
minima de 50, deberan repetir el examen en segunda convocatoria.

Para solicitar el adelanto de convocatoria de esta asignatura la/el estudiante debe tener en cuenta que
debera haber realizado todas |as actividades obligatorias que se indican en la guia docente de la
asignatura.

En cualquier caso, € sistema de evaluacion se regira por o establecido en el Reglamento de evaluaciony
calificacion dela Universitat de Vaencia paratitulos de grado y de master (https.//goo.gl/UdDY S2).

REFERENCIAS

Béasicas
- Coulson, J.M.; Richardson, J.F.; Bachurst, J.R.; Harker, J.H.

Chemical Engineering, Vols. 1y 2. Pergamon Press, Londres.
Traduccion al castellano: Ingenieria Quimica, Vols. 1y 2. Reverté, Barcelona (1991).

- Henley, E.J.; Seader, J.D.
Equilibrium Stage Separation Operations in Chemical Engineering. John Wiley and Sons, New York
(1981).
Traduccion al castellano: Operaciones de Separacion por Etapas de Equilibrio en Ingenieria Quimica.
Reverté, Barcelona (1988).

- McCabe, W.L.; Smith, J.C.; Harriot, P.
Unit Operations in Chemical Engineering. 72 ed. McGraw-Hill, New York (2005).
Traduccion al castellano: Operaciones Basicas de Ingenieria Quimica. 72 ed. McGraw-Hill
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Complementarias
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Traduccién al castellano: Fundamentos y Modelos de Procesos de Separacion. Prentice-Hall,
Internacional (1981).
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- Rousseau, R.W.
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Mass Transfer Operations. 32 ed. McGraw-Hill, New York (1980).
Traduccién al castellano: Operaciones de Transferencia de Masa. McGraw-Hill, México (1980).

- Wankat, P.C.
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