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RESUM

L’ objectiu d' esta materia és que el g/les estudiants siguen capagos de planificar i dur aterme estudis
experimental s de distints graus de dificultat en instal -lacions semblants a les d’ unaindUstria de procés
quimic, d’ explicar elsresultats obtingutsi de realitzar informes.

Especificament:

» mangjar distints equipsi aparells d’ aplicaci6 industrial relacionats amb els Reactors Quimics.

» fer les mesures amb exactitud i precisio.

» procedir metodicament en larealitzacio dels calculs.

* redactar amb claredat els informes de les practiques realitzades.
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Continguts: Disseny i redlitzacié d’ experiments en I’ambit de I’ enginyeria quimica, especialment en
sistemes amb flux de fluids, cinetica de les reaccions quimiquesi reactors.

L’ assignatura és de tipus obligatori i sSimpartix en el tercer curs de latitulacié d'Enginyeria Quimica

durant el segon quadrimestre. Les sessions de laboratori s impartiran en castella o valencia segons consta
en lafitxadelal’ assignatura disponible alaweb del grau.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Haver adquirit les competéncies de les assignatures:
* Enginyeria de la reaccio quimica | i Il

COMPETENCIES

1401 - Grau d'Enginyeria Quimica

- G4 - Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, raonament critic i
de comunicar i transmetre coneixements, habilitats i destreses en el camp de I'enginyeria industrial.

- G5 - Coneixements per a la realitzacié de mesures, calculs, valoracions, taxacions, peritatges,
estudis, informes, plans de tasques i altres treballs analegs.

- G10 - Capacitat de treballar en un entorn multilingtie i multidisciplinari.

- TE1 - Coneixements sobre balancos de materia i energia, biotecnologia, transferencia de matéria,
operacions de separacid, enginyeria de la reaccié quimica, disseny de reactors, i valoritzacio i
transformacié de matéries primeres i recursos energetics.

- TE3 - Capacitat per al disseny i gestié de procediments d'experimentacio aplicada, especialment per
a la determinacié de propietats termodinamiques i de transport, i modelatge de fenomens i sistemes
en I'ambit de I'enginyeria quimica, sistemes amb flux de fluids, transmissié de calor, operacions de
transferéncia de matéria, cinéetica de les reaccions quimiques i reactors.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Manegjar distints equips i aparells d aplicacio industrial. (Competéncies G5)

Prendre mesures amb exactitud i precisio. (Competencies G5)
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Plantgjar dispositius experimentals que permeten comprendre i aplicar €ls principis basics de I’ enginyeria
guimica. (Competéncies G4, TEL, TE2)

Fer funcionar equips en instal-lacions de la industria de procés quimic. (Competencies G4, TEL, TE2)

Ser capac d' analitzar equips, de valorar la seua adequacio i de proposar aternatives. (Competéencies G4,
TEL, TE2)

Seleccionar i aplicar €el's metodes matematics més apropiats per a obtindre resultats a partir de les dades
obtingudes en el laboratori. (Competencies G4, TEL, TE2)

Analitzar de forma critica els resultats obtinguts al realitzar |les practiques de laboratori. (Competencies
G4)

Redactar amb claredat, de forma comprensible i organitzada els informes del treball realitzat en el
laboratori. (Competéncies G4, G10)

Trobar, seleccionar i entendre lainformaci6 en fonts bibliografiques especialitzades. (Competencies G5)

Adquirir capacitat per atreballar en grup. (Competencies G10)

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Analisi d'una bateria de Reactors continus de tanc agitat.

Analisi d'una bateria de 2 Reactors continus de tanc agitat. Estudi de I'estat estacionari amb el procés
d'acetat d'etil amb sosa. Influéncia del temps de residéncia. Preparaci6 i Valoracié de dissolucions

2. Analisi d'una associacio en série de diversos Reactors continus

Analisi d'una associacio en série d'un Reactor continu de tanc agitat i dos Reactors continus tubulars.
Estudi de I'estat estacionari i no estacionari. Estudi de la DTR. Cinetica del procés de decoloracié del
violeta vidre. Influéncia del temps de residéncia. Preparaci6 i Valoracié de dissolucions

3. Estudi de la disposici6 més adequada de diversos Reactors ideals en un sistema de reactors
multiples.

Estudi de la disposicio més adequada de diversos Reactors ideals en un sistema de reactors multiples.
Estudi de I'estat estacionari amb el procés de fenolftaleina amb sosa. Cinetica del procés. Influencia del
temps de residéncia. Preparacio i Valoracié de dissolucions.
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4. Analisi d'un Reactor discontinu de tanc agitat adiabatic

Analisi d'un Reactor discontinu de tanc agitat adiabatic. Estudi de la cinética del procés de tiosulfat de
sodi amb aigua oxigenada. Influéncia de la temperatura i de la proporcio relativa de reactius. Preparacié
i Valoraci6 de dissolucions.

5. Estudi de la cinéetica d'un procés en un Reactor discontinu de tanc agitat.

Estudi de la cinética del procés d'hidrolisi basica de I'acetat detil, en un Reactor discontinu de tanc
agitat. Valoracié de dissolucions. Influéncia de la Temperatura del Procés.

6. Estudi del Flux No ideal, en una bateria de Reactors continus.

Estudi del Flux No ideal, en una bateria de Reactors continus. Influencia del senyal impuls introduida.
Analisi de la DTR. Estudi del model de bypass i espai mort. Estudi del model de reactors en série.

7. Model de Flux d'una bateria de Reactors

Model de Flux d'una bateria de Reactors en série. Influéncia del tipus de senyal introduit. Analisi de la
DTR. Comparacié amb els models ideals.

8. Estudi catalitic de la deshidrogenacié oxidativa de n-buta.

Estudi catalitic de la deshidrogenacié oxidativa de n-buta. Analisi del Rendiment i de la selectivitat del
procés. Influéncia del temps de residéncia. Conceptes basics de catalisi aplicada. Analisi
cromatografica.

9. Simulacioé de reactors

Simulacio de reactors per mitjans hidraulics. Simulacio de Reactors per procediments informatics.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en laboratori 45,00 100
Practiques en aula 22,50 100
Elaboraci6 de treballs en grup 23,00 0
Estudi i treball autonom 5,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Resolucio de glestionaris on-line 2,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENT

L’ experimentacio sera portada integrament pels alumnes davall la supervisio del professor, en grups de
dos, en els laboratoris del Departament d’ Enginyeria Quimica. Es treballaran fonamentalment les
competencies G4 , G5, TE3.

L'assignatura es desenvolupara considerant diversos aspectes.

i) Preparacio del'experiencia arealitzar. L'alumne disposara del guié de cadascuna de les practiques a
realitzar, en la plataforma e-learning (Aula Virtual) de la Universitat de Vaeéncia, aixi com una serie de
guiestions relacionades amb els conceptes teoricsi el procediment experimental que sutilitzen en
cadascuna d'elles. Aquestes guestions es resoldran i revisaran abans d'iniciar la practica. Amb el guio de
la practica, aguestes guestionsi €l material i informacio que li proporcione € professor, |'alumne ha de
preparar els experiments arealitzar.

ii) Treball en & laboratori. Una part important del treball de laboratori és recollir les dades de
laboratori. L'alumnat anotara en unes fulles les observacions i dades obtingudes durant la realitzacié de
I'experienciaal costat del tractament de dades i calculs necessaris per a concloure I'experiencia. Aquesta
informaci 6, estara en qualsevol moment aladisposicio del professorat perqué puga procedir ala seua
revisio i haura de presentar-se al final de la sessio del laboratori per a ser segellada.

iii) Tractament delsresultats obtinguts. El tractament de resultats Siniciaraen el laboratori de manera
gue el professor oriente sobre el mateix i posteriorment I'alumne el complete. Un aspecte atindre en
compte en la presentacio dels resultats és I'adequada utilitzacio de les unitats i les xifres significatives
corresponents. Aixi mateix, ésimportant que I'alumnat aprenga a elaborar taulesi figures en les quals es
recullen les dades obtingudes.

iv) Memoriesde les practiques realitzades. Un dels objectius d'aquesta assignatura és que I'alumne es
familiaritze amb la presentacié d'un treball cientific, per aaixo cada alumne presentara una memoria.
Aquest treball selaborara per parellesi es presentaraen el termini fixat pel professorat. A I'Aula Virtual
disposaran d'una guia de recomanacions a l'hora d'elaborar un informe d'una practica. Es treballaran
fonamentalment les competéncies G5, G10, TEL1, TES.
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AVALUACIO

L'avaluacié de la matéria es dura a terme de forma continuada mitjancant la valoracio dels seglents
aspectes:

» L'avaluaci6 continuada dels estudiants (5% de la nota final) on es valoraralamotivacié i grau
d'autonomiaen lapreparacié i realitzacio de les practiques mitjancant qliestionaris previs alarealitzacio
de cada practica. (G4, G5, G10, TEJ)

» Elsinformes de practiques presentats. La mitjana de totes aquestes activitats suposa un 70% de la nota
final. (G4, G5, G10, TE3)

e L'examen tedric individual (25% de la notafinal). (G4, G5, G10, TE3)

Tant I'assisténcia ales sessions de practiques i calculs en € laboratori, com larealitzacié de I'examen, son
obligatories i necessaries per ala superacio d'aquest modul. Larealitzacié de les practiques és una
activitat NO recuperable i obligatoria per ala superacio de |'assignatura.

Algunes de les proves, o alguna de les parts d'aquestes, seran de minimsi per tant sera necessari que
I'estudiant les supere per a aprovar I'assignatura:

» Lamitjanadels gqliestionaris previs alarealitzacié de cada practica haura de ser de 5 sobre 10. Aquest
minim és requisit per a poder fer I'examen tedric. Si I'estudiant no aconsegueix aquest minim, anira
directament ala segona convocatoria on haura d'obtindre aguest minim préviament al'examen teoric.

» S I'estudiant no obté en |'examen una nota minima de 4 (sobre 10), la nota final seral'obtinguda en
['examen.

* Si I'estudiant no obté una nota minima de 3 (sobre 10) en tots els informes 0 una nota minima de 5
(sobre 10) en la mitjana entre tots els informes de practiques, la nota final serael valor minim dels dos
casos plantegjats.

Sera necessari que |'estudiant obtinga una nota minima de 5 (sobre 10) per a aprovar |'assignatura.

» Sifinsi tot superant els minims I'estudiant no aconsegueix la nota final minima de 5, I'estudiant haura
de repetir I'examen en segona convocatoria que es fara en la data oficial, i/o entregar els informes amb
notainferior a 5. Els criteris de qualificacid seran els mateixos.

L es proves objectives constaran de questions tedric-practiques. S avaluaral’ adquisicio de les
competencies G4 , G5, G10, TE1, TE3.

En qualsevol cas, el sistema d'avaluacio es regira per I establert en el Reglament d’ Avaluacio i
Qualificacié de laUniversitat de Valenciaper a Grausi Masters (https.//goo.gl/UdDY S2).

REFERENCIES
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Basiques
- ESCARDINO A., BERNA. A.

Introduccié a I'Enginyeria dels Reactors Quimics.
Universitat de Valéncia. (2003)

- SANTAMARIA, J.M.; HERGUIDO, J.; MENENDEZ, M.A., MONZON, A.
Ingenieria de reactores,
Sintesis, Madrid (1999)

- LEVENSPIEL, O
Ingenieria de las reacciones quimicas
México : Limusa Wiley, (2004)

Complementaries

- FROMENT, G.F., BISCHOFF, K.B.
Chemical Reactor Analysis and Design,
2nd ed., John Wiley and Sons. New York. (1990).

- NAUMAN, E.B.
Chemical Reactor Design.
John Wiley and Sons. New York. (1987).

- FOGLER, H. S.
Elements of Chemical Reaction Engineering,
3rd ed., Prentice Hall. New Jersey, (1999)

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Continguts

Es mantenen els continguts inicialment recoallits en la Guia Docent.

Volum detreball i planificacio temporal dela docencia

Respecte a volum de treball:

Es mantenen les diferents activitats descrites en la Guia Docent amb la dedicacio prevista.
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Respecte ala planificacio temporal de la docéncia

El material per al seguiment de les classes de practiques d'aula i de laboratori permet continuar amb la
planificacio temporal docent tant en dies com en horari, tant si la docéncia és presencial al'aula comsi
no ho és.

M etodologia docent

S la situacié sanitaria ho requereix, la Comissié Academica de la Titulacio aprovara un Model Docent
delaTitulacid i la seua adaptacio a cada assignatura, establint-se en aquest model les condicions
concretes en les quals es desenvolupara la docéncia de |'assignatura, tenint en compte les dades reals de
matricula i la disponibilitat d'espais

Avaluacié

Es manté el sistema d'avaluacié descrit en la Guia Docent de I'assignatura en la qual s'han especificat
les diferents activitats avaluables aixi com la seua contribucio a la qualificaci6 final de I'assignatura.

S es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte el desenvolupament
d'alguna activitat avaluable presencial de |'assignatura aquesta sera substituida per una prova de
naturalesa similar que es realitzara en modalitat virtual utilitzant les eines informatiques Ilicenciades per
la Universitat de Valéncia. La contribucio de cada activitat avaluable a la qualificacio final de
I'assignatura romandra invariable, segons el que s'estableix en aquesta guia.

Bibliografia

Es manté la bibliografia recomanada en la Guia Docent perque és accessible.
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