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RESUMEN

El objetivo de esta materia es que log/las estudiantes sean capaces de planificar y llevar a cabo estudios
experimental es de distintos grados de dificultad en instalaciones similares a las de unaindustria de
proceso quimico, de explicar los resultados obtenidos y de realizar informes.

Especificamente:

» mangjar distintos equiposy aparatos de aplicacion industrial relacionados con |os Reactores Quimicos.

* hacer las medidas con exactitud y precision.

* proceder metddicamente en larealizacién de los célculos.

* redactar con claridad los informes de |as précticas realizadas.
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R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

Contenidos: Disefio y realizacion de experimentos en el ambito de laingenieria quimica, especiamente
en sistemas con flujo de fluidos, cinética de | as reacciones quimicas y reactores.

Laasignatura es de tipo obligatorio y se imparte en el tercer curso de latitulacion de Ingenieria Quimica
durante el segundo cuatrimestre. Las sesiones de laboratorio se impartiran en castellano o valenciano
segun consta en la ficha de la asignatura disponible ala web del grado.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Haber adquirido las competencias de las asignaturas:
* Ingenieria de la reaccion quimica | y Il

COMPETENCIAS

1401 - Grado de Ingenieria Quimica

- G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la
Ingenieria Industrial.

- G5 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, céalculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

- G10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

- TE1 - Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia,
operaciones de separacion, ingenieria de la reaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y
transformacién de materias primas y recursos energéticos.

- TE3 - Capacidad para el disefio y gestién de procedimientos de experimentacion aplicada,
especialmente para la determinacion de propiedades termodindmicas y de transporte, y modelado de
fendmenos y sistemas en el ambito de la ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos,
transmision de calor, operaciones de transferencia de materia, cinética de las reacciones quimicas y
reactores.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Manegjar distintos equiposy aparatos de aplicacion industrial. (Competencias G5)

34764 Experimentacion en ingenieria quimica Il 2



_ _ _ ~Guia Docente
34764 Experimentacion en ingenieria quimica

Tomar medidas con exactitud y precision. (Competencias G5)

Plantear dispositivos experimental es que permitan comprender y aplicar los principios basicos de la
ingenieria quimica. (Competencias G4, TE1, TE2)

Hacer funcionar equipos en instalaciones de laindustria de proceso quimico. (Competencias G4, TEL,
TE2)

Ser capaz de analizar equipos, de valorar su adecuacion y de proponer alternativas. (Competencias G4,
TE1, TE2)

Seleccionar y aplicar |os métodos matemati cos mas apropiados para obtener resultados a partir de los
datos obtenidos en € laboratorio. (Competencias G4, TEL, TE2)

Analizar de forma criticalos resultados obtenidos al realizar las précticas de |aboratorio. (Competencias
G4)

Redactar con claridad, de forma comprensible y organizada losinformes del trabajo realizado en el
laboratorio. (Competencias G4, G10)

Encontrar, seleccionar y entender lainformacion en fuentes bibliogréficas especializadas. (Competencias
Gb)

Adaquirir capacidad paratrabajar en grupo. (Competencias G10)

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Andlisis de una bateria de Reactores continuos de tanque agitado.

Analisis de una bateria de 2 Reactores continuos de tanque agitado. Estudio del estado estacionario
con el proceso de acetato de etilo con sosa. Influencia del tiempo de residencia. Preparaciéon y
Valoracién de disoluciones.

2.
Analisis de una asociacion en serie de varios Reactores continuos

Andlisis de una asociacion en serie de un Reactor continuo de tanque agitado y dos Reactores
continuos tubulares. Estudio del estado estacionario y no estacionario. Estudio de la DTR. Cinética del
proceso de decoloracién del violeta cristal. Influencia del tiempo de residencia. Preparacion y Valoracion
de disoluciones.

3. Estudio de la disposicion més adecuada de varios Reactores ideales en un sistema de
reactores maltiples.
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Estudio de la disposicion mas adecuada de varios Reactores ideales en un sistema de reactores
multiples. Estudio del estado estacionario con el proceso de fenolftaleina con sosa. Cinética del
proceso. Influencia del tiempo de residencia. Preparacion y Valoracién de disoluciones.

4. Analisis de un Reactor discontinuo de tanque agitado adiabatico.

Andlisis de un Reactor discontinuo de tanque agitado adiabatico. Estudio de la cinética del proceso de
tiosultato de sodio con agua oxigenada. Influencia de la temperatura y de la proporcién relativa de
reactivos. Preparacion y Valoracion de disoluciones.

5. Estudio de la cinética de un proceso en un Reactor discontinuo de tanque agitado.

Estudio de la cinética del proceso de hidrdlisis basica del acetato de etilo, en un Reactor discontinuo de
tanque agitado. Valoracién de disoluciones. Influencia de la Temperatura del Proceso.

6. Estudio del Flujo No ideal, en una bateria de Reactores continuos.

Estudio del Flujo No ideal, en una bateria de Reactores continuos. Influencia de la sefal impulso
introducida. Andlisis de la DTR. Estudio del modelo de by-pass y espacio muerto. Estudio del modelo de
reactores en serie.

7. Modelo de Flujo de una bateria de Reactores.

Modelo de Flujo de una bateria de Reactores en serie. Influencia del tipo de sefial introducida. Analisis
de la DTR. Comparacién con los modelos ideales.

8. Estudio catalitico de la deshidrogenacién oxidativa de n-butano.

Estudio catalitico de la deshidrogenacién oxidativa de n-butano. Analisis del Rendimiento y de la
Selectividad del proceso. Influencia del tiempo de residencia. Conceptos basicos de catalisis aplicada.
Analisis cromatografico.

9. Simulacion de reactores

Simulacién de reactores por medios hidraulicos. Simulacién de Reactores por procedimientos
informaticos.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Précticas en laboratorio 45,00 100
Préacticas en aula 22,50 100
Elaboracién de trabajos en grupo 23,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 5,00 0
Lecturas de material complementario 5,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 10,00 0
Resolucion de cuestionarios on-line 2,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENTE

L a experimentacion sera llevada integramente por los alumnos bajo la supervision del profesor, en grupos
de dos, en los |aboratorios del Departamento de Ingenieria Quimica. Se trabajaran fundamental mente las
competencias G4 , G5, TE3.

Laasignatura se desarrollara considerando varios aspectos.

i) Preparacion dela experiencia arealizar. El alumno dispondra del guion de cada unade las préacticas
aredizar, en laplataformae-learning (Aula Virtual) de laUniversitat de Valéncia, asi como una serie de
cuestiones relacionadas con los conceptos tedricos y € procedimiento experimental que se utilizan en
cada una de ellas. Estas cuestiones se resolveran y revisaran antes de iniciar la practica. Con el guion de
la préctica, estas cuestionesy € materia e informacion que le proporcione el profesor, el alumno debe
preparar los experimentos arealizar.

ii) Trabajo en el laboratorio. Una parte importante del trabajo de laboratorio es recoger |os datos de
laboratorio. El alumnado anotara en unas hojas las observaciones y datos obtenidos durante la realizacion
de laexperienciajunto al tratamiento de datos y célculos necesarios para concluir la experiencia. Dicha
informacién, estard en cualquier momento a disposicion del profesorado para que pueda proceder a su
revision y debera presentarse al final de la sesion del laboratorio para ser sellada.

iii) Tratamiento de losresultados obtenidos. El tratamiento de resultados se iniciara en el laboratorio de
formaque el profesor oriente sobre el mismo y posteriormente el alumno o complete. Un aspecto a tener
en cuenta en la presentacion de | os resultados es |a adecuada utilizacion de las unidades y las cifras
significativas correspondientes. Asimismo, es importante que el alumnado aprenda a elaborar tablasy
figuras en las que se recojan |os datos obtenidos.

iv) Memorias de las précticasrealizadas. Uno de |os objetivos de esta asignatura es que €l alumno se
familiarice con la presentacion de un trabgjo cientifico, para ello cada alumno presentara una memoria.
Dicho trabajo se elaborard por pargjasy se presentara en el plazo fijado por €l profesorado. En el Aula
Virtual dispondran de una guia de recomendaciones ala hora de elaborar un informe de una practica. Se
trabgaran fundamental mente las competencias G5, G10, TE1, TES.
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EVALUACION

Laevauacion de lamateria se llevara a cabo de forma continuada mediante |la valoracion de los
siguientes aspectos:

» Laevaluacién continuada de |os estudiantes (5% de la nota final) donde se valorarala motivacion y
grado de autonomia en la preparacion y realizacion de las précticas mediante cuestionarios previos
alarealizacion de cada préctica. (G4, G5, G10, TE3)

 Losinformes de précticas presentados. La media de todas estas actividades supone un 70% de la
notafinal. (G4, G5, G10, TE3)

» El examen tedrico individual (25% de lanotafinal). (G4, G5, G10, TE3)

Tanto la asistenciaa las sesiones de préacticas y calculos en el laboratorio, como larealizacién del
examen, son obligatorias y necesarias parala superacion de este médulo. Larealizacion de las practicas
es unaactividad NO recuperable y obligatoria para la superacién de la asignatura.

Algunas de las pruebas, o alguna de | as partes de las mismas, serdn de minimosy por tanto sera necesario
gue el estudiante |as supere para aprobar |a asignatura:

» Lamediadelos cuestionarios previos a la realizacion de cada préactica tendra que ser de 5 sobre 10.
Este minimo es requisito para poder hacer €l examen tedrico. Si el estudiante no logra este minimo,
ird directamente a la segunda convocatoria donde tendra que obtener este minimo previamente al
examen tedrico.

» S 6 estudiante no obtiene en el examen una nota minima de 4 (sobre 10), lanotafina serdla
obtenida en el examen.

* Si € estudiante no obtiene una nota minima de 3 (sobre 10) en todos los informes o una nota
minimade 5 (sobre 10) en lamedia entre todos los informes de practicas, lanotafina serael valor
minimo de los dos casos planteados.

Sera necesario gque € estudiante obtenga una nota minima de 5 (sobre 10) para aprobar la asignatura.

 Si aun superando los minimos el estudiante no consigue la nota fina minima de 5, € estudiante
deberarepetir el examen en segunda convocatoria que se hara en lafecha oficial, y/o entregar los
informes con nota inferior a 5. Los criterios de calificacién seran 1os mismos.

L as pruebas objetivas constaran de cuestiones tedrico-précticas. Se evaluarala adquisicion de las
competencias G4 , G5, G10, TE1, TE3.

En cualquier caso, € sistema de evaluacion se regira por o establecido en el Reglamento de evaluaciony
calificacion delaUniversitat de Vaencia paratitulos de grado y de master (https.//goo.gl/UdDY S2).

REFERENCIAS
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Béasicas
- ESCARDINO A., BERNA. A.

Introduccié a I'Enginyeria dels Reactors Quimics.
Universitat de Valéncia. (2003)

- SANTAMARIA, J.M.; HERGUIDO, J.; MENENDEZ, M.A., MONZON, A.
Ingenieria de reactores,
Sintesis, Madrid (1999)

- LEVENSPIEL, O
Ingenieria de las reacciones quimicas
México : Limusa Wiley, (2004)

Complementarias

- FROMENT, G.F., BISCHOFF, K.B.

Chemical Reactor Analysis and Design,

2nd ed., John Wiley and Sons. New York. (1990).
- NAUMAN, E.B.

Chemical Reactor Design.

John Wiley and Sons. New York. (1987).
- FOGLER, H. S.

Elements of Chemical Reaction Engineering,

3rd ed., Prentice Hall. New Jersey, (1999)

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

Contenidos

Se mantienen |os contenidos inicialmente recogidos en la Guia Docente.
Volumen detrabajo y planificacion temporal dela docencia

Respecto a volumen de trabagjo:

Se mantienen las distintas actividades descritas en la Guia Docente con la dedicacion prevista.
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Respecto ala planificacion tempora de la docencia:

El material para el seguimiento de las clases de précticas de aula y de laboratorio permite continuar con
la planificacion temporal docente tanto en dias como en horario, tanto si la docencia es presencial en el
aulacomosi noloes.

M etodol ogia docente

S la situacién sanitaria lo requiere, la Comision Académica de la Titulacion aprobaré un Modelo
Docente de la Titulacion y su adaptacion a cada asignatura, estableciéndose en dicho modelo las
condiciones concretas en las que se desarrollaré la docencia de la asignatura, teniendo en cuenta los
datos reales de matricula y la disponibilidad de espacios.

Evaluacién

Se mantiene € sistema de evaluacion descrito en la Guia Docente de la asignatura en la que se han
especificado las distintas actividades evaluables, asi como su contribucion a la calificacion final dela
asignatura.

S se produce un cierre de lasinstalaciones por razones sanitarias que afecte al desarrollo de alguna
actividad evaluable presencial de la asignatura ésta seré sustituida por una prueba de naturaleza similar
que serealizard en modalidad virtual utilizando las herramientas informéticas licenciadas por la
Universitat de Valéncia. La contribucion de cada actividad evaluable a la calificacion final de la
asignatura permanecera invariable, segiin lo establecido en esta guia.

Bibliogr afia

Se mantiene la bibliografia recomendada en la Guia Docente pues es accesible.
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