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RESUMEN

El objetivo de esta asignatura es desarrollar en |os estudiantes |a capacidad de planificar y llevar a cabo
estudios experimental es de distintos grados de dificultad en instalaciones similares alas de una industria
de proceso quimico, de explicar los resultados obtenidos y de realizar informes.

L os contenidos de la asignatura giran en torno al disefio y realizacion de experimentos en el ambito dela
ingenieria quimica, especialmente en sistemas con flujo de fluidos, transmisién de calor y operaciones de

separacion.

Observaciones: Las clases se impartiran en la lengua asignada a cada subgrupo de laboratorio segun
aparece en lafichade la asignatura disponible en laweb del grado.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Para abordar con éxito la asignatura es necesario que el estudiante esté matriculado en las materias:
Termodinamica aplicada y Transmision de calor
Mecanica de fluidos
Operaciones basicas de la Ingenieria Quimica

de acuerdo con los requisitos que se establezcan para cada asignatura de la materia.

Ademas, es necesario que el estudiante posea una serie de conocimientos previos correspondientes al

nivel exigido en asignaturas cursadas anteriormente. Estos conocimientos comprenden:
Técnicas basi

COMPETENCIAS

1401 - Grado de Ingenieria Quimica

- G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la
Ingenieria Industrial.

- G5 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

- G10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

- TE3 - Capacidad para el disefio y gestién de procedimientos de experimentacion aplicada,
especialmente para la determinacion de propiedades termodindmicas y de transporte, y modelado de
fendmenos y sistemas en el &mbito de la ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos,
transmision de calor, operaciones de transferencia de materia, cinética de las reacciones quimicas y
reactores.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Mangjar distintos equipos 'y aparatos de aplicacion industria. (G5, TE3)
2. Tomar medidas con exactitud y precision. (G5)

3. Plantear dispositivos experimentales que permitan comprender y aplicar |os principios basicos de la
Ingenieria Quimica. (G4, G5, TE3)
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4. Hacer funcionar equipos en instalaciones de laindustria de proceso quimico. (G4, G5, TE3)
5. Ser capaz de analizar equipos, de valorar su adecuacion y de proponer aternativas. (G4, G5, TE3)

6. Seleccionar y aplicar los métodos mateméti cos mas apropiados para obtener resultados a partir de los
datos obtenidos en € laboratorio. (G4)

7. Analizar de forma critica los resultados obtenidos al realizar las précticas de |aboratorio. (G4)

8. Redactar con claridad, de forma comprensible y organizada los informes del trabajo realizado en el
laboratorio. (G4, G10)

9. Encontrar, seleccionar y entender lainformacion en fuentes bibliogréficas especializadas. (G10)

10. Adquirir capacidad paratrabajar en grupo. (G10)

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. TRANSMISION DE CALOR POR CONDUCCION EN REGIMEN NO ESTACIONARIO.

Determinacion de la conductividad térmica de un sélido.

2. TRANSMISION DE CALOR EN EBULLICION.

Estudio de los tres tipos de ebullicion: convectiva, nucleada y de pelicula. Calculo del coeficiente
individual de transmision de calor a diferentes presiones.

3. CAMBIADOR DE CALOR DE TUBOS CONCENTRICOS.

Determinacion del coeficiente global de transmision de calor. Comparacién del coeficiente experimental
y el tedrico. Determinacion de la eficacia del cambiador.

4. ESTUDIO EXPERIMENTAL DE LA FLUIDIZACION.

Fluidizacion de lechos de particulas de vidrio de diferente diametro con aire y con agua. Determinacion
de la pérdida de presion originada por el lecho. Estimacién de la velocidad minima de fluidizacion.

5. CIRCULACION DE AIRE A TRAVES DE LECHOS ESTATICOS DE PARTICULAS.

Determinacion de la pérdida de presiéon originada por lechos de esferas de vidrio de diferentes alturas
en dos columnas de diferente diametro. Comprobacion de la ecuacion de Karman-Cozensky.
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6. CIRCULACION DE FLUIDOS.

Calibrado de un venturimetro y un diafragma. Determinacion de las pérdidas de presion en un tramo
recto y diferentes accidentes. Estudio de la variacion de la constante k para valvulas a diferentes
posiciones.

7. DETERMINACION DE LAS CARACTERISTICAS DE UNA BOMBA CENTRIFUGA

Estudio del comportamiento de una bomba centrifuga a varias velocidades de giro. Obtencion de las
curvas caracteristicas correspondientes. Estudio de la cavitacion.

8. BANCO DE PRUEBAS MULTIBOMBAS

Estudio de tres bombas cinéticas: centrifuga, periférica y axial. Obtencién de las curvas caracteristicas
correspondientes. Estudio de una bomba de desplazamiento positivo (engranajes). Regulaciéon de su
caudal con la velocidad de giro.

9. ESTUDIO EXPERIMENTAL DE LA AGITACION

Estudio de la formacién de vértices en agitadores de palas rectas (cortas y largas, de diferentes
anchuras), de turbina y de hélice. Calculo del consumo de potencia de los diferentes agitadores.

10. DESTILACION SIMPLE ABIERTA

Separacion de una mezcla de dos componentes mediante destilacién. Comprobacién del balance total
de cantidad de sustancia. Comprobacion de los datos de equilibrio. Comprobacién de la ecuacion de
Lord Rayleigh.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Préacticas en laboratorio 45,00 100

Practicas en aula 22,50 100

Elaboracién de trabajos en grupo 32,00

Preparacion de actividades de evaluacién 4,00

Preparacion de clases préacticas y de problemas 9,00 0
TOTAL 112,50
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METODOLOGIA DOCENTE

L os estudiantes, en grupos de dos, realizaran en el laboratorio la parte experimental de 7 de las précticas
propuestas, en sesiones de cinco horas, segun el horario del grupo en el que estén matriculados. Una de
las sesiones de |aboratorio se dedicara ala preparacion, por parte de los estudiantes, de un procedimiento
experimental para unade las practicas propuestas. Este procedimiento sera presentado al profesor ala
finalizacion delasesidon y, unavez tenga el visto bueno del profesor, sera puesto en practica en una
posterior sesién de laboratorio.

L os estudiantes dispondran de guiones de practicas que podran descargarse desde |a plataforma e-learning
(AulaVirtual) delaUniversitat de Valenciay la experimentacion sera llevada integramente por ellos bajo
la supervision del profesor.

Previamente alarealizacion de la practica en el laboratorio, |os alumnos deberan contestar a un
cuestionario sobre lamisma. De esta forma se comprobaré que han leido el guion de la practicay lahan
preparado convenientemente. Tanto durante la realizacion de la practica como a su finalizacion, tendran
que realizar clculos en los casos en que asi 10 considero oportuno el profesor.

Convenientemente intercal adas entre | as sesiones de |aboratorio, habra sesiones dedicadas ala
elaboracion de los calculos de las précticas realizadas. Una Ultima sesion consistira en la exposicion ora
de una de las précticas llevada a cabo en €l laboratorio. Los estudiantes elaboraran un informe escrito de
todas | as préacticas realizadas a excepcion de la que se haya expuesto oralmente. Tanto el informe como la
exposicion oral se efectuaran en pargja, aunque la nota de la exposicion oral seraindividual.

En dichos informes, |os estudiantes deberan presentar adecuadamente |os resultados, célculos, discusion
de resultados y conclusiones alcanzadas en el desarrollo de las practicas. Asimismo, adjuntaran copia de
los datos experimental es tomados en el laboratorio con la fecha de realizacion de la précticay firmadel
profesor. En el Aula Virtual dispondran de una guia de recomendaciones ala hora de elaborar un informe
de una préctica.

Al final del curso los alumnos hardn un examen tedrico individual que tiene por objeto demostrar 1os
conoci mientos adquiridos en la asignatura.

Tanto parala preparacion del informe de las préacticas como del examen escrito, los alumnos disponen de
unas horas de tutorias en las que pueden plantear las dudas y cuestiones que deseen alos profesores de la
asignatura. Muchas de estas dudas pueden resolverse facilmente haciendo uso del sistema de correo
electronico.
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En todos | os aspectos de esta metodol ogia se ven implicadas en mayor o menor medida las competencias
anteriormente indicadas (G4, G5, G10, TE3)

EVALUACION

Laevauacion delamateria se llevard a cabo por medio de la valoracién de |os siguientes puntos:

» Laevaluacién continuada de | os estudiantes (10% de la nota final) donde se valorara la motivacion
y grado de autonomia en la preparacion y realizacion de las préacticas mediante cuestionarios
previos alarealizacion de cada practica. (G4, G5, G10, TE3)

» Losinformes de précticas presentados y la exposicion oral de unade las practicas. Lamediade
todas estas actividades supone un 70% de lanotafinal. (G4, G5, G10, TE3)

» El examen tedrico individual (20% de lanotafinal). (G4, G5, G10, TE3) que seredizara

- en primera convocatoria, en unade las sesiones del horario habitual de la asignatura.

- en segunda convocatoria, en lafecha oficial dela convocatoria.

Para aprobar |a materia seré necesario que € estudiante obtenga una nota minima global de 5 sobre 10.

Algunas de las pruebas, o alguna de |as partes de estas, serdn de minimosy por tanto seré necesario que €l
estudiante las supere para aprobar la asignatura. Concretamente, los minimos exigidos para poder hacer
media entre las diferentes partes evaluadas son |os siguientes:

» Lamediadelos cuestionarios previos ala realizacion de cada préctica tendra que ser de 5 sobre 10.
Este minimo es requisito para poder hacer el examen tedrico. Si e estudiante no logra este minimo,
ird directamente a la segunda convocatoria donde tendra que obtener este minimo previamente al
examen teorico.

- Unanota minima de 3 sobre 10 en cadainformey en la exposicion oral. Ademés, lamedia
entre los informes de précticas y la exposicion oral tendra que ser de 5 sobre 10. S €l
estudiante no obtiene e minimo de 3 en cada practicao €l minimo de 5 en lamediade
informesy exposicion oral, tendra que repetir parala segunda convocatoria los informes de
précticas en los cuales haya obtenido una notainferior a5. La exposicion oral se recuperara
presentando un informe escrito en segunda convocatoria.

» Unanotaminimaen el examen de 4 sobre 10. Si el estudiante no obtiene este minimo, tendra que
repetir el examen en segunda convocatoria.
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Si habiendo superado |os minimos exigidos (5 en los cuestionarios, 3 en cadainformey exposicion ora y
5enlamediade éstasy 4 en el examen) el estudiante no consigue lanotafinal minimade 5, € estudiante
tendra que repetir el examen en segunda convocatoria.

Laasistencia atodas las sesiones es obligatoriay necesaria para superar la asignaturay, ademas, es una
actividad no recuperable en segunda convocatoria.

El incumplimiento del horario establecido o de las normas del |aboratorio influird negativamente en la
notafinal.

En caso de no aprobar la asignatura en segunda convocatoria, €l estudiante tendra que repetir todas las
actividades al curso siguiente.

En cualquier caso, € sistema de evaluacion se regira por el establecido en el Reglamento de Evaluacion y
Cdlificacion de la Universitat de Valéncia para Gradosy Masteres.

REFERENCIAS

Basicas

- Guias de las practicas disponibles en la plataforma de e-learning (Aula Virtual) de la Universitat de
Valéncia.

- Introduccién a la Ingenieria Quimica G. Calleja y col. (Editorial Sintesis, 1999)
- Mecanica de Fluids A. V. Orchillés, M. Sanchotello (Publicacions Universitat de Valencia, 2007)

- Transmissié de Calor M. Sanchotello, A. V. Orchillés (Publicacions Universitat de Valéncia, 2007)

Complementarias

- Consultar la bibliografia recomendada en las asignaturas Mecénica de Fluidos y Termodinamica y
Transmision de Calor.

34763 Experimentacion en ingenieria quimica | 7



