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RESUMEN

Laasignatura Ingenieria de la Reaccion Quimical forma parte de la materia del mismo nombre, su
objetivo general es gque los estudiantes adquieran conoci mientos de cinética de | as reacciones quimicas,
gue, combinados con |los principios béasicos de laingenieria quimica, puedan aplicarlos al disefio y
operacion de los reactores de laindustria quimicay biotecnol 6gica. Es una asignatura obligatoria de
caracter cuatrimestral que se imparte en el segundo cuatrimestre del segundo curso de latitulacion de
Grado en Ingenieria Quimica. En el plan de estudios consta de un total de 6 créditos ECTS.

Con esta asignatura se pretende dar una vision general de la Ingenieriade la Reaccion Quimicay
proporcionar alos estudiantes |os conocimientos necesarios de |os fundamentos de |os procesos de
reaccion quimica, introduciendo las herramientas necesarias para €l andlisisy disefio de los reactores
guimicos. Estas herramientas seran la combinacion de los balances con | as ecuaciones de velocidad. De
esta manera, se estableceran las bases imprescindibles para que e estudiante pueda aplicar con éxito estos
conocimientos. Se trata de una asignatura con una gran componente practica en la que, unavez
introducidos |os conceptos se resolveran una serie de problemas. En otra asignatura se llevaran a cabo una
seleccion de practicas de laboratorio.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

L os contenidos de la asignatura son: Cinética de la reaccion quimica. Reactores ideales. Ecuaciones
basi cas de disefio. Disefio de reactores ideal es. Reactores biogquimicos, de polimerizacion, de membrana.
Fundamentos de Ingenieria Bioquimica.

Las clases de teoria se impartiran en valenciano y las clases practicas segun consta en lafichade la
asignatura disponible en laweb del grado.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Calculo diferencial e integral, solucién de sistemas de ecuaciones (algebraicas y diferenciales), calculo
numérico, optimizacion, estadistica, sistemas de coordenadas.

Estequiometria, cinética.

Equilibrio y calor de reaccién, transmision de calor.

Cambio de unidades, balances de materia, energia y cantidad de movimiento, transferencia de calor y
materia, mecanica de fluidos.

Economia: nociones basicas.

Informética: programas basicos, programas dirigidos a resolver sistemas de ecuaciones (Polymath,
MATL

COMPETENCIAS (RD 1393/2007) // RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (RD
822/2021)

1401 - Grado en Ingenieria Quimica

- G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a huevas situaciones.

- G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la
Ingenieria Industrial.

- G5 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

- G6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

- G10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.
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- G11 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de
la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

- TE1 - Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia,
operaciones de separacion, ingenieria de la reaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y
transformacién de materias primas y recursos energéticos.

- TEZ2 - Capacidad para el analisis, disefio, simulacion y optimizacién de procesos y productos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RD 1393/2007) // SIN CONTENIDO (RD
822/2021)

Resultados del aprendizaje

» Conocer y comprender |os fundamentos de la cinética quimica aplicada. (G3,TEL)

» Aplicar los principios de conservacion de la materiay la energia a sistemas con reaccion quimica.
(G4, TEL1,TE2)

» Aplicar los principios de latermodinamicay cinética alos sistemas con reaccion quimica. (G4)

» Conocer los tipos, caracteristicas y modelos matematicos que describen |os reactores ideales. (G3)

* Andlizar e funcionamiento y dimensionar reactores ideal es isotermos. (G3,G5,G6)

» Seleccionar € tipo y nimero de reactores para alcanzar una determinada conversion. (G4)

» Conocer y comprender los factores quimicos, fisicosy biolgicos que controlan |os bioprocesos.
(G3,G4,G5,G6)

» Conocer como operar y dimensionar un proceso biolégico. (G3,G4,G5,G6)

» Conocer las especificidades y aplicaciones de diversos tipos de reactores industrial es: cataliticos,
bioquimicos, de polimerizacion, de membrana. (G5)

» Conocer y aplicar los principios de seguridad en los reactores quimicos (G6,G11)

» Preparar y redactar informes escritos (G5,G11)

» Realizar disefios de formaindividua y en grupo. (G4)

El alumno al final del curso ha de ser capaz de:

» Conocer los fendmenos implicados en las reacciones quimicas. Conocer lanomenclaturay la
terminol ogia basica.

» Calcular los cambios de composicion y su repercusion sobre la velocidad de reaccion.

 Conocer los pardmetros que influyen sobre la velocidad de reaccion y 1a forma de estainfluencia.

» Combinar los aspectos de la cinética de la reaccion con los que caracterizan el comportamiento del
reactor (continuo, discontinuo, etc.).

» Aplicar los balances de materiay energia necesarios para el disefio y andlisis de los reactores
ideales. Se incluyen los casos de densidad variable y reacciones multiples, asi como los reactores de
membranay |os reactores bioguimicos.

» Aplicar estos conocimientos a disefio de los reactores y ala prediccién de su funcionamiento.

» Entender & funcionamiento de los diferentes reactores quimicosy ser capaces de hacer
recomendaciones para diferentes casos particul ares.
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Entender |as caracteristicas especiales de reactores como |os de polimerizacion.

Aplicar los procedimientos de cal culo de una manera razonada, justificando los resultados
obtenidos.

Reconocer |os diferentes tipos de informacion que aparecen en un texto relacionado con reacciones
y reactores quimicos.

Reconocer |os diferentes tipos de informacion que aparecen en un texto relacionado con reacciones
y reactores quimicos.

Recoger lainformacion necesaria para plantear y resolver un problema relacionado con el disefio
y/o andlisis de un reactor.

Manejar esta informacion con criterio.

Identificar y explicar el significado fisico de cada uno de los términos de las ecuaciones de los
balances.

Describir las ecuaciones de la cinética de |as reacciones quimicas y de transferencia de calor.
Explicar las caracteristicas diferenciadoras de | os diferentes reactores ideal es.

Ademas, durante €l curso se promovera la adquisicion por parte del alumno de otras habilidades sociales
y técnicas como:

Extraer informacion a partir del enunciado de un problema.

Interpretar y plasmar en forma de variables |os datos de un problema.

Interpretar correctamente otros datos, definicionesy relaciones del proceso y plasmarlos en forma
de ecuaciones.

Plantear |as condiciones de contorno adecuadas para la integracion y resolucion de los problemas.
Resolver el problema aplicando las herramientas mateméti cas adecuadas.

Interpretar y razonar |os resultados de un problema.

Interpretar resultados experimentalesy elaborar informes.

Organizar los célculos de forma sistematica.

Hacer los célculos con precisiéon y de manera fundamentada.

Capacidad de andlisisy sintesis.

Capacidad de trabajar de maneraindividual y en grupo.

Capacidad para distribuir €l tiempo entre las tareas de manera efectiva.

Capacidad para argumentar con criterios |6gicos y razonados.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. INTRODUCCION Y CONCEPTOS GENERALES

La Ingenieria de los reactores quimicos en la Ingenieria Quimica. Reacciones y clases de reactores.
Ejemplos.

2. FENOMENOLOGIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS.

Estequiometria. Esquemas de reaccién Unica, global, multiple. Medidas de composicion. Sistema
estéatico/dinamico. Reacciones Unicas/multiples. Medidas del avance de la reaccion, selectividad, etc.
Reacciones elementales/multiples. Equilibrio quimico. Cinética quimica.
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3. REACTORES IDEALES. COMPORTAMIENTO ISOTERMO.

Introduccién al disefio de reactores quimicos. El Reactor continuo de tanque agitado (RCTA). El Reactor
discontinuo de tanque agitado (RDTA). Reactores semicontinuos. El Reactor continuo tubular o de flujo
de piston (RFP). Resumen de las ecuaciones de disefio de los Reactores Ideales. Sistemas de
intercambio de calor para comportamiento isotermo.

4. SELECCION Y EXTENSION DE REACTORES

Introduccién. Reactores de flujo de pistén con recirculacion. Combinacion de reactores en serie:
procedimientos graficos y analiticos de disefio. Seleccién de la mejor alternativa de disefio: reactor
Unico, en serie o combinacion de reactores.

5. REACCIONES MULTIPLES.

Introduccién. Andlisis cualitativo y cuantitativo de diferentes sistemas. Optimacion. Reactores de
Polimerizacion.

6. REACTORES BIOQUIMICOS.

Introduccion a la ingenieria bioquimica. Cinética enzimatica y microbiana. Disefio de reactores
bioguimicos.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Précticas en aula 35,00 100
Clases de teoria 25,00 100
Estudio y trabajo autbnomo 20,00 0
Lecturas de material complementario 5,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 15,00 0
Preparacion de clases de teoria 15,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 30,00 0
Resolucion de cuestionarios on-line 5,00 0
TOTAL 150,00
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

METODOLOGIA DOCENTE

1. Clasesen el aula (G3,G4,G5,G6,G10,G11,TEL,TE2)

Estas clases serén de teoria 0 de problemas seguin | as necesidades de cada momento. De esta manera,
primero se presenta lateoriay después |as aplicaciones précticas. EI modelo utilizado sera el siguiente: la
teoria serd expuesta de manera breve por € profesor, en lo que seria clase magistral.

L as clases précticas de problemas se desarrollaran siguiendo dos modelos. En agunas de las clases sera el
profesor el que resuelva una serie de problemas tipo para que |os estudiantes aprendan a identificar los
elementos esenciales del planteamiento y resolucion del problema. En otras clases de problemas se
seguird un modelo més participativo tipo seminario, seran los estudiantes, individual mente o distribuidos
en grupos (aprendizaje cooperativo), los que deberan resolver problemas bajo la supervision del profesor.
Unavez concluido € trabgjo, los problemas seran recogidos, analizadosy corregidos por el profesor o por
los propios estudiantes.

2. Seminarios. (G3,G4,G5,G6,G10,G11,TEL, TE2)

Resolucion de problemas en grupo utilizando herramientas informaticas.

EVALUACION

Lanotafinal tendréa dos contribuciones, la primera (70 %) corresponderd ala nota del examen (G3, G4,
G5, G6, G10, G11, TEL, TE2), lasegunda (30 %) (G3, G4, G5, G6, G10, G11, TEL, TE2) estara
relacionada con la evaluacion continua que constara de la realizacion de actividades al aulaalo largo del
curso (20 %) y cuestionarios en aula virtual (10 %). En el caso de que la evaluacion continua afecte
negativamente a la calificacion del estudiante, se le valorara Unicamente con la calificacién obtenida en el
examen.

El examen constara de teoria (cuestiones) y problemas. Paralateoria se podra disponer de un formulario
(unahoja), y paralos problemas de libros, apuntes, etc., pero sin problemas resueltos.

Para aprobar |a asignatura se han de conseguir 4.0 puntos como minimo en el examen y 5.0 en lanota
final.

La Unica actividad recuperable es el examen, en la segunda convocatoria.

En cualquier caso, € sistema de evaluacion se regira por o establecido en €l Reglament de Avaluacio i
Qualificacié de laUniversitat de Valencia per atitols de Grau i Master (http://links.uv.es/7S40pjF).
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REFERENCIAS

Basicas
- BERNA. A., CHAFER, A. i ROSSELLO, C. Enginyeria dels Reactors Quimics. Problemes i qliestions.
Universitat de Valéncia. 2009. ebook en UV

- ESCARDINO, A. i BERNA. A. Introducci6 a I'Enginyeria dels Reactors Quimics. Universitat de
Valéncia, 2003. ebook en UV

- FOGLER, H. S. "Elements of Chemical Reaction Engineering", 3rd ed., Prentice Hall. New Jersey,
1999. Hi ha una edici6 en castella: Elementos de Ingenieria de las Reaccciones Quimicas Prenctice
Hall, México 2001.

Complementarias

- CUTLIP, M.B. i SHACHAM, M. Problem solving in Chemical Engineering with numerical methods
Prentice Hall 1999.

- LEVENSPIEL, O. "The Chemical Reactor Omnibook". Ed. Oregdn State University. 1993. Traduit per
Editorial Reverté. Barcelona. 1986

- SANTAMARIA, J.M.; HERGUIDO, J.; MENENDEZ, M.A. i MONZON, A. Ingenieria de reactores,
Sintesis, Madrid 1999.
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