_ _ Guia Docent
34760 Enginyeria de la reaccié quimica |

FITXA IDENTIFICATIVA

Dades de I'Assignatura

Codi 34760

Nom Enginyeria de la reacci6é quimica |
Cicle Grau

Crédits ECTS 6.0

Curs academic 2022 - 2023

Titulacio/titulacions

Titulacio Centre Curs Periode
1401 - Grau d'Enginyeria Quimica Escola Técnica Superior 2  Segon
d'Enginyeria quadrimestre
Matéries
Titulacio Matéria Caracter
1401 - Grau d'Enginyeria Quimica 16 - Enginyeria de la Reaccio Obligatoria
Quimica

Coordinacié

Nom Departament
CHAFER ORTEGA, AMPARO 245 - Enginyeria Quimica
SAN VALERO TORNERO, PAU 245 - Enginyeria Quimica

=18)\Y

L’ assignatura Enginyeria de la Reaccié Quimical forma part de la materiadel mateix nom, I’ objectiu
general delaqual és que els estudiants guanyen coneixements de cinética de les reaccions quimiques,
gue, combinats amb els principis basics de |’ enginyeria quimica, puguen aplicar-los al disseny i operacio
dels reactors de laindustria quimicai biotecnologica. Es una assignatura obligatoria de caracter
quadrimestral que s imparteix en el segon quadrimestre del segon curs de latitulacié de Grau en
Enginyeria Quimica. En € plad’ estudis consta d’ un total de 6 credits ECTS.

Amb aguesta assignatura es pretén donar unavisio general de I’ Enginyeria de la Reaccid Quimicai
proporcionar als estudiants el's conei xements necessaris dels fonaments del s processos de reaccio
quimica, introduint les ferramentes necessaries per al’analisi i disseny dels reactors quimics. Aquestes
ferramentes seran la combinaci6 dels balangos amb les equacions de velocitat. D’ aquesta manera,

S establiran les bases imprescindibles perque I’ estudiant puga aplicar amb exit aquests coneixements. Es
tracta d’ una assignatura amb un gran component practic en que, una vegada introduits els conceptes es
resoldran una série de problemes. En una altra assignatura es duran a terme una seleccio de practiques de
laboratori.
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Els continguts de la assignatura son: Cinética de lareaccié quimica. Reactors ideals. Equacions basiques
de disseny. Disseny de reactors ideals. Reactors biogquimics, de polimeritzacio, de membrana. Fonaments
d'Enginyeria Bioquimica.

Les classes de teoria s impartiran en valenciai les classes practiques segons constaen la fitxa de
I" assignatura disponible en laweb del grau.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Calcul diferencial i integral, sistemes dequacions (algebraiques i diferencials), calcul numeric,
optimitzacio, estadistica, sistemes de coordenades.

Estequiometria, cinética.

Equilibri i calor de reaccid, transmissio de calor.

Canvi dunitats, balancos de matéria, energia i quantitat de moviment, transferencia de calor i mateéria,
mecanica de fluids.

Economia: nocions basiques.

Informatica: programes basics, programes dirigits a resoldre sistemes dequacions (Polymath, MATLAB,
etc).

COMPETENCIES

1401 - Grau d'Enginyeria Quimica

- G3 - Coneixement en matéries basiques i tecnoldgiques, que els capacite per a l'aprenentatge de
nous metodes i teories, i els dote de versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

- G4 - Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, raonament critic i
de comunicar i transmetre coneixements, habilitats i destreses en el camp de I'enginyeria industrial.

- G5 - Coneixements per a la realitzacié6 de mesures, calculs, valoracions, taxacions, peritatges,
estudis, informes, plans de tasques i altres treballs analegs.

- G6 - Capacitat per al maneig d'especificacions, reglaments i normes d'obligat compliment .

- G10 - Capacitat de treballar en un entorn multilingtie i multidisciplinari.
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- G11 - Coneixement, comprensio i capacitat per a aplicar la legislacié necessaria en I'exercici de la
professié d'enginyer técnic industrial.

- TE1 - Coneixements sobre balangcos de matéria i energia, biotecnologia, transferencia de materia,
operacions de separaci6, enginyeria de la reaccié quimica, disseny de reactors, i valoritzacio i
transformacié de matéries primeres i recursos energetics.

- TEZ2 - Capacitat per a l'analisi, disseny, simulacié i optimitzacié de processos i productes.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Resultats del’ aprenentatge

Coneixer i comprendre €ls fonaments de la cinetica quimica aplicada. (G3,TE1)

Aplicar els principis de conservacio de lamatériai |’ energia a sistemes amb reaccio quimica. (G4,
TE1, TE2)

Aplicar els principis de latermodinamicai cinética als sistemes amb reaccio quimica. (G4)
Coneixer elstipus, caracteristiquesi models matematics que descriuen els reactors ideals. (G3)
Analitzar el funcionament i dimensionar reactors ideals isoterms. (G3,G5,G6)

Seleccionar € tipus i nombre de reactors per a aconseguir una determinada conversié. (G4)
Coneixer i comprendre els factors quimics, fisicsi biologics que controlen el's bioprocessos.
(G3,G4,G5,G6)

Coneixer com operar i dimensionar un proces biologic. (G3,G4,G5,G6)

Coneixer les especificitatsi aplicacions de diversos tipus de reactors industrials: catalitics,
bioquimics, de polimeritzacio, de membrana (G5)

Coneixer i aplicar els principis de seguretat en els reactors quimics (G6,G11)

Preparar i redactar informes escrits. (G5,G10)

Redlitzar dissenys de formaindividua i en grup. (G4)

L’alumne a final del curs ha de ser capac de:

Conéixer elsfenomensimplicats en les reaccions quimiques. Coneixer lanomenclaturai la
terminologia basica.

Calcular els canvis de composicio que hi succeeixen i la sevarepercussio sobre lavelocitat de
reaccio.

Conéixer els parametres que influeixen sobre la velocitat de reaccié i laformad’ aquestainfluencia.
Combinar €ls aspectes de la cinetica de lareaccio amb els que caracteritzen el comportament del
reactor (continu, discontinu, etc.).

Aplicar els balancos de materiai energia necessaris per a disseny i analisi dels reactorsideals.
S'inclouen els casos de densitat variable i reaccions multiples, aixi com els reactors de membranai
els reactors biogquimics.

Aplicar aguests coneixements a disseny delsreactorsi alaprediccio del seu funcionament.
Entendre el funcionament dels diferents reactors quimicsi ser capacos de fer recomanacions per a
diferents casos particulars.

Entendre les caracteristiques especials de reactors com el's de polimeritzaci 6.
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» Aplicar els procediments de calcul d’una manera raonada, justificant els resultats obtinguts.

» Reconeéixer els diferents tipus d’informacié que apareixen en un text relacionat amb reaccionsi
reactors quimics.

* Recallir lainformaci6 necessaria per a plantejar i resoldre un problema relacionat amb €l disseny
i/o andlisi d’'un reactor.

* Mangjar aquestainformacié amb criteri.

* ldentificar i explicar e significat fisic de cada un dels termes de |es equacions dels balancos.

 Descriure les equacions de la cinetica de les reaccions quimiques i de transferencia de calor.

» Explicar les caracteristiques diferenciadores dels diferents reactors ideals.

A mésameés, durant el curs es promoural’ adquisicio per part de |’ alumne d’ altres habilitats sociasi
tecniques com ara:

 Extraure informacio a partir de |’ enunciat d’ un problema.

* Interpretar i plasmar en formade variables les dades d’ un problema.

* Interpretar correctament altres dades, definicionsi relacions del procési plasmar-los en forma
d’ equacions.

* Plantgjar les condicions de contorn adequades per alaintegracid i resolucio dels problemes.

» Resoldre el problema aplicant les ferramentes matemati ques adequades.

* Interpretar i raonar elsresultats d’ un problema.

* Interpretar resultats experimentalsi elaborar informes.

» Organitzar €ls calculs de forma sistematica

» Fer elscalculs amb precisié i de manerafonamentada.

» Capacitat d'analisi i sintesi.

o Capacitat de treballar de maneraindividual i en grup

» Capacitat per adistribuir el temps entre les tasques de manera efectiva.

» Capacitat per argumentar amb criteris |0gicsi raonats.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. INTRODUCCIO | CONCEPTES GENERALS

La Enginyeria dels reactors quimics en la Enginyeria Quimica. La Enginyeria dels reactors quimics en la
industria. Exemples

2. FENOMENOLOGIA DE LES REACCIONS QUIMIQUES

Estequiometria. Esquemes de reaccion unica, global, multiple. Messura de la composicion. Sistema
estatic/dinamic. Reaccions Uniques/multiples. Reaccions elementals/no elementals. Mesures davang de
la reaccid, selectivitat, etc. Equilibri quimic. Cinética quimica.
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3. REACTORS IDEALS. COMPORTAMENT ISOTERM.

Introducci6 al diseny de reactors quimics. El Reactor continu de tanc agitat (RCTA). El Reactor
discontinu de tanc agitat (RDTA). El Reactor continu tubular o de flux de pisté (RFP). Reactors
semicontinus. Sistemes dintercanvi de calor per a comportament isoterm.

4. SELECCIO | EXTENSIO DE REACTORS

Combinacio6 de reactors en serie: procediments grafics i analitics de disseny. Reactor de flux de pisté
amb recirculacio. Seleccié de la millor alternativa de disseny: reactor Unic, en serie o combinacién de
reactors.

5. REACCIONS MULTIPLES.
Analisi qualitatiu i quantitatiu de diferents sistemes. Optimizacié. Reactors de Polimeritzacio.

6. REACTORS BIOQUIMICS.

Introduccié a lenginyeria bioquimica. Cinetica enzimatica i microbiana. Disseny de reactors bioquimics.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en aula 35,00 100
Classes de teoria 25,00 100
Estudi i treball autonom 20,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00 0
Preparacio de classes de teoria 15,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 30,00 0
Resolucié de questionaris on-line 5,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

1.- Classesal’aula. (G3,G4,G5,G6,G10,G11,TEL, TE2)

Aquestes classes seran de teoria 0 de problemes segons |es necessitats de cada moment. D’ aquesta
manera, primer es presentalateoriai després les aplicacions practiques. El model utilitzat sera el segiient:
lateoria sera exposada de manera breu pel professor, en € que seria classe magistral.
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L es classes practiques de problemes es desenvol uparan seguint dos models. En algunes de les classes sera
el professor el que resolga una serie de problemes tipus perque els estudiants aprenguen a identificar el's
elements essencials del plantejament i resolucié del problema. En altres classes de problemes se seguira
un model més participatiu tipus seminari, seran els estudiants, individualment o distribuits en grups
(aprenentatge cooperatiu), el's que hauran de resoldre problemes baix |a supervisio del professor. Una
vegada conclos €l treball, els problemes seran arreplegats, analitzats i corregits pel professor o pels propis
estudiants.

2.- Seminaris. (G3,G4,G5,G6,G10,G11,TEL TE2)

Resoluci6 de problemes en grup utilitzant ferrramentes informatiques.

AVALUACIO

Lanotafinal tindra dues contribucions, la primera (70 %) correspondra ala notade I’ examen (G3, G4,
G5, G6, G10, G11, TEL, TE2), lasegona (30 %) (G3, G4, G5, G6, G10, G11, TE1, TE2) estara
relacionada amb la avaluacié continua consistent amb larealitzacié d’ activitatsal’aulaal llarg del curs
(20 %) i amb laresolucion de questionaris a aulavirtual durant el curs (10 %). En cas de que laavaluacio
continua perjudique alacalificacio del estudiant, seli valorara sols amb la calificacio del examen.

L’ examen constara de teoria (quiestions) i problemes. Per alateoria es podra disposar d’un formulari (un
full), i per als problemes de llibres, apunts, etc., pero no podra disposar de problemes resolts.

Per a aprovar la matéria s’ han d’ aconseguir 4.0 punts com aminim al’examen i 5.0 en lanotafinal.
L’ Unica activitat recuperable és |’ examen, ala segona convocatoria.

En qualsevol cas, €l sistemad'avaluacio esregira per alo establert en el Reglament de Avaluacio i
Qualificacié de laUniversitat de Valencia per atitols de Grau i Master (http:/links.uv.es/7S40pjF).

REFERENCIES

Basiques
- BERNA. A., CHAFER, A. i ROSSELLO, C. Enginyeria dels Reactors Quimics. Problemes i qliestions.
Universitat de Valéncia. 2009. ebook en UV

- ESCARDINO, A. i BERNA. A. Introduccié a I'Enginyeria dels Reactors Quimics. Universitat de
Valéncia, 2003. ebook en UV

- FOGLER, H. S. "Elements of Chemical Reaction Engineering", 3rd ed., Prentice Hall. New Jersey,
1999. Hi ha una edici6 en castella: Elementos de Ingenieria de las Reaccciones Quimicas Prenctice
Hall, México 2001.
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Complementaries

- CUTLIP, M.B. i SHACHAM, M. Problem solving in Chemical Engineering with numerical methods
Prentice Hall 1999.

- LEVENSPIEL, O. "The Chemical Reactor Omnibook". Ed. Oregon State University. 1993. Traduit per
Editorial Reverté. Barcelona. 1986

- SANTAMARIA, J.M.; HERGUIDO, J.; MENENDEZ, M.A. i MONZON, A. Ingenieria de reactores,
Sintesis, Madrid 1999.
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