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RESUM

L’ objectiu de I’ assignatura és que el s estudiants adquirisguen els coneixements basics de Cienciadels
Materials necessaris per al’ estudi, disseny i/o operacié dels sistemes més fregients en laindistria
guimica.

Els continguts de |’ assignatura son: Tecnologia quimica, sintesisi processat dels materials. Propietatsi
aplicacions dels materials metal -lics, polimers, ceramicsi compostos. Corrosio. Comportament i control
de materials. Degradacié i fractura de materials. Inspeccid i assgjos. Elasticitat i resisténcia dels
materials.

L’ assignatura Ciencia dels Materials I simpartix en e segon curs del Grau en Enginyeria Quimica
durant el segon quadrimestre. En el plad’ estudis de la Universitat de Vaeéncia constad’ un total de 6
crédits ECTS. Forma part de lamateria: Materialsi Disseny d Equips.

Les classes de teoria s impartiran en castellai les classes practiques segons conste en lafitxa de
I" assignatura disponible en laweb del grau.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Per a abordar amb éxit I'assignatura és necessari que l'estudiant posseisca uns coneixements previs
corresponents al nivell exigit en assignatures cursades en primer i segon curs. Entre estos
coneixements previs s'inclouen:

Coneixements de fisica, quimica i matematiques, ja desenrotllats en la titulacio.

Ciéncia dels Materials |

Nivell basic d'anglés.

COMPETENCIES

1401 - Grau d'Enginyeria Quimica

- G3 - Coneixement en matéries basiques i tecnoldgiques, que els capacite per a l'aprenentatge de
nous metodes i teories, i els dote de versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

- G4 - Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, raonament critic i
de comunicar i transmetre coneixements, habilitats i destreses en el camp de I'enginyeria industrial.

- G6 - Capacitat per al maneig d'especificacions, reglaments i normes d'obligat compliment .
-G8 - Capacitat per a aplicar els principis i métodes de la qualitat.
- G10 - Capacitat de treballar en un entorn multilingtie i multidisciplinari.

- G11 - Coneixement, comprensi6 i capacitat per a aplicar la legislacié necessaria en I'exercici de la
professié d'enginyer técnic industrial.

- R3 - Coneixements dels fonaments de ciéncia, tecnologia i quimica de materials. Comprendre la
relacié entre la microestructura, la sintesi o processament i les propietats dels materials.

- R8 - Coneixement i utilitzaci6 dels principis de la resistencia de materials.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Resultats d’ aprenentatge

» Conéixer les propietats (Quimiques, mecaniques, termiquesi electriques) i aplicacionsindustrials de
distints tipus de materials: ceramics, metd -lics, vidre, polimers, i compostos, aixi com els seus
processos de degradacio, vidai prevencio d'us. (Competencies G3, R3).

» Seleccionar €l material optim per a una determinada aplicacid i justificar la seua eleccio.
(Competencies G4, G6, R3, R8).

» Determinar les propietats mecaniques dels materialsi elstipus d'assgjos que es fan servir.
(Competencies G4, G6, G8, G11, R3, R8).

» Conéixer els mecanismes de corrosio i fractura, i saber com evitar-los. (Competencies G4, G6, G8,

34758 Ciéencia dels materials Il 2



o Guia Docent
2 34758 Ciencia dels materials Il

s

VNIVERSITAT G D VALENCIA

R3, R8).
Conéixer i aplicar reglamentsi codis industrials en € disseny mecanic d'equipsi d'elements
estructurals simples. (Competéncies G10, G11, R3, R8).

Conéixer i aplicar els principis de seguretat en el disseny de mecanic d'equipsi d'elements
estructurals simples. (Competencies G6, G8, G11, R3, R8).

Ser capag d'analitzar les fractures previsibles en instal -lacions industrial's. (Competéncies G4, G6,
R3, R8).

Preparar i redactar informes escrits. (Competéncies G4, G10, G11).

Redlitzar dissenys de formaindividual i en grup. (Competéncies G6, G8, G11, R3, R8).

Destreses a adquirir

Conéixer les propietats (Quimiques, mecaniques, termiquesi electriques) i aplicacionsindustrials de
distints tipus de materials: ceramics, meta -lics, vidre, polimers, i compostos.

Determinar |es propietats mecaniques dels materialsi elstipus d'assgjos que es fan servir

Conéixer els mecanismes de corrosio aixi com els seus processos de degradacid i conéixer metodes
de prevencio.

Coneéixer elstipus de fractura, i saber com evitar-los.

Conéixer elsfonaments d'elaticitat i resistencia dels materialsi la seua aplicacio en equips
industrials.

Conéixer latipologia, fonamentsi funcionalitat dels equipsi elements més freglients en laindlstria
quimica.

Seleccionar el material optim per a una determinada aplicacid i justificar la seua eleccio.
Seleccionar I'equip i/o element adequat per a una determinada aplicacio i justificar |a seua elecci6.
Conéixer i aplicar reglamentsi codisindustrials en €l disseny mecanic d'equipsi d'elements
estructurals simples.

Conéixer i aplicar els principis de seguretat en el disseny de mecanic d'equipsi d'elements
estructurals simples.

Ser capag d'analitzar les fractures previsibles en instal -lacions industrials.

A més dels objectius especifics assenyalats amb anterioritat, durant el curs es fomentara el
desenvolupament de diverses habilitat socialsi técniques, entre les quals cal destacar:

Capacitat danalisi i de sintesi.

Capacitat d'interpretar dades rellevants.

Capacitat de transmetre idees, problemesi solucions.

Capacitat dargumentar des de criterisracionalsi logics.

Capacitat d'expressar-se de forma correctai organitzada.

Capacitat de desenrotllar un problema de forma sistematicai organitzada.
Capacitat d'analitzar criticament els resultats d'un problema.

Capacitat de treballar de forma autonoma.

Capacitat d'integrar-sei participar activament en tasques de grup.
Capacitat de distribuir adequadament el temps per a desenrotllament de tasques individuals o de
grup.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. CIENCIA E ENGINYERIA DELS MATERIALS

Ciéncia i Enginyeria dels Materials. Classificacié dels Materials. Materials en Enginyeria Quimica.
Necessitat Materials Moderns.

2. ELASTICITAT | PLASTICITAT DELS MATERIALS

Conceptes d'Esfor¢ i Deformacié. Deformacio Elastica. Deformacio en cizalla o torsié. Deformacio
Plastica. Fluéncia i limit elastic. Resisténcia a la Tracci6. Ductilitat. Resiliencia. Duresa. Factors de
seguretat.

3. RESISTENCIA MECANICA DELS MATERIALS

Fonaments de Fractura Simple. Fractura Ductil o Fragil. Tenacitat a la fractura. Assajos de fractura per
impacte. Fatiga. Tensions Cicliques. Fluéncia en Calent. Assajos no destructius. Fractografia.

4. PROPIETATS | APLICACIONS DELS MATERIALS METALLICS

Propietats mecaniques dels metalls i les seues aleacions de major aplicacio industrial. Nomenclatura
d'identificacié. Tractaments en fred i en calent que modifiquen les seus propietats.

5. PROPIETATS | APLICACIONS DE LES CERAMIQUES

Propietats mecaniques de Ceramiques Tradicionals i d'Enginyeria. Modul de Ruptura. Influéncia de la
porositat. Vidres. Deformacio viscosa.

6. PROPIETATS | APLICACIONS DELS POLIMERS

Tipus de polimers i la seua classificaci6. Comportament Mecanic dels Polimers. Viscoelasticitat.
Fractura i Fatiga de Polimers.

7. PROPIETATS | APLICACIONS DELS MATERIALS COMPOSTOS

Caracteristiques Mecaniques dels Materials Compostos. Materials Compostos Reforcats amb particules.
Materials Compostos reforgcats amb fibres. Materials Compostos estructurals.
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8. INTRODUCCIO A LA CORROSIO | DEGRADACIO DE MATERIALS

Introduccio a la Corrosio de Metalls. Aspectes economics de la corrosié. Mecanismes generals en la
corrosié de metalls. Corrosié de Ceramiques. Degradacié dels Polimers.

9. FONAMENTS DE CORROSIO ELECTROQUIMICA DE MATERIALS METALLICS

Aspectes Electroquimics de la Corrosid. Aspectes Termodinamics en la Corrosioé de Metalls. Velocitat de
Corrosi6. Polaritzaci6. Passivitat. Serie Galvanica. Tipus de Corrosié Electroquimica.

10. CORROSIO A TEMPERATURES ELEVADES DE MATERIALS METALLICS

Aspectes termodinamics de la corrosio seca. Influencia de les caracteristiques fisico - quimiques de la
pellicula d'oxid. Aspectes cinetics. Influéncia de les caracteristiques reticulars de la pellicula d'oxid.

11. DEGRADACIO | FALLO DE MATERIALS

Corrosio deguda a factors electroquimics: galvanica, atmosférica, localitzada. Accié conjunta de factors
mecanics i corrosius. Prevencio de la corrosio. Consideracions practiques en el disseny de materials.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 40,00 100
Practiques en aula 20,00 100
Elaboracio6 de treballs individuals 10,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 30,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 30,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura en torn les classes de teoriai de problemes, y lalectura
de treballs d'investigacio.

En les classes de teoria sutilitzara el model de llicé magistral. El professor exposara per mitjade
presentaciO i/o explicacio el's continguts de cada temaincidint en aquells aspectes clau per ala
comprensié del mateix. Es treballaran fonamentalment les competencies G3, G6, G8, G10, G11, R3i R8.
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L es classes practiques de problemes es faran seguint dos models. En algunes de elles sera el professor e
gue resolga una série de problemes tipus perque €ls estudiants aprenguen aidentificar els elements
essencials del plantejament i resolucio del problema. En atres seran els estudiants, individualment o
distribuits en grups, €l's que hauran de resoldre problemes analegs davall la supervisio del professor. Una
vegada conclos € treball, els problemes seran arreplegats, analitzatsi corregits pel professor o pels propis
estudiants. Es treballaran fonamentalment les competéncies G3, G4, G6, G10, R3i R8

El treball proposat al'estudiant es dividira: Problemes complets, de complexitat semblant als d'examens,
Questionaris dirigits a preparar els conceptes mes importants de cadatemai la comprensio del treballs
d’investigacio, arealitzar en AulaVirtual. Part d'estes activitats es redlitzara en classe i larestatindran un
calendari derealitzacio i entrega pels estudiants. Després de la seua correcci, els estudiants rebran
informaci6 dels seus resultats i un resum dels aspectes més consolidats i dels fallos més freglients. Es
treballaran fonamentalment les competencies G3, G4, G6, G10, R3 i R8.

AVALUACIO

L’ avaluacio de |’ aprenentatge del's estudiants en primera convocatoria es dura a terme seguint dos
modalitats:

Modalitat A: L'avaluacié amb aquesta modalitat es basa en una avaluacié continua, en laqual esvalorara
les activitats realitzades pels estudiants (questionarisi problemes liurats) i les proves objectives

Per a optar al’avaluacié amb laModalitat A, I’ estudiant ha d’ haver assistit al 80% de les classes i haver
obtingut en les activitats proposades una nota mitjanaigual o superior a5 (sobre 10). Superats estos dos
requisits, la nota final s obtindra com lamajor de:

» Laponderacio entre la nota mitjana de les proves objectives (75%) i la nota mitjana de les activitats
(25%), sempre que en les proves objectives sobtinga una nota mitjanaigual o superior a4,5 (sobre
10).

» Lanotamitjanade les proves objectives.

Modalitat B: L'avaluacio de |'assignatura amb aguesta modalitat es realitzara mitjancant un examen de
tots els continguts de |'assignatura que es fara en ladata oficial.

Lanota amb esta modalitat s obtindra per mitja de la ponderacio entre la nota de I’ examen final (80%) i
la nota mitjana de les activitats (20%), sempre que en I’ examen final sobtinga una notaigual o superior a
4.5 (sobre 10).

L’ assignatura es considerara superada quan la nota obtinguda sigaigual o superior a5 (sobre 10). S
I’ estudiant no obté en I’ examen una nota minima de 4,5 (sobre 10), lanotafinal seral’ obtinguda en
I’ examen.

Tant I'examen final com les proves objectives constaran de quiestions teoric-practiques i de problemes.
S avauaral’ adquisicié de les competéncies G3, G6, G8, G10, G11, R3i R8.
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En segona convocatoria, I'avaluacio es dura aterme per laModalitat B.

En qualsevol cas, el sistema d'avaluacio es regira per I’ establert en el Reglament d’ Avaluacio i
Qualificacié de laUniversitat de Valenciaper a Grausi Masters (http://links.uv.es/7S40pjF).

REFERENCIES

Basiques

- Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales. W.D. Callister. Ed. Reverté. 1995.

- Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales. W.F. Smith. Ed. McGrawHill. 2014. ebook en
uv

- Introduccién a la Ciencia de los Materiales para ingenieros. J.F. Shackelford, Ed. Prentice Hall, 2010.
ebook en UV

- Ciencia de Materiales. Seleccion y Disefio. P.L. Mangonon, Ed. Prentice Hall. 2001.
- Ciencia e Ingenieria de los Materiales. D.R. Askeland, Ed. Paraninfo (Thomson Learning). 2001.

Corrosion y degradacion de materiales. E. Otero Huerta. Ed. Sintesis (Madrid) 1997.

Complementaries
- Metal fatigue in engineering. H.O. Fuchs, R.I. Stephens. Ed. John Wiley & Sons (New York) 1980.

Fractura de materiales. M.J. Anglada y otros. Ed. UPC (Barcelona) 2002.

Disefio y Andlisis de Materiales Compuestos. S.W. Tsai, A. Miravete. Ed. Reverté. 1988.

- Teoria y Practica de la Lucha contra la Corrosion. Coord. J.A. Gonzalez Fernandez. Ed. C.S.I.C.
(Madrid) 1984.

- Corrosion y Proteccion Metélica. Coord. M.C. Andrade , S.Feliu. Ed. C.S.I.C. (Madrid) 1991.
- Corrosion Engineering. M.S. Fontana. Ed. McGraw-Hill. 3ed. 1988.

- Corrosion y Proteccion. L. Bilurbina, F. Liesa, J.I. Iribarren Ed. UPC (Barcelona) 2003.

- Materials Selection for the Chemical Process Industries. C.P. Dillon Ed. McGraw-Hill. 1991.
- Materiales de Ingenieria y sus Aplicaciones. R.A. Flinn, P.K. Trojan. Ed. McGraw-Hill. 1990.

- Materials Selection in Mechanical Design. M.F. Ashby. Ed Butterworth & Heinemann. 2005. ebook
en UV

- Selection and Use of Engineering Materials. J.A. Charles, F.A.A. Crane, J.A.G. Furness. Ed
Butterworth & Heinemann. 1997. ebook en UV
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ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Continguts

Es mantenen els continguts inicialment recollits en la Guia Docent.

Volum detreball i planificacio temporal dela docencia

Respecte al volum de treball:

Es mantenen les diferents activitats descrites en la Guia Docent amb la dedicaci6 prevista.
Respecte a la planificaci6 temporal de la docéncia:

El material per al seguiment de les classes de teoria/practiques d'aula permet continuar amb la
planificacio temporal docent tant en dies com en horari, tant si la docéncia és presencial al'aulacom si no
ho és.

M etodologia docent

Si la situacio sanitaria ho requereix, la Comissio Academicade la Titulacié aprovara un Model Docent de
laTitulacio i la seua adaptaci6 a cada assignatura, establint-se en aquest model |es condicions concretes
en les quals es desenvolupara la docéncia de I'assignatura, tenint en compte les dades reals de matriculai
ladisponibilitat d'espais.

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte totalment o parcialment
les classes de |'assignatura, aguestes seran substituides per sessions no presencials seguint els horaris
establits.

Avaluaci6

Es manté el sistema d'avaluaci6 descrit en la Guia Docent de |'assignatura en la qual shan especificat les
diferents activitats avaluables aixi com la seua contribuci6 ala qualificacio final de |'assignatura.

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte el desenvolupament
d'aguna activitat avaluable presencial de I'assignatura aquesta sera substituida per una prova de
naturalesa similar que es realitzara en modalitat virtual utilitzant |es eines informatiques llicenciades per
laUniversitat de Valéncia. La contribuci6 de cada activitat avaluable ala qualificacio final de
|'assignatura romandrainvariable, segons el que sestableix en aguesta guia.

Bibliografia

Es manté la bibliografia recomanada en la Guia Docent perque és accessible i es complementa amb
anotacions, diapositivesi problemes pujats a AulaVirtual com amaterial de |'assignatura.
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