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RESUM

L’ objectiu de I’ assignatura és que el's estudiants adquirisguen els conei xements basics de Cienciadels
Materials necessaris per al’ estudi, disseny i/0 operacio dels sistemes més fregiients en laindustria
guimica.

Els continguts de I’ assignatura son: Tecnologia quimica, sintesisi processat dels materials. Propietatsi
aplicacions dels materials metal -lics, polimers, ceramicsi compostos. Corrosio. Comportament i control
de materials. Degradacid i fractura de materials. Inspecci6 i assgjos. Elasticitat i resistenciadels
materials.

L’ assignatura Ciencia dels Materials || simpartix en € segon curs del Grau en Enginyeria Quimica
durant el segon quadrimestre. En el plad’ estudis dela Universitat de Valéncia constad’ un total de 6
crédits ECTS. Forma part de lamateria: Materialsi Disseny d Equips.
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Les classes de teoria s impartiran en castellai les classes practiques segons conste en lafitxa de
I” assignatura disponible en laweb del grau.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relaci6é amb altres assignatures de la mateixa titulacié
No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Per a abordar amb éxit I'assignatura és necessari que l'estudiant posseisca uns coneixements previs
corresponents al nivell exigit en assignatures cursades en primer i segon curs. Entre estos
coneixements previs s'inclouen:

Coneixements de fisica, quimica i matematiques, ja desenrotllats en la titulacio.

Ciencia dels Materials |

Nivell basic d'anglés.

COMPETENCIES

1401 - Grau d'Enginyeria Quimica

- G3 - Coneixement en matéries basiques i tecnoldgiques, que els capacite per a l'aprenentatge de
nous metodes i teories, i els dote de versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

- G4 - Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, raonament critic i
de comunicar i transmetre coneixements, habilitats i destreses en el camp de I'enginyeria industrial.

- G6 - Capacitat per al maneig d'especificacions, reglaments i normes d'obligat compliment .
- G8 - Capacitat per a aplicar els principis i métodes de la qualitat.
- G10 - Capacitat de treballar en un entorn multilingtie i multidisciplinari.

- G11 - Coneixement, comprensio i capacitat per a aplicar la legislacié necessaria en I'exercici de la
professio d'enginyer técnic industrial.

- R3 - Coneixements dels fonaments de ciéncia, tecnologia i quimica de materials. Comprendre la
relacié entre la microestructura, la sintesi o processament i les propietats dels materials.

- R8 - Coneixement i utilitzacio dels principis de la resisténcia de materials.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Resultats d’ aprenentatge
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Conéixer les propietats (quimiques, mecaniques, termiquesi electriques) i aplicacionsindustrials de
distints tipus de materials: ceramics, metal-lics, vidre, polimers, i compostos, aixi com els seus
processos de degradaci, vidai prevencio d'us. (Competencies G3, R3).

Seleccionar el material optim per a una determinada aplicacid i justificar la seua eleccio.
(Competencies G4, G6, R3, R8).

Determinar |es propietats mecaniques dels materialsi els tipus d'assajos que es fan servir.
(Competéncies G4, G6, G8, G11, R3, R8).

Conéixer els mecanismes de corrosio i fractura, i saber com evitar-los. (Competéncies G4, G6, G8,
R3, R8).

Conéixer i aplicar reglamentsi codis industrials en € disseny mecanic d'equipsi d'elements
estructurals simples. (Competéncies G10, G11, R3, R8).

Conéixer i aplicar els principis de seguretat en € disseny de mecanic d'equipsi d'elements
estructurals simples. (Competéncies G6, G8, G11, R3, R8).

Ser capag d'analitzar les fractures previsibles en instal -lacions industrials. (Competencies G4, G6,
R3, R8).

Preparar i redactar informes escrits. (Competencies G4, G10, G11).

Readlitzar dissenys de formaindividua i en grup. (Competéncies G6, G8, G11, R3, R8).

Destreses a adquirir

Coneéixer les propietats (quimiques, mecaniques, termiquesi electriques) i aplicacionsindustrials de
digtints tipus de materials: ceramics, metal-lics, vidre, polimers, i compostos.

Determinar |es propietats mecaniques dels materialsi els tipus d'assajos que es fan servir

Conéixer els mecanismes de corrosio aixi com els seus processos de degradacio i conéixer metodes
de prevencié.

Conéixer elstipus de fractura, i saber com evitar-los.

Conéixer elsfonaments d'elasticitat i resistenciadels materialsi la seua aplicacié en equips
industrials.

Conéixer latipologia, fonamentsi funcionalitat dels equipsi elements més freqlents en laindustria
quimica.

Seleccionar €l material optim per a una determinada aplicacio i justificar la seua eleccio.
Seleccionar I'equip i/o element adequat per a una determinada aplicacid i justificar la seua eleccio.
Coneéixer i aplicar reglamentsi codis industrials en €l disseny mecanic d'equipsi d'elements
estructurals simples.

Coneéixer i aplicar els principis de seguretat en e disseny de mecanic d'equipsi d'elements
estructurals simples.

Ser capa¢ d'analitzar les fractures previsibles en instal -lacions industrials.

A més del's obj ectius especifics assenyalats amb anterioritat, durant el curs es fomentara el
desenvolupament de diverses habilitat socialsi tecniques, entre les quals cal destacar:

Capacitat danalisi i de sintesi.

Capacitat d'interpretar dades rellevants.

Capacitat de transmetre idees, problemesi solucions.

Capacitat d'argumentar des de criterisracionalsi logics.

Capacitat d'expressar-se de forma correctai organitzada.

Capacitat de desenrotllar un problema de forma sistematicai organitzada.
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Capacitat d'analitzar criticament els resultats d'un problema.

Capacitat de treballar de forma autonoma.

Capacitat d'integrar-sei participar activament en tasques de grup.

Capacitat de distribuir adequadament el temps per a desenrotllament de tasquesindividuals o de
grup.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. CIENCIA E ENGINYERIA DELS MATERIALS

Ciencia i Enginyeria dels Materials. Classificacié dels Materials. Materials en Enginyeria Quimica.
Necessitat Materials Moderns.

2. ELASTICITAT | PLASTICITAT DELS MATERIALS

Conceptes d'Esforc i Deformacio. Deformacié Elastica. Deformacié en cizalla o torsi6. Deformacio
Plastica. Fluéncia i limit elastic. Resisténcia a la Tracci6. Ductilitat. Resiliéncia. Duresa. Factors de
seguretat

3. RESISTENCIA MECANICA DELS MATERIALS

Fonaments de Fractura Simple. Fractura Ductil o Fragil. Tenacitat a la fractura. Assajos de fractura per
impacte. Fatiga. Tensions Cicliques. Fluéncia en Calent. Assajos no destructius. Fractografia.

4. PROPIETATS | APLICACIONS DELS MATERIALS METALLICS

Propietats mecaniques dels metalls i les seues aleacions de major aplicacié industrial. Nomenclatura
d'identificacié. Tractaments en fred i en calent que modifiquen les seus propietats.

5. PROPIETATS | APLICACIONS DE LES CERAMIQUES

Propietats mecaniques de Ceramiques Tradicionals i d'Enginyeria. Modul de Ruptura. Influéncia de la
porositat. Vidres. Deformacio viscosa.

6. PROPIETATS | APLICACIONS DELS POLIMERS

Tipus de polimers i la seua classificacié. Comportament Mecanic dels Polimers. Viscoelasticitat.
Fractura i Fatiga de Polimers.
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7. PROPIETATS | APLICACIONS DELS MATERIALS COMPOSTOS

Caracteristigues Mecaniques dels Materials Compostos. Materials Compostos Reforcats amb particules.
Materials Compostos reforcats amb fibres. Materials Compostos estructurals.

8. INTRODUCCIO A LA CORROSIO | DEGRADACIO DE MATERIALS

Introduccio a la Corrosié de Metalls. Aspectes econdmics de la corrosié. Mecanismes generals en la
corrosio de metalls. Corrosié de Ceramiques. Degradacié dels Polimers.

9. FONAMENTS DE CORROSIO ELECTROQUIMICA DE MATERIALS METALLICS

Aspectes Electroquimics de la Corrosi6. Aspectes Termodinamics en la Corrosié de Metalls. Velocitat de
Corrosio. Polaritzacié. Passivitat. Série Galvanica. Tipus de Corrosi6 Electroquimica.

10. CORROSIO A TEMPERATURES ELEVADES DE MATERIALS METALLICS

Aspectes termodinamics de la corrosio seca. Influéncia de les caracteristiques fisico - quimiques de la
pellicula d'oxid. Aspectes cinétics. Influéncia de les caracteristiques reticulars de la pellicula d'oxid.

11. DEGRADACIO | FALLO DE MATERIALS

Corrosi6é deguda a factors electroquimics: galvanica, atmosférica, localitzada. Accié conjunta de factors
mecanics i corrosius. Prevencié de la corrosid. Consideracions practiques en el disseny de materials.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 40,00 100
Practiques en aula 20,00 100
Elaboracio de treballs individuals 10,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 30,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 30,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT
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El desenvolupament de I'assignatura sestructura en torn les classes de teoriai de problemes, y lalectura
de treballs d'investigacio.

En les classes de teoria sutilitzara el model de llicé magistral. El professor exposara per mitjade
presentacio i/0 explicacio el's continguts de cada temaincidint en aquells aspectes clau per ala
comprensié del mateix. Es treballaran fonamentalment les competéncies G3, G6, G8, G10, G11, R3i R8.

Les classes practiques de problemes es faran seguint dos models. En algunes de elles sera el professor el
gue resolga una serie de problemes tipus perque el's estudiants aprenguen aidentificar els elements
essencials del plantgjament i resolucio del problema. En altres seran €l's estudiants, individualment o
distribuits en grups, €l's que hauran de resoldre problemes analegs davall la supervisio del professor. Una
vegada conclos € treball, els problemes seran arreplegats, analitzatsi corregits pel professor o pels propis
estudiants. Es treballaran fonamentalment les competéncies G3, G4, G6, G10, R3i R8

El treball proposat al'estudiant es dividira: Problemes complets, de complexitat semblant als d'examens,
Questionaris dirigits a preparar €ls conceptes més importants de cadatemai la comprensio del treballs
d’investigacio, arealitzar en AulaVirtual. Part d'estes activitats es redlitzara en classe i larestatindran un
calendari derealitzacio i entrega pels estudiants. Després de |a seua correccio, el's estudiants rebran
informacio dels seus resultats i un resum dels aspectes més consolidats i dels fallos més freglients. Es
treballaran fonamental ment les competencies G3, G4, G6, G10, R3i R8

AVALUACIO

L’ avaluacio de |’ aprenentatge del's estudiants en primera convocatoria es dura a terme seguint dos
modalitats:

Modalitat A: L'avaluacié amb aquesta modalitat es basa en una avaluacié continua, en laqual esvalorara
les activitats realitzades pels estudiants (questionaris i problemes lliurats) i les proves objectives

Per a optar al’avaluacio amb laModalitat A, I’ estudiant ha d’ haver assistit al 80% de les classes i haver
obtingut en les activitats proposades una nota mitjanaigual o superior a5 (sobre 10). Superats estos dos
requisits, lanotafinal s obtindra com lamajor de:

» Laponderacio entre la nota mitjana de les proves objectives (75%) i la nota mitjana de les activitats
(25%), sempre gque en les proves objectives sobtinga una nota mitjanaigual o superior a4,5 (sobre
10).

» Lanotamitjana de |les proves objectives.

Modalitat B: L'avaluacio de |'assignatura amb aguesta modalitat es realitzara mitjancant un examen de
tots el's continguts de |'assignatura que es fara en ladata oficial.

Lanota amb esta modalitat s obtindra per mitja de la ponderacio entre la nota de I’ examen final (80%) i
la nota mitjana de les activitats (20%), sempre que en I’ examen final sobtinga una notaigual o superior a
4.5 (sobre 10).
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L’ assignatura es considerara superada quan la nota obtinguda sigaigual o superior a5 (sobre 10). Si
I’ estudiant no obté en I’ examen una nota minimade 4,5 (sobre 10), lanotafinal seral’ obtinguda en
I” examen.

Tant I'examen final com les proves objectives constaran de quiestions teoric-practiques i de problemes.
S avaluaral’ adquisicié de les competéncies G3, G6, G8, G10, G11, R3i R8.

En segona convocatoria, I'avaluacio es dura aterme per laModalitat B.

En qualsevol cas, €l sistemad'avaluacio esregira per I’ establert en el Reglament d’ Avaluacio i
Qualificacié delaUniversitat de Vaencia per a Grausi Masters (http://links.uv.es/7S40pjF).

REFERENCIES

Basiques

- Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales. W.D. Callister. Ed. Reverté. 1995.

- Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales. W.F. Smith. Ed. McGrawHill. 2014. ebook en
uv

- Introduccion a la Ciencia de los Materiales para ingenieros. J.F. Shackelford, Ed. Prentice Hall, 2010.
ebook en UV

- Ciencia de Materiales. Seleccion y Disefio. P.L. Mangonon, Ed. Prentice Hall. 2001.
- Ciencia e Ingenieria de los Materiales. D.R. Askeland, Ed. Paraninfo (Thomson Learning). 2001.

- Corrosion y degradacion de materiales. E. Otero Huerta. Ed. Sintesis (Madrid) 1997.

Complementaries
- Metal fatigue in engineering. H.O. Fuchs, R.l. Stephens. Ed. John Wiley & Sons (New York) 1980.

Fractura de materiales. M.J. Anglada y otros. Ed. UPC (Barcelona) 2002.

Disefio y Andlisis de Materiales Compuestos. S.W. Tsai, A. Miravete. Ed. Reverté. 1988.

- Teoria y Préactica de la Lucha contra la Corrosion. Coord. J.A. Gonzalez Fernandez. Ed. C.S.I.C.
(Madrid) 1984.

- Corrosion y Proteccion Metdlica. Coord. M.C. Andrade , S.Feliu. Ed. C.S.I.C. (Madrid) 1991.
- Corrosion Engineering. M.S. Fontana. Ed. McGraw-Hill. 3ed. 1988.

- Corrosion y Proteccion. L. Bilurbina, F. Liesa, J.I. Iribarren Ed. UPC (Barcelona) 2003.

- Materials Selection for the Chemical Process Industries. C.P. Dillon Ed. McGraw-Hill. 1991.
- Materiales de Ingenieria y sus Aplicaciones. R.A. Flinn, P.K. Trojan. Ed. McGraw-Hill. 1990.

- Materials Selection in Mechanical Design. M.F. Ashby. Ed Butterworth & Heinemann. 2005. ebook
en UV
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- Selection and Use of Engineering Materials. J.A. Charles, F.A.A. Crane, J.A.G. Furness. Ed
Butterworth & Heinemann. 1997. ebook en UV

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1. Contenidos

Se reducen |os contenidos inicialmente recogidos en |a guia docente sel eccionando |os conceptos
indispensables para adquirir las competencias.

Se reducird parcialmente el contenido del tema 11. El resto de temas se impartiran completos.

2. Volumen detrabajoy planificacion temporal dela docencia

Reduccion del peso de unas actividades y sustitucion por otras manteniendo el volumen de trabajo que
marca la guia docente.

Se reducen en 24 horas | as clases de teoriay précticasy se aumentaen 10 horas la preparacion de las
clases deteoria, en 14 la preparacion de las clases practicas y de problemas. Para ello cada estudiante
deberd hacer uso del material on-liney de las tareas propuestas a su disposicién en Aula Virtual.

No se mantienen |os horarios, se hadado libertad al estudiante para realizar las actividades programadas
de acuerdo con su propia programacion.

3. Metodologia docente

Subida de materiales a AulaVirtual, para sustituir las clasestipo T.
Transparencias locutadas, para sustituir lalas clasestipo T.

Problemas y Ejercicios resueltos, para sustituir las clasestipo P.

Videos grabados con gjercicios resueltos, para sustituir las clasestipo P.

Propuesta de actividades por Aula Virtual, los alumnos reciben la solucion de algunos gjercicios para
comprobar la comprension de los temas.

Debates en el forum, pararesolver dudas tanto de teoria como de gjerciciosy problemas.
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Las actividades arealizar presencialmente en clase se sustituyen por “Tareas’ de AulaVirtua cuya
propuestay € ecucion podra realizarse durante un periodo de tiempo prolongado, o durante un tiempo
acotado. Se mantienen los cuestionarios que se realizan por Aula Virtual .

Se contestaran las dudas que vengan por correo electronico o via Aula Virtual (maximo 48 horas
laborables).

4. Evaluacion

Mantenimiento de | as notas resultantes de la evaluacion continua obtenidas antes de |a entrada en vigor
del estado de alarma sin modificar su peso en la calificacién global.

Se mantienen las actividades evaluables de manera continua de la guia original: resolucion de problemas
y cuestionarios.

Se aplicara la ponderacion siguiente: prueba objetiva 60% y actividades evaluables 40%, siempre y
cuando en la prueba objetiva se obtenga una nota mediaigual o superior a4,5 (sobre 10).

La prueba de evaluacion objetiva: Se basara en un examen con parte de teoriay problemas. La parte de
teoria se articulara através de un cuestionario en Aula Virtual. Los problemas se subiran de forma
escalonada a AulaVirtual como “Tarea’ alahora prevista para su realizacion. Seralahora que figure en
laactividad “Tarea’ del aulavirtual como hora de entrega la que se tenga en cuenta para entender que se
ha entregado en plazo. En su momento se darén instrucciones por si cada estudiante tiene que estar
conectado mediante videoconferencia BBC con la camara activaday € micréfono silenciado.

En la segunda convocatoria se aplicaran estos mismos criterios y se aplicarala misma ponderacion.

Si una persona no dispone de los medios para establecer esta conexion y acceder al aulavirtual, debera
contactar con € profesorado por correo electrénico en e momento de publicacion de este anexo ala guia
docente.

5. Bibliogr afia

No hay cambios en la bibliografia. Aungue no toda es accesible, con laquesi o esy € material de apoyo
en aulavirtual es suficiente para preparar la asignatura.
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