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Titulacio/titulacions

Titulacio Centre Curs Periode

1401 - Grau d'Enginyeria Quimica Escola Técnica Superior 2  Primer
d'Enginyeria quadrimestre

Matéries

Titulacio Matéria Caracter

1401 - Grau d'Enginyeria Quimica 11 - Materiales y Disefio de Equipos Obligatoria

Coordinacio

Nom Departament

AMOROS DEL TORO, PEDRO JOSE 320 - Quimica Inorganica

RESUM

LadisciplinaMaterialsi Disseny d'Equips tracta d'establir els principisi procediments basics per a poder
efectuar € disseny mecanic d'equipsi instal -lacions. Cerca els fonaments per a poder triar €l material
adequat a cada equip industrial, en funci6 dels productes quimics que han d estar en contacte amb ells,
aixi com de I'ambient que vaja a suportar i condicions de treball. També I'aplicacié practica dels principis
basics de disseny, als diferents equips i sistemes existents en una planta quimica industrial. En aquesta
assignatura, "Ciencia dels Materials |, saborden els principis basics d'estructura, enllag i reactivitat dels
solids, que saplicaran al'estudi dels diferents tipus de materials. metallsi aliatges, materials ceramics,
vidres, materials polimers, i materials compostos “composites’. L'assignatura Ciencia dels Materials | és
una assignatura obligatoria que simparteix en el segon curs del Grau en Enginyeria Quimica durant el
primer quadrimestre. En el plad'estudis de la Universitat de Valéncia consta d'un total de 6 crédits ECTS.
L'objectiu de I'assignatura és que elg/les estudiants adquirisquen els coneixements basics de Ciencia dels
Materials necessaris per al'estudi, disseny i/o operacio dels sistemes més freqlients en laindustria
guimica. Els continguts de |'assignatura son: Quimica, sintes i processament dels materials. Tipus

d estructuresi les seues caracteristiques. Propietatsi aplicacions dels materials metal -lics, ceramics,
vidres, polimersi materials compostos.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

Observacions: Les classes de teoria Simpartiran en castellai les classes practiquesi de laboratori segons
consta en lafitxa de I'assignatura disponible en laweb del grau.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relaci6é amb altres assignatures de la mateixa titulacié
No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Els coneixements corresponents a lassignatura de QUIMICA 1.

COMPETENCIES

1401 - Grau d'Enginyeria Quimica

- G3 - Coneixement en materies basiques i tecnoldgiques, que els capacite per a l'aprenentatge de
nous metodes i teories, i els dote de versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

- G4 - Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, raonament critic i
de comunicar i transmetre coneixements, habilitats i destreses en el camp de I'enginyeria industrial.

- R3 - Coneixements dels fonaments de ciéncia, tecnologia i quimica de materials. Comprendre la
relacié entre la microestructura, la sintesi o processament i les propietats dels materials.

- R8 - Coneixement i utilitzacio dels principis de la resistencia de materials.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Resultats d'aprenentatge

» Comprendre larelacio de I'estructura microscopica, €l tipus d'enllacos quimics, lasintesi i €l
processament amb les propietatsi caracteristiques dels materias. (G3, G4, R3)

» Conéixer les propietats (quimiques, mecaniques, termiquesi eléectriques) i aplicacionsindustrials de
diferents tipus de materials. ceramics, metal -lics, vidre, polimers, i compostos, aixi com els seus
processos de degradacié, vidai previsio d'Us. (G3, G4, R8)

Destresesa adquirir
El/I'estudiant ha de ser capag de:

 Distingir els diferents tipus de materials sobre la base de | es seues propietats.

» Triar € tipus de material per a una aplicaci6 concreta.

» Entendre les estructures dels solids, aixi com distingir els diferents tipus d'estructures.

» Determinar els parametres mecanics que caracteritzen el comportament mecanic d'un material.
» Saber com controlar i millorar les propietats mecaniques dels metalls.
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 Saber analitzar el comportament electric d'un material i les seues possibles aplicacions.

 Saber seleccionar € tipusi la proporci6é de matéries primeres necessaries per ala preparacio dels
diferents tipus de materials ceramics.

» Conéixer elsfactors que determinen les propietats finals d'un material ceramic sobre la base de les
diferents etapes de |a seua fabricacio.

e Comprendre el procés de formaci6 d'un vidrei els parametres que influeixen en ell.

 Saber determinar lacristal -linitat d'un polimer.

 Saber els procediments de determinaci6 del pes molecular d'un polimer.

» Coneixer elstipus de sintesis de polimers més importants.

» Comprendre laimportancia de la miscibilitat en les aplicacions dels polimers.

» Coneixer les bases del disseny de materials compostos.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. INTRODUCCIO

Perspectiva historica. Classificacio dels materials. Nous materials.

2. AMPLIACIO | REVISIO DE CONCEPTES BASICS

Enllac en els solids.

3. AMPLIACIO | REVISIO DE CONCEPTES BASICS

Estructura dels solids. Materials ordenats i desordenats. Empaquetament d'atoms/ions en els solids.
Tipus d'estructures. Planols cristal-lografics, sistemes de lliscament.

4. DEFECTES

Imperfeccions en solids. Defectes cristal-lins.

5. DIFUSIO

Difusié en solids. Mecanismes de difusié en solids.

6. METALLS | ALIATGES METALLICS

Materials metal-lics: Metalls, aliatges, compostos intermetal-lics. Propietats mecaniques dels metalls:
Traccio, compressio, cisalladura i torsid. Deformacié elastica i deformacié plastica. Trencament: tipus de
fractura. Fatiga. Duresa: Mecanismes d'enduriment. Propietats eléctriques. Conductivitat: conductivitat
electronica. Estructura de bandes en solids. Semiconductors: Tipus, dispositius. Aliatges: Definicions i
conceptes fonamentals: Component, sistema, limit de solubilitat, fase, etc. Sistemes isomorfics binaris:
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Aliatge Ni-Cu. Desenvolupament de microestructures. Propietats mecaniques d'aliatges isomorfics.
Sistemes eutectics binaris: Cu-Ag, Pb-Sn. Desenvolupament de microestructures. Sistema Fe-Carboni.
Acers: Tipus i propietats.

7. MATERIALS CERAMICS Y VIDRES

Concepte de material ceramic. Classificaci6 dels tipus de materials ceramics. Matéries primeres:
Formulacié i composicié. Reologia. Etapes del procés ceramic. Composicié dels materials ceramics
cuits. Esmalts ceramics: Materies primeres, formulacié i composicid. Cocci6 i propietats. Colorants
ceramics. Ceramiques avancades. Propietats mecaniques, termiques i eléctriques dels materials
ceramics. Caracteristiques de l'estat vitri. Definicié de vidre. Procés de la formacié d'un vidre.
Temperatura de transicié vitria. Components del vidre. Bons i mals formadors de vidre. Tipus de vidres.
Materies primeres per a la fabricacié de vidres. Processament del vidre. La fibra optica: Principi de
funcionament. Propietats. Aplicacions.

8. MATERIALS POLIMERS

Concepte de polimer: Polimers organics, polimers inorganics. Pes molecular i grau de polimeritzacié.
Estructura molecular dels polimers: Polimers lineals, polimers ramificats, polimers entrecreuats.
Copolimers. Configuracions. Cristallinitat. Reaccions de polimeritzacio: Sintesi de polimers. Polimers
més importants i la seua aplicacié. Propietats dels polimers.

9. MATERIALS COMPOSTOS

Tipus de materials compostos. Principi d'accié combinada: Matriu i fase dispersa. Materials reforcats:
reforgats amb particules i reforcats amb fibres. Materials estructurals. Influéncia del disseny. Métodes de
processament de materials compostos. Calculs en materials compostos.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 40,00 100
Practiques en aula 20,00 100
Elaboracio de treballs individuals 5,00 0
Estudi i treball autonom 20,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 25,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0
TOTAL 150,00
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METODOLOGIA DOCENT

 Classesteoriques.- En aguestes classes € professor donara unavisié general del tema objecte
d'estudi fent especial emfasi en els aspectes nous o d'especial complexitat. Logicament, aquestes
classes es complementen amb el temps d'estudi personal indicat com a hores no presencials.(G3,
G4, R3, R8)

 Classes de problemes.- En aquestes classes es dura aterme |'aplicaci 6 especifica dels coneixements
gue els estudiants hagen adquirit en les classes de teoria. Els estudiants hauran de, préviament,
haver treballat els problemes que es resoldran. La resolucié d'aguests problemes es dura aterme en
algunes ocasions pel professor i en un altre cas pels alumnes, bé en grup, bé de forma
individualitzada.(G3, G4, R3, R8)

AVALUACIO

Opcié a.- Avaluacié continua mitjancant proves escrites (G3, G4, R3, R8). Esrealitzaran dues proves: la
primera correspon alstemesdel 1 al 5 del programai lasegonaalstemesdel 6 a 9. Ladataper ala
realitzacio de les mateixes es troba en el cronograma de |'assignatura. Les proves seran eliminatories de
matériasi sobte una qualificacio superior a4 sobre 10, no obstant, per a superar |'assignatura la mitjana
de les dues proves ha de ser 5 o superior ab.

A més es redlitzaran lliuramentsi questionaris tipus Moodle (bé durant el temps de classe o com atreball
extra) sobre algun tema o conjunt de temes. Les qualificacions obtingudes en aguests exercicis podran
comptar fins aun 30% de la qualificaci6 de les dues proves abans comentades. Es podra val orar
positivament |'assisténcia a clase, aixi com la participacio activa amb la resolucién dels problemes (G3,
G4, R3, R3).

Opci6 b.- Examen final. Saplicara als estudiants que no hagen superat I'assignaturaen I'opcio a. En
aquest cas, es limitarala nota de I'examen a un maxim de 8 punts sobre 10 (G3, G4, R3, R8), i es podra
valorar fins a 2 punts |'assisténcia a classe i/o participaci6 activa.

L 'assignatura es considerara superada quan la nota obtinguda sigaigual o superior a5 (sobre 10).

“En qualsevol cas, € sistema d'avaluaci6 esregira per 'establit en el Reglament de Avaluacio i
Qualificacié delaUniversitat de Vaencia per a Grausi Masters (http://links.uv.es/7S40pjF).

REFERENCIES

Basiques

- Ciencia e Ingenieria de Materiales. W. D. Callister y D. G. Rethwisch. 2° Edicién castellano (9° edicién
original). Editorial Reverté.
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Complementaries

- Introduccion a la Ciencia de Materiales para Ingenieros, James F. Shackelford, ed. Pearson, 2005.
ebook en UV

- Ciencia e ingenieria de los materiales, Donald Askeland y Pradeep P. Phule, Cengage Learning
Editores, 2004.

- Quimica del estado sélido. Una introduccion. Smart, L., Moore, E. Addison-Wesley
Iberoamericana, Wilmington, 1995.

- Sdlidos Inorgéanicos. D. M. Adams. Alhambra Universidad, 1986.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Continguts

Es mantenen els continguts inicialment recollits en la guia docent.

Volum detreball i planificacié temporal de la docencia

Respecte al volum de treball

Es mantenen les diferents activitats descrites en la Guia Docent amb |a dedicacio prevista.
Respecte a la planificacio temporal de la docencia

El material per al seguiment de les classes de teoria/practiques d'aula permet continuar amb la
planificaci6 temporal docent tant en dies com en horari, tant si la docéncia és presencial al'aulacom si no
ho és.

M etodologia docent

En les classes de teoriai de practiques d'aula es tendira ala maxima presencialitat possible, sempre
respectant les restriccions sanitaries que limiten |'aforament de les aules a 50% de |a seua ocupacié
habitual. En funci6 de la capacitat de I'aulai del nombre d'estudiants matricul ats pot ser necessari
distribuir as estudiants en dos grups. De plantejar-se aquesta situaci6, cada grup acudira ales sessions de
teoriai practiques d'aula amb presenciafisicaal'aula per torns rotatius, garantint-se aixi el compliment
dels criteris d'ocupacio d'espais. El sistera de rotacio es fixara una vegada coneguts les dades reals de
matricula, garantint-se, en qualsevol cas, que €l percentatge de presencialitat de tots €l's estudiants
matriculats en I'assignatura és el mateix. Per ales sessions de teoriai practiques d'aula no presencials es
tendira aun model de docencia on-line preferentment sincron, sempre que ho permeta la compatibilitat
amb laresta d'activitats programades. La docéncia on-line es desenvolupara mitjancant videoconferéncia
sincrona respectant I'horari, o, de no ser possible, asincrona
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Una vegada es dispose de les dades reals de matriculai es conegala disponibilitat d'espais, la Comissio
Académicade laTitulacio aprovara el Model Docent dela Titulacié i la seua adaptacié a cada
assignatura, establint-se en aquest model les condicions concretes en les quals es desenvolupara la
doceéncia de |'assignatura.

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte totalment o parcialment
les classes de |'assignatura, aguestes seran substituides per sessions no presencials seguint els horaris
establits.

Avaluacié

Es manté el sistema d'avaluacio descrit en la Guia Docent de |'assignatura en la qual shan especificat les
diferents activitats avaluables aixi com la seua contribuci6 ala qualificacio final de |'assignatura.

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte el desenvolupament
d'alguna activitat avaluable presencial de |'assignatura aquesta sera substituida per una prova de
naturalesa similar que es realitzara en modalitat virtual utilitzant les eines informatiques llicenciades per
laUniversitat de Valencia. La contribuci6 de cada activitat avaluable ala qualificacio final de
|'assignatura romandrainvariable, segons el que sestableix en aguesta guia.

Bibliografia

Es manté la bibliografia recomanada en la Guia Docent perque és accessible.
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