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RESUMEN

Laasignatura Bases de la Ingenieria Quimica | forma parte de la materia del mismo nombre cuyo
objetivo general es que cada estudiante adquieray aplique |os principios basicos de laingenieria quimica
para su posterior aplicacion al disefio y analisis del funcionamiento de los reactores quimicosy de los
distintos tipos de operaciones basicas de laindustria de proceso. Es una asignatura obligatoria de caracter
cuatrimestral que se imparte en € primer curso de latitulacion de Grado en Ingenieria Quimica durante el
segundo cuatrimestre. En el plan de estudios consta de un total de 6 créditos ECTS.

Con esta asignatura se pretende dar una vision general de la Ingenieria Quimicay proporcionar |os
conocimientos necesarios para aplicar una de las herramientas fundamentales para el andlisisy disefio de
cualquier equipo de proceso: |os balances macroscdpicos de propiedad. De este modo, se establecen los
cimientos imprescindibles para que las y |os estudiantes empiecen a conocer y entender |os objetivos de
los estudios y de la profesion y puedan abordar posteriormente con éxito € estudio de las asignaturas de
céculoy disefio de equipos de laindustria de proceso.

34755 Bases de la Ingenieria Quimica | 1



“Guia Docente
34755 Bases de la Ingenieria Quimica |

Se trata de una asignatura eminentemente préctica en la que, tras laintroduccién de |os conceptos, se
realizardn numerosos g ercicios practicos, fundamental mente de resolucién de balances macroscopicos de
materiay energia, asi como de experimentacion en el laboratorio.

Los objetivos gener ales de la asignatura son:

» Conocer las caracteristicas bésicas de laindustria de proceso quimico, los modos de operacion en la
industriay el concepto de operacion unitaria.

e Adquirir y utilizar adecuadamente la terminologia bésicay la nomenclatura de laingenieria
quimica.

» Desarrollar las capacidades para plantear y resolver problemas numéricos de bal ances de propiedad,
asi como parainterpretar |os resultados obtenidos.

» Potenciar las habilidades para el razonamiento y €l trabajo sistematico.

» Desarrollar aptitudes para el trabajo en €l laboratorio y paralatoma de datos, tratamiento de
resultados y presentacion de informes en el @mbito de la experiementacién en el campo de la
ingenieria quimica.

Los contenidos de |la asignatura son: Balances macroscopicos de materiay energia. Introduccién ala
experimentacion en ingenieria quimica.

Observaciones: Las clases de teoria, de préacticas de aulay de précticas de laboratorio se impartiran en el
idioma que consta en la ficha de la asignatura disponible en laweb del grado.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Sistema Internacional de unidades. Cambio de unidades.
Expresion de la concentracidon de mezclas

Ecuacion de reaccion y célculos estequiométricos elementales
Termodinamica: entalpia, calor de reaccidon y equilibrio
Manejo de logaritmos y exponenciales

Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales y no lineales
Resolucion de integrales inmediatas

Resolucion de ecuaciones diferenciales sencillas

Realizacion de gréaficas de datos experimentales
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COMPETENCIAS

1401 - Grado de Ingenieria Quimica

G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la
Ingenieria Industrial.

G5 - Conocimientos para la realizaciéon de mediciones, céalculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

TE1 - Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia,
operaciones de separacion, ingenieria de la reaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y
transformacién de materias primas y recursos energéticos.

TE3 - Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de experimentacion aplicada,
especialmente para la determinacion de propiedades termodinamicas y de transporte, y modelado de
fendmenos y sistemas en el ambito de la ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos,
transmision de calor, operaciones de transferencia de materia, cinética de las reacciones quimicas y
reactores.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje

 Conocer las formas habitual es de funcionamiento de los procesos quimicos (Competencia G3).

» Entender el concepto de balance de propiedad y su aplicacion en ingenieria quimica (Competencias
G3,G5y TE1).

» Plantear balances de materiay energiaa cualquier tipo de proceso quimico (Competencias G3, G4,
G5y TEL).

 Interpretar y extraer lainformacion necesaria para resolver los problemas planteados
(Competencias G3, G4, G5, TE1y TE3).

» Seleccionar y aplicar los métodos matematicos més apropiados para la resolucion de problemas
(Competencias G3, G4, G5, TE1y TE3).

* Mangjar distintos equiposy aparatos de aplicacion industrial (Competencias G4, G5y TE3).

» Tomar medidas con exactitud y precision (Competencias G4, G5y TE3).

» Analizar de forma criticalos resultados obtenidos tanto a resolver |os problemas como al realizar
las précticas de laboratorio (Competencias G4, G5, TE1y TE3).

» Redactar con claridad, de forma comprensible y organizada los informes del trabajo realizado en el
laboratorio (Competencias G4, G5y TE3).

» Encontrar, seleccionar y entender lainformacion en fuentes bibliograficas especializadas
(Competencias G3, G4y G5).

» Adquirir capacidad paratrabajar en grupo (TE3).
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Destrezas a adquirir
Cada estudiante debe ser capaz de:

Distinguir las formas de operacion de laindustria de proceso.

Redlizar €l diagrama de flujo de un proceso.

Extraer informacién a partir del enunciado de un problemay del diagrama de flujo de un proceso.
Interpretar correctamente y plasmar en forma de variables o ecuaciones |os datos de un problema.
Contabilizar las incognitas de un proceso.

Plantear problemas de balances macroscopicos de materia, sin reaccion quimica, en estado
estacionario.

 Plantear problemas de balances macroscopicos de materia, sin reaccidn quimica, en estado no
estacionario.

 Plantear problemas de balances macroscopicos de materia, con reaccién quimica, en estado
estacionario.

 Plantear problemas de balances macroscopicos de energia calorifica, sin reaccion quimica, en
estado estacionario.

» Plantear problemas de balances macroscopicos de energia calorifica, sin reaccion quimica, en
estado no estacionario.

 Plantear problemas de balances macroscopicos de energia calorifica, con reaccion quimica, en

estado estacionario.

Plantear problemas de balance de energia mecénica.

Resolver € problema aplicando las herrami entas matemati cas adecuadas.

Interpretar y razonar 10s resultados de un problema.

Realizar experimentos de balances de propiedad.

Interpretar resultados experimentalesy elaborar informes.

Ademés de | os objetivos especificos sefidl ados con anterioridad, durante el curso se fomentara el
desarrollo de diversas habilidades sociales y técnicas, entre las cual es cabe destacar:

Capacidad de andlisisy de sintesis.

Capacidad para argumentar desde criterios racionales 'y |6gicos.

Capacidad para expresarse de forma correctay organizada.

Capacidad para desarrollar un problema de forma sisteméticay organizada.

Capacidad para el trabajo personal y ladistribucién del tiempo.

Capacidad para €l trabajo en grupo, fomentando el respeto ala diversidad, laequidad y laigualdad
de género.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS
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1. INTRODUCCION A LA INGENIERIA QUIMICA

La actividad industrial. La industria de proceso quimico y la Ingenieria Quimica. Proceso continuo y
proceso discontinuo. Estado estacionario y estado no estacionario. Operacién basica o unitaria. El
ingeniero quimico en la industria quimica. Planteamiento general del andlisis y disefio de sistemas.
Sistemas de unidades.

2. LEYES DE CONSERVACION. BALANCES MACROSCOPICOS DE MATERIA

Formulacion de los balances. Variables de proceso. Balance total de masa. Balance total de cantidad de
sustancia. Balance de masa aplicado a un componente. Balance de cantidad de sustancia aplicado a un
componente. Aplicacion de los balances de materia: andlisis de sistemas con una sola unidad; analisis
de sistemas con varias unidades; sistemas sin reaccién quimica en estado estacionario; sistemas con
reaccion quimica en estado estacionario; sistemas sin reaccion quimica en estado no estacionario.

3. BALANCES MACROSCOPICOS DE ENERGIA

Balance total de energia. Expresion de los distintos términos: entalpia, energia potencial, energia
cinética. Balance de energia calorifica. Aplicacion del balance de energia calorifica: sistemas sin
reaccién quimica en estado estacionario; sistemas con reaccién quimica en estado estacionario;
sistemas sin reaccién quimica en estado no estacionario. Balance de energia mecanica.

4. LABORATORIO DE BASES DE LA INGENIERIA QUIMICA |

Introduccién al laboratorio. Balance de materia en estado no estacionario. Balance de energia en estado
no estacionario. Céalculos y presentacién de informes.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Précticas en aula 32,00 100
Clases de teoria 15,00 100
Practicas en laboratorio 13,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 15,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 13,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 27,00 0
Preparacion de clases de teoria 5,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 29,00 0
Resolucion de cuestionarios on-line 1,00 0
TOTAL| 150,00
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METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno las clases de teoriay de problemas, las practicas de
laboratorio y larealizacion de trabgjos.

En las clases de teoria se utilizard €l model o de leccién magistral. El profesorado expondra mediante
presentacion y/o explicacion los contenidos de cada temaincidiendo en aguellos aspectos clave parala
comprensién del mismo. (Competencias G3, G5y TEL).

L as clases practicas de problemas se desarrollaran siguiendo dos model os. En algunas de las clases sera el
profesorado el que resuelva una serie de problemas tipo para que lasy |os estudiantes aprendan a
identificar los elementos esenciales del planteamiento y resolucion del problema. En otras clases de
problemas serén lasy los estudiantes, individual mente o distribuidos en grupos, los que deberan resolver
problemas analogos bajo |a supervision del profesorado. Unavez concluido el trabajo, los problemas
serén recogidos, analizados y corregidos. (Competencias G3, G4, G5y TEL).

Para las sesiones de précticas de |aboratorio se programaran actividades de introduccion de la précticaa
realizar, actividades de desarrollo de la experimentacion y actividades de andlisis y tratamiento de
resultados. Losy las estudiantes dispondran de guiones de précticas y la experimentacion serd llevada a
cabo integramente por ellos bajo la supervision del profesorado. (Competencias G3, G4, G5, TE1y TE3).

El trabajo propuesto serd de varios tipos. Cuestiones teoricas (Competencias G3, G5y TE1), Cuestiones
numéricas (Competencias G3, G4, G5y TE1), Problemas (Competencias G3, G4, G5y TE1), Tests
Autocorrectivos arealizar en AulaVirtual (Competencias G3y TEL) e Informes de laboratorio
(Competencias G3, G4, G5, TE1 y TE3). Parte de estas actividades se realizaraen clasey €l resto tendra
un calendario de realizacion y entrega de obligado cumplimiento. Tras su correccion, cada estudiante
recibirdinformacion de sus resultados para que identifique sus errores 'y trabaje |os conceptos menos
consolidados.

EVALUACION

Laasistenciaal laboratorio de précticas experimentales es una actividad no recuper abley
obligatoria para superar la asignatura.

PRIMERA CONVOCATORIA

A lolargo del curso se propondra larealizacion de una serie de actividades (cuestiones tedricas,
cuestiones numéricas, cuestionarios on-line, informesy problemas) de las cuales algunas seran
puntuables. Se establecerd un calendario paralarealizacion y entrega de actividades de obligado
cumplimiento.

Laevaluacion del aprendizaje en primera convocatoria se llevara a cabo mediante la valoracion de las
actividades realizadas, 1a nota de un examen de la parte de teoria/problemas de la asignatura (Prueba
Objetiva) y la nota de un examen de las précticas de laboratorio (Prueba Objetiva de Practicas).
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Las actividades arealizar son de dos tipos:

- Actividades no puntuables (ANP): Interpretacion de diagramas de bloques, planteamiento y/o resolucién
de problemas no puntuables. Para que formen parte de la nota final de la asignatura se debera haber
realizado al menos el 60 % de las ANP propuestas.

- Actividades puntuables: Para que formen parte de la nota final de la asignatura se deberé haber realizado
el 100 % de las actividades puntuables propuestas. L as actividades puntuables a realizar son las
siguientes:

* CNP: Cuestionarios no presenciales.
* CP: Cuestionarios presenciales.

* PR_1: Problemas resueltos presencia mente de planteamiento y resolucion de balances de materia
en sistemas en estado estacionario.

* PR_2: Problemas resueltos presencia mente de planteamiento y resolucion de balances de materiay
energia en sistemas en estado estacionario.

» Prueba Objetiva (PO): Examen que constara de una parte de teoria de toda la asignaturay de una
parte de cuestiones y problemas relacionados con €l planteamiento y resolucion de balances de
materia en sistemas en estado estacionario y de balances de materiay energia en sistemas en estado
no estacionario.

» Précticas de Laboratorio (PL): Se evaluaran a partir de las calificaciones de los Cuestionarios
preliminares de las précticas arealizar, 1os Informes de las practicas redlizadas y lanotade la
Prueba Objetiva de Précticas. Lanota de las Practicas de Laboratorio se obtendra por ponderacion
entre la nota de los cuestionarios preliminares (5 %), la nota media de los informes de précticas (75
%), y lanota de la Prueba Objetiva de Practicas (20 %), siempre que se cumplan |os requisitos que
se especifican a continuacion.

Todas las actividades puntuables presenciales se realizardn en el horario habitual de la asignatura con
excepcion de la Prueba Objetivay la Prueba Objetiva de Practicas que se realizardn en lafechadela
convocatoriaoficial.

Requisitos para superar la asignatura:

Nota minima de 5 sobre 10 en la media ponderada de PR_2 (30 %) y PO (70 %).

Asistencia atodas las sesiones de Précticas de Laboratorio.

Nota minima de 5 sobre 10 en cada uno de |los informes de Préacticas de L aboratorio.

Nota minima de 5 sobre 10 en la prueba objetiva de Practicas de L aboratorio para que contribuya a
la nota de | as Précticas de Laboratorio (20%).

» Notaminimade 5 sobre 10 en las Précticas de Laboratorio.

LaNota Final de laasignatura, siemprey cuando se hayan superado |os requisitos indicados, se obtendra
como lamayor de:

Nota Final = 0,05-(ANP) + 0,05 (CNP) + 0,10-(CP) + 0,10-(PR_1) + 0,25-(PR_2)+ 0,25 (PO) + 0,20-(PL)
Nota Final = 0,25-(PR_2) + 0,55 (PO) + 0,2 (PL)
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Lanota de las Précticas de Laboratorio (PL) s se ha obtenido en los informes de précticas notas inferiores
al minimo exigido (5), serdlamenor de ellas. LaNota Fina de laasignaturasi no se ha superado la
asignatura por haber obtenido en la media ponderada de PR_2 y PO y/o en las Précticas de Laboratorio
(PL) notas inferiores alos minimos exigidos, serala menor de ellas.

SEGUNDA CONVOCATORIA

Laevauacion del aprendizaje en segunda convocatoria se llevara a cabo mediante lavaloracion de las
actividades realizadas, |a nota de un examen de la parte de teoria/problemas de la asignatura (Prueba
Objetiva) y la nota de un examen de las practicas de laboratorio (Prueba Objetiva de Préacticas). La Prueba
Objetivay la Prueba Objetiva de Practicas se realizaran en la fecha de la convocatoria oficial.

Se mantienen las notas de evaluacion continua obtenidas (ANP, CNP, CP, PR _1y PR _2).

* S se ha suspendido en primera convocatoria porque la nota de las Practicas de L aboratorio no acanza el
minimo exigido, pero lamedia ponderadade PR_2 y PO es mayor de 5 sobre 10, se conservalanota de
PR_2y PO parala segunda convocatoria. Para superar la asignatura se debera presentar en segunda
convocatorialos informes de practicas y/o redlizar |a Prueba Objetiva de Précticas. Lafechalimite parala
entrega de los informes de précticas es la establecida para el examen oficial de la segunda convocatoria.
Laevaluacion de las Practicas de Laboratorio se realizard como se ha descrito parala primera
convocatoria. Si se superalanota minima exigida para PL en segunda convocatoria (5 sobre 10), lanota
final se obtendra como se ha descrito parala primera convocatoria.

* Si se hasuspendido en primera convocatoria porque la media ponderadade PR_2 y PO esinferior ala
nota minima exigida pero se han superado las Précticas de Laboratorio, se conservalanotade las
Practicas de Laboratorio (PL) parala segunda convocatoriay para superar la asignatura se debe readlizar €
examen de la parte de teoria/problemas de la asignatura (PO) en lafecha de la convocatoria oficial y
obtener en el examen una calificacion minimade 5 sobre 10. Si se ha suspendido en primera convocatoria
porgue la media ponderadade PR_2 y POy la nota de Précticas de Laboratorio (PL) son inferiores alos
minimos exigidos, para superar la asignatura se deberé: i) realizar el examen de la parte de
teoria/problemas de la asignatura (PO) en lafecha del examen oficial de la segunda convocatoriay
obtener en el examen una calificacion minimade 5 sobre 10; y ii) presentar en segunda convocatorialos
informes de practicas y/o redlizar la Prueba Objetiva de Précticas, siendo la fecha limite parala entrega de
los informes de préacticas la establecida para el examen oficial de la segunda convocatoria. La evaluacion
de las Précticas de Laboratorio se realizard como se ha descrito parala primera convocatoriay se requiere
una nota minimade 5 sobre 10 en las Précticas de Laboratorio para aprobar la asignatura.

Si se superala nota minima exigida para PO en segunda convocatoria (5) y lanota de PL esta por encima
del minimo exigido (5), laNota Final en segunda convocatoria se obtendra como la mayor de:

Nota Final = 0,05-(ANP) + 0,05 (CNP) + 0,10-(CP) + 0,10-(PR_1) + 0,10-(PR_2)+ 0,40 (PO) + 0,20-(PL)
Nota Final = 0,80 (PO) + 0,2 (PL)
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LaNota Final en segunda convocatoriasi no se ha superado la asignatura por haber obtenido notas
inferiores alos minimos exigidos, serdlamenor de ellas.

En cualquier caso, €l sistema de evaluacion se regira por lo establecido en el Reglament d’ Avaluacio i
Qualificacié de laUniversitat de Valéncia per a Titols de Grau i Master (http://links.uv.es/7S40pjF).

De acuerdo con la Regulacion del adelanto de convocatoria para finalizar 1os estudios de Grado (ACGUV
30/2015), la CAT establece que en esta asignatura no es posible solicitar el adelanto de convocatoriasi no
se ha aprobado, previamente ala solicitud, las précticas de laboratorio.

Evaluacién de competencias:

 Actividades (puntuables y no puntuables): Competencias G3, G4, G5y TE1
» Exé@menes. Competencias G3, G4, G5y TE1

» Asistenciaal laboratorio de préacticas. Competencias G3, G4, G5, TE1y TE3
¢ Informes de précticas. Competencias G3, G4, G5, TE1y TE3

REFERENCIAS

Basicas

- "Principios Elementales de los Procesos Quimicos" R. M. Felder, R. W. Rousseau (Ed. Addison-
Wesley)

- "Material and Energy Balances" G.V. Reklaitis (Ed. Wiley)
- "Introducci6 a IEnginyeria Quimica" A. Aucejo y otros (Enciclopédia Catalana)

- "Handbook on Material and Energy Balance. Calculations in Materials Processing” (3rd Edition) A.E.
Morris, H.A. Fine, G. Geiger (Ed. Wiley-TMS)
Recurso electrénico

Complementarias

- "Principles of Chemical and Engineering Processes" N. Ghasem, R. Henda (Ed. CRC Press)
“Ingenieria Quimica". Vol. 1. E. Costa Novella y Otros (Ed. Alhambra)
"Célculo de Balances de Materia y Energia" E. J. Henley, E.M. Rosen (Ed. Reverté)

- "Principios Béasicos y Célculos en Ingenieria Quimica" D. M. Himmelblau (Ed. Prentice Hall)
"Problemas de Balances de Materia" A. Valiente, R. Primo Stivalet (Ed. Alhambra)

"Problemas de Balances de Energia" A. Valiente, R. Primo Stivalet (Ed. Alhambra)
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- "Balances de Materia. Problemas resueltos. I. Procesos sin reacciéon quimica". Il. Procesos con
reaccion quimica” J.J. Peirg, J. Garcia (Universidad Politécnica de Valencia)

"Curso de Ingenieria Quimica" J. Costa Lopez y otros (Ed. Reverté)

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

Contenidos

Se mantienen los contenidos inicialmente recogidos en la Guia Docente.

Volumen detrabajoy planificacion temporal dela docencia
Respecto al volumen de trabajo:

Se mantienen las distintas actividades descritas en la Guia Docente con la dedicacion prevista.

Respecto ala planificacion temporal de la docencia:

El material para el seguimiento de las clases permite continuar con la planificacién temporal docente
tanto en dias como en horario, tanto si la docencia es presencial en el aulacomo si no lo es.

M etodol ogia docente

El desarrollo de la asignatura se articula como se ha establecido en e modelo docente de la titulacion
para el segundo cuatrimestre (https://www.uv.es/etsedoc/Web/Model 0%20Docente GIQ_2C.pdf).

S se produce un cierre de las instalaciones por razones sanitarias que afecte total o parcialmente a las
clases de la asignatura, éstas seran sustituidas por sesiones no presenciales siguiendo los horarios
establecidos.

Evaluacion

Se mantiene el sistema de evaluacion descrito en la Guia Docente de la asignatura en la que se han
especificado las distintas actividades evaluables, asi como su contribucién a la calificacién final de la
asignatura.
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S se produce un cierre de lasinstalaciones por razones sanitarias que afecte al desarrollo de alguna
actividad evaluable presencial de la asignatura ésta serd sustituida por una prueba de naturaleza similar
que se realizard en modalidad virtual utilizando |as herramientas informéticas licenciadas por la
Universitat de Valencia. La contribucion de cada actividad evaluable a la calificacion final de la
asignatura permanecera invariable, segin lo establecido en esta guia.

Bibliografia

Se mantiene la bibliografia recomendada en la Guia Docente pues es accesible y se complementa con
apuntes, diapositivasy problemas subidos a Aula Virtual como material de la asignatura.

34755 Bases de la Ingenieria Quimica | 11



