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RESUMEN

Laasignatura Bases de la Ingenieria Quimica | forma parte de la materia del mismo nombre cuyo
objetivo general es que los estudiantes adquieran y apliquen los principios basicos de laingenieria
guimica para su posterior aplicacion al disefio y anadlisis del funcionamiento de |os reactores quimicosy
de los distintos tipos de operaciones basicas de la industria de proceso. Es una asignatura obligatoria de
caracter cuatrimestral que se imparte en el primer curso de latitulacion de Grado en Ingenieria Quimica
durante el segundo cuatrimestre. En el plan de estudios consta de un total de 6 créditos ECTS.

Con esta asignatura se pretende dar una vision general de la Ingenieria Quimicay proporcionar alos
estudiantes |os conocimientos necesarios para aplicar una de las herramientas fundamental es para el
andlisisy disefio de cualquier equipo de proceso: |os bal ances macroscopicos de propiedad. De este
modo, se establecen los cimientos imprescindibles para que el estudiante empiece a conocer y entender
los objetivos de los estudios y de la profesion y pueda abordar posteriormente con éxito el estudio de las
asignaturas de célculo y disefio de equipos de laindustria de proceso.
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Se trata de una asignatura eminentemente practica en la que, tras laintroduccién de los conceptos, los
estudiantes realizaran numerosos gjercicios préacticos, fundamentalmente de resolucion de balances
macroscopicos de materiay energia, asi como de experimentacion en el laboratorio.

Los objetivos gener ales de la asignatura son:

» Dar aconocer alos estudiantes |as caracteristicas bésicas de laindustria de proceso quimico, los
modos de operacion en laindustriay € concepto de operacion unitaria.

» Lograr que el estudiante adquieray utilice adecuadamente la terminologia basicay la nomenclatura
delaingenieria quimica.

» Desarrollar en el estudiante su capacidad para plantear y resolver problemas numéricos de balances
de propiedad, asi como parainterpretar |os resultados obtenidos.

 Potenciar las habilidades del estudiante para el razonamiento y el trabajo sistemético.

* Introducir a estudiante en la experimentacion en el campo de laingenieria quimica. Desarrollar
aptitudes para el trabajo en el laboratorio y paralatoma de datos, tratamiento de resultados y
presentacion de informes.

Los contenidos de |la asignatura son: Balances macroscopicos de materiay energia. Introduccién ala
experimentacion en ingenieria quimica.

Observaciones:. Las clases de teoria se impartirén en castellano y las clases préacticas y de laboratorio
segun consta en la ficha de la asignatura disponible en laweb del grado.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Sistema Internacional de unidades. Cambio de unidades.
Expresién de la concentracion de mezclas

Ecuacion de reaccion y calculos estequiométricos elementales
Termodinamica: entalpia, calor de reaccidon y equilibrio
Manejo de logaritmos y exponenciales

Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales y no lineales
Resolucion de integrales inmediatas

Resolucion de ecuaciones diferenciales sencillas

Realizacién de graficas de datos experimentales

34755 Bases de la Ingenieria Quimica | 2



“Guia Docente
34755 Bases de la Ingenieria Quimica |

COMPETENCIAS

1401 - Grado de Ingenieria Quimica

G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la
Ingenieria Industrial.

G5 - Conocimientos para la realizaciéon de mediciones, céalculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

TE1 - Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia,
operaciones de separacion, ingenieria de la reaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y
transformacién de materias primas y recursos energéticos.

TE3 - Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de experimentacion aplicada,
especialmente para la determinacion de propiedades termodinamicas y de transporte, y modelado de
fendmenos y sistemas en el ambito de la ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos,
transmision de calor, operaciones de transferencia de materia, cinética de las reacciones quimicas y
reactores.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje

 Conocer las formas habitual es de funcionamiento de los procesos quimicos (Competencia G3).

» Entender el concepto de balance de propiedad y su aplicacion en ingenieria quimica (Competencias
G3,G5y TE1).

» Plantear balances de materiay energiaa cualquier tipo de proceso quimico (Competencias G3, G4,
G5y TEL).

 Interpretar y extraer lainformacion necesaria para resolver los problemas planteados
(Competencias G3, G4, G5, TE1y TE3).

» Seleccionar y aplicar los métodos matematicos més apropiados para la resolucion de problemas
(Competencias G3, G4, G5, TE1y TE3).

* Mangjar distintos equiposy aparatos de aplicacion industrial (Competencias G4, G5y TE3).

» Tomar medidas con exactitud y precision (Competencias G4, G5y TE3).

» Analizar de forma criticalos resultados obtenidos tanto a resolver |os problemas como al realizar
las précticas de laboratorio (Competencias G4, G5, TE1y TE3).

» Redactar con claridad, de forma comprensible y organizada los informes del trabajo realizado en el
laboratorio (Competencias G4, G5y TE3).

» Encontrar, seleccionar y entender lainformacion en fuentes bibliograficas especializadas
(Competencias G3, G4y G5).

» Adquirir capacidad paratrabajar en grupo (TE3).
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Destrezas a adquirir.
El/la estudiante debe ser capaz de:

* Digtinguir las formas de operacion de laindustria de proceso.

» Redlizar €l diagrama de flujo de un proceso.

» Extraer informacion a partir del enunciado de un problemay del diagrama de flujo de un proceso.

* Interpretar correctamente y plasmar en forma de variables 0 ecuaciones |os datos de un problema.

 Contabilizar las incognitas de un proceso.

» Plantear problemas de balances macroscopicos de materia, sin reaccion quimica, en estado
estacionario.

» Plantear problemas de balances macroscopicos de materia, sin reaccion quimica, en estado no
estacionario.

» Plantear problemas de balances macroscépicos de materia, con reaccion quimica, en estado
estacionario.

» Plantear problemas de balances macroscopicos de energia calorifica, sin reaccién quimica, en
estado estacionario.

 Plantear problemas de balances macroscopicos de energia calorifica, sin reaccién quimica, en
estado no estacionario.

» Plantear problemas de balances macroscopicos de energia calorifica, con reaccién quimica, en
estado estacionario.

» Plantear problemas de balance de energia mecanica.

» Resolver el problema aplicando |as herramientas mateméti cas adecuadas.

* Interpretar y razonar los resultados de un problema.

» Realizar experimentos de balances de propiedad.

* Interpretar resultados experimentales y elaborar informes.

Ademas de | os objetivos especificos sefialados con anterioridad, durante el curso se fomentara el
desarrollo de diversas habilidades sociales y técnicas, entre las cuales cabe destacar:

» Capacidad de andlisisy de sintesis.

 Capacidad para argumentar desde criterios racionales y 16gicos.

» Capacidad para expresarse de forma correctay organizada.

 Capacidad para desarrollar un problema de forma sistematicay organizada.
» Capacidad para €l trabajo personal y ladistribucién del tiempo.

» Capacidad para €l trabajo en grupo.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. INTRODUCCION A LA INGENIERIA QUIMICA

La actividad industrial. La industria de proceso quimico y la Ingenieria Quimica. Proceso continuo y
proceso discontinuo. Estado estacionario y estado no estacionario. Operacién basica o unitaria. El
ingeniero quimico en la industria quimica. Planteamiento general del andlisis y disefio de sistemas.
Sistemas de unidades.
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2. LEYES DE CONSERVACION. BALANCES MACROSCOPICOS DE MATERIA

Formulacion de los balances. Variables de proceso. Balance total de masa. Balance total de cantidad de
sustancia. Balance de masa aplicado a un componente. Balance de cantidad de sustancia aplicado a un
componente. Aplicacion de los balances de materia: analisis de sistemas con una sola unidad; andlisis
de sistemas con varias unidades; sistemas sin reaccién quimica en estado estacionario; sistemas con
reaccion quimica en estado estacionario; sistemas sin reaccién quimica en estado no estacionario.

3. BALANCES MACROSCOPICOS DE ENERGIA

Balance total de energia. Expresién de los distintos términos: entalpia, energia potencial, energia
cinética. Balance de energia calorifica. Aplicacion del balance de energia calorifica: sistemas sin
reaccion quimica en estado estacionario; sistemas con reaccién quimica en estado estacionario;
sistemas sin reaccién quimica en estado no estacionario. Balance de energia mecanica.

4. LABORATORIO DE BASES DE LA INGENIERIA QUIMICA |

Introduccién al laboratorio. Balance de materia en estado no estacionario. Balance de energia en estado
no estacionario. Calculos y presentacion de informes.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Practicas en aula 32,00 100
Clases de teoria 15,00 100
Précticas en laboratorio 13,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 15,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 13,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 27,00 0
Preparacion de clases de teoria 5,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 29,00 0
Resolucion de cuestionarios on-line 1,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno las clases de teoriay de problemas, las practicas de
laboratorio y larealizacion de trabajos.
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En las clases de teoria se utilizard el model o de leccidén magistral. El profesor expondra mediante
presentacion y/o explicacion los contenidos de cada temaincidiendo en aguellos aspectos clave parala
comprensién del mismo. (Competencias G3, G5y TEL).

L as clases practicas de problemas se desarrollaran siguiendo dos model os. En algunas de las clases sera el
profesor e que resuelva una serie de problemas tipo para que los estudiantes aprendan a identificar los
elementos esenciales del planteamiento y resolucion del problema. En otras clases de problemas seran los
estudiantes, individual mente o distribuidos en grupos, 10s que deberan resolver problemas andl ogos bajo
la supervision del profesor. Unavez concluido el trabajo, os problemas seran recogidos, analizados y
corregidos por el profesor o por los propios estudiantes. (Competencias G3, G4, G5y TEL).

Para las sesiones de précticas de |aboratorio se programaran actividades de introduccion de la préctica a
realizar, actividades de desarrollo de la experimentacion y actividades de andlisis y tratamiento de
resultados. Los estudiantes dispondran de guiones de précticas y la experimentacion seré llevada a cabo
integramente por ellos bajo la supervision del profesor. (Competencias G3, G4, G5, TE1y TE3).

El trabajo propuesto a estudiante sera de varios tipos: Cuestiones tedricas (Competencias G3, G5y TEL),
Cuestiones numéricas (Competencias G3, G4, G5y TEL), Problemas (Competencias G3, G4, G5y TEL),
Tests Autocorrectivos arealizar en Aula Virtual (Competencias G3y TEL) e Informes de laboratorio
(Competencias G3, G4, G5, TE1 y TE3). Parte de estas actividades se realizaraen clasey el resto tendra
un calendario de realizacion y entrega de obligado cumplimiento. Tras su correccion, los estudiantes
recibiran informacion de sus resultados y un resumen de |os aspectos més consolidados y de los fallos
mas frecuentes.

A lo largo del curso €l estudiante recibira el material corregido que constituye su portafolio para que
pueda trabajar |os conceptos que hayan quedado méas confusos y generado més errores.

EVALUACION

Laasistencia al laboratorio de practicas experimentales es una actividad no recuperabley
obligatoria para superar la asignatura.

PRIMERA Y SEGUNDA CONVOCATORIA

A lo largo del curso se propondrélarealizacion de una serie de actividades (cuestiones tedricas,
cuestiones numeéricas, cuestionarios on-line, informesy problemas) de |as cual es solamente algunas seran
puntuables. Se establecera un calendario paralarealizacion y entrega de actividades de obligado
cumplimiento.

Laevaluacion del aprendizaje de los estudiantes en primeray segunda convocatoria se llevara a cabo
mediante la valoracion de | as actividades realizadas por 10s estudiantes y |a nota de 1os exdmenes
(pruebas objetivas) que se realicen en las fechas de las convocatorias oficiales.
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Laactividades areadlizar son de dos tipos:

- Actividades no puntuables (ANP): Interpretacion de diagramas de bloques, planteamiento y/o resolucién
de problemas no puntuables. Para que formen parte de la nota final de la asignatura el estudiante debera
haber realizado al menos el 60 % de las ANP propuestas.

- Actividades puntuables: Para que formen parte de lanotafinal de laasignatura el estudiante debera
haber realizado el 100 % de | as actividades puntuables propuestas. L as actividades puntuables a realizar
son las siguientes:

Problemas resueltos presencialmente (PR)

Cuestionarios presenciales (CP)

Cuestionarios no presenciales (CNP)

Prueba Objetiva (PO): Consiste en un Examen Final de toda la asignatura que constara de una parte
deteoriay de una parte de cuestiones y problemas. La nota minima de la Prueba Objetiva para
superar la asignatura es de 5 sobre 10.

Practicas de Laboratorio (PL): Se evaluaran a partir de las calificaciones de |os cuestionarios
preliminares de las précticas arealizar, los informes de las précticas realizadas y la nota de la
prueba objetiva de practicas. La nota minimade las Préacticas de Laboratorio para superar la
asignatura es de 5, siendo ademés imprescindible haber asistido atodas las sesiones de practicasy
haber obtenido una nota minima de 5 en cada una de los informes de practicas. La notade las
Practicas de Laboratorio se obtendra por ponderacion entre la nota de |os cuestionarios preliminares
(5 %), lanota media de los informes de practicas (70 %), y lanota de la prueba objetiva de
précticas que solo contribuirdsi es mayor oigual a5 (20 %). Lanotade las Préacticas de
Laboratorio del estudiante que haya obtenido en los informes de précticas notas inferiores al
minimo exigido (5), seralamenor de ellas.

LaNota Final de laasignatura, siemprey cuando se hayan superado las notas minimas indicadas parala
Prueba Objetiva (PO) y las Practicas de Laboratorio (PL), se obtendrd como la mayor de:

Nota Final = 0,05-(ANP) + 0,20-(PR) + 0,10-(CP) + 0,05 (CNP) + 0,40 (PO) + 0,20-(PL)
Nota Final = 0,80 (PO) + 0,2 (PL)

Para superar laasignatura, la Nota Final debe ser igual o superior a5 sobre 10. Lanotafinal del
estudiante que no haya superado la asignatura por haber obtenido en la Prueba Objetiva (PO) o en las
Practicas de Laboratorio (PL) notas inferiores alos minimos exigidos, serala menor de ellas.

Si laasignatura no se superase en primera convocatoria por haber obtenido una calificacion inferior a5 en
las Précticas de Laboratorio, el estudiante debera presentar en segunda convocatoria los informes de
préacticas y/o realizar la prueba objetiva de practicas en lafecha que se establezca.

34755 Bases de la Ingenieria Quimica | 7



“Guia Docente
34755 Bases de la Ingenieria Quimica |

En cualquier caso, € sistema de evaluacion se regira por o establecido en el Reglament d’ Avaluacio i
Qualificacié delaUniversitat de Vaencia per a Titols de Grau i Master (http://links.uv.es/7S40pjF).

De acuerdo con la Regulacion del adelanto de convocatoria parafinalizar los estudios de Grado (ACGUV
30/2015), la CAT establece que en esta asignatura no es posible solicitar €l adelanto de convocatoriasi €l
estudiante no tiene aprobadas, previamente ala solicitud, las practicas de |aboratorio.

Evaluacion de competencias:

* Actividades (puntuables y no puntuables): Competencias G3, G4, G5y TE1
» Examenes. Competencias G3, G4, G5y TE1

» Asistenciaal laboratorio de précticas. Competencias G3, G4, G5, TE1y TE3
* Informes de practicas. Competencias G3, G4, G5, TELy TE3

REFERENCIAS

Basicas

"Principios Elementales de los Procesos Quimicos" R. M. Felder, R. W. Rousseau (Ed. Addison-
Wesley)

"Material and Energy Balances" G.V. Reklaitis (Ed. Wiley)

"Introduccié a IEnginyeria Quimica" A. Aucejo y otros (Enciclopédia Catalana)

"Handbook on Material and Energy Balance. Calculations in Materials Processing” (3rd Edition) A.E.
Morris, H.A. Fine, G. Geiger (Ed. Wiley-TMS)
Recurso electronico

Complementarias

- "Principles of Chemical and Engineering Processes" N. Ghasem, R. Henda (Ed. CRC Press)
- "Ingenieria Quimica". Vol. 1. E. Costa Novella y Otros (Ed. Alhambra)

- "Calculo de Balances de Materia y Energia" E. J. Henley, E.M. Rosen (Ed. Reverté)

- "Principios Basicos y Calculos en Ingenieria Quimica" D. M. Himmelblau (Ed. Prentice Hall)
- "Problemas de Balances de Materia" A. Valiente, R. Primo Stivalet (Ed. Alhambra)

- "Problemas de Balances de Energia" A. Valiente, R. Primo Stivalet (Ed. Alhambra)

- "Balances de Materia. Problemas resueltos. I. Procesos sin reaccion quimica". Il. Procesos con
reaccion quimica” J.J. Peird, J. Garcia (Universidad Politécnica de Valencia)
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- "Curso de Ingenieria Quimica" J. Costa LOpez y otros (Ed. Reverté)

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

1. Contenidos

Se mantienen |os contenidos inicialmente recogidos en la guia docente de la assignatura.

2. Volumen detrabajo y planificacion temporal dela docencia

La guia docente preveia 46 horas de clases de teoria/practicas de aulay 13 horas de laboratorio. En el
momento de inicio de la docencia no presencial restaba por impartirse presencialmente 24 h de
teorial/préacticas de aulay 6 horas de laboratorio.

CLASES DE TEORIA/PRACTICAS DE AULA

Se reducen las clases de teoria/préacticas de aula de 24 horas a 20 horasy se gjustan |os videos
explicativos de |os aspectos tedricos, laresolucion de problemasy las tutorias por videoconferencia aesa
duracion. Las 4 horas restantes se trasladan al tiempo de aprendizaje auténomo del estudiante con los
materiales subidos al aulavirtual.

El material para el seguimiento de las clases de teoria/practicas de aula permite continuar con la
planificacion tempora docente tanto en dias como en horario, si bien el estudiante dispone de libertad
para seguir la asignatura de acuerdo con su propia planificacion.

CLASESDE LABORATORIO

En lo que hace referencia al laboratorio, se harealizado una de las dos préacticas presenciales previstas en
laprogramacion inicial. Se eliminalarealizacion de la segunda practica presencial. No obstante, se
Ilevard a cabo de forma no presencial, con €l objetivo formativo de profundizar en los contenidos de la
asignaturay trabajar |os resultados de aprendizaje de andlisis e interpretacion de resultados asi como la
comunicacion de resultados cientifico-técnicos através de la preparacion de informes.

Se modifican los horarios inicialmente previstos para las semanas comprendidas entre el 30 de marzoy el
8 de abril paralas sesiones presenciales. Bajo el modelo actual, se proporcionara formacién on-lineen la
semanadel 21 al 24 de abril.
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Se entiende que la modificacion en la metodol ogia no conlleva asociado un cambio en la asignacion de
ECTS de dedicacion del alumnado.

3. Metodologia docente
TEORIA/PRACTICASDE AULA

Sustitucion de la clase presencial por videos explicativos que reproducen exactamente |os contenidos a
tratar en la clase presencial. Subida al servidor MMedia de los videos.

Subida al aulavirtual de los materiales para estas sesiones (apuntes de teoria, enunciados de problemasy
dispositivas animadas tanto de |os aspectos tedricos como de |os problemas resueltos) con anterioridad al
diay hora establecido en €l horario de la asignatura.

Suministro de gjercicios y problemas propuestos, a entregar mediante laopcion de “ Tared” del aula
virtual. Resolucién de dudas por €l sistema de tutorias. Correccion por € profesorado de lastareas y
retroalimentaci on individualizada a cada estudiante.

Suministro de problemas propuestos adicionales arealizar con caracter opcional. Resolucién de dudas por
el sistemade tutorias.

Sistema de tutorias. Disponibilidad total del profesorado para atender |as tutorias por correo electronico.

LABORATORIO
Se cancela e cuestionario previo correspondiente ala segunda préctica.

Parallevar a cabo laformacion telemética, € profesorado proporcionara (i) Sesion de formacion on-line
con exposicion de contenidos de la practicay procedimientos de realizacion del informe; (ii) Conjunto de
datos experimentales para trabajar en hoja de célculo; (iii) Herramientas digitales de soporte; (iv) Tutoria
grupal programada; (v) Tutorias individuales bajo demanda.

Losy las estudiantes deberan presentar un informe de la préctica en el plazo que se establezca.

4. Evaluacion

Se mantienen las actividades de evaluacion de laguia original:
* Actividades no puntuables (ANP)

* Problemas resueltos presencia mente (PR)

* Cuestionarios presenciales (CP)
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* Cuestionarios no presenciales (CNP)
* Prueba Objetiva (PO)
* Précticas de Laboratorio (PL)

- Respecto a la evaluacién continua se mantienen |os porcentajes de la evaluacién continua de las
actividades ANP (5 %), CP (10 %) y CNP (5%).

- Paralaactividad PR, problemas resueltos presencia mente:

» Se mantiene el peso de las actividades realizadas antes de la aprobacion de esta adenda. Estas
actividades (PR_1) contribuirdn alanotafinal en un 10 %.

* Los " Problemas Resueltos Presencialmente” con posterioridad a la aprobacion de esta adenda pasan a
denominarse PR_2, su peso sobre la calificacion final aumentaal 25 %y se redlizaran através de aula
virtual. Cada actividad se subira como Tareaa aulavirtual en el diay hora previstos para su realizacion,
coincidiendo con €l horario delaclase, y los estudiantes dispondran de un tiempo limitado para su
realizacion y entrega.

- Respecto a la prueba objetiva (PO): Disminucion del peso de la prueba objetiva (PO) o prueba de
evaluacion final en los términos en que se describe a continuacion.

La prueba de evaluacion final sera un examen. La parte de teoria del examen se articulard através de un
cuestionario en aula virtual que se activaraal inicio de larealizacion del examen. Los estudiantes
dispondran de un tiempo limitado para su realizacion. El resto del examen consistira en una cuestion
numeéricay un Unico problema en primera convocatoria, y dos cuestiones numeéricasy dos problemas en
segunda convocatoria. Las cuestionesy los problemas se subirén a aulavirtual de formaindependientey
escalonada durante €l horario de realizacion del examen una vez finalizada la parte de teoria. Se
generaran distintas versiones homogeéneas del examen modificando los enunciados entre versiones. La
duracion del examen serade 2,5 horas en primera convocatoriay 3,5 horas en segunda convocatoria. La
respuesta de cada cuestion y problema debera subirse ala Tarea generada en aula virtual atal efecto antes
de quefinalice €l plazo indicado para su realizacion. Durante larealizacion de la prueba objetiva podra
solicitarse la conexién del estudiantado mediante videoconferencia para el seguimiento de larealizacion
de la prueba.

La nota minima de la prueba objetiva para superar la asignatura es de 5 sobre 10.

- Las précticas de laboratorio (PL) se evaluaran a partir de las calificaciones del primer cuestionario
preliminar de la précticarealizada en €l laboratorio (5 %), losinformes de las practicas realizadas (75 %)
y lanota de la prueba objetiva de préacticas (20 %). Se requiere haber obtenido una nota minimade 5
sobre 10 en cada uno de los informes de practicas. La nota de |a prueba objetiva de practicas solo
contribuira ala nota de las practicas de laboratorio si es mayor o igual a5 (sobre 10). La prueba objetiva
de préacticas consistira en un cuestionario en aula virtual, basado en preguntas de respuesta multiple, para
contestar en un tiempo apropiado. Cada estudiante recibira un cuestionario diferente, pero de dificultad
homogénea, generado a partir de un banco de preguntas. La prueba objetiva de practicas se realizara una
vez finalizada la prueba de evaluacion final, tras un breve periodo de descanso.
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Lanota minimade las Précticas de Laboratorio para superar la asignatura es de 5. La nota de las Précticas
de Laboratorio del estudiante que haya obtenido en los informes de practicas notas inferiores al minimo
exigido (5), seralamenor de ellas.

LaNota Final de la asignatura en primera convocatoria, siemprey cuando se hayan superado |as notas
minimas indicadas parala Prueba Objetiva (PO) y las Précticas de Laboratorio (PL), se obtendra como la
mayor de:

Nota Final = 0,05{(ANP) + 0,10-(PR_1) + 0,25 (PR_2) + 0,10(CP) + 0,05 (CNP) + 0,25 (PO) + 0,20-(PL)
Nota Final = 0,25 (PR_2) + 0,55 (PO) + 0,2 (PL)

De estaforma, el peso de la Prueba Objetiva en primera convocatoriaoscilaentre el 25 %y e 55 %
(entreel 40 %y el 80% en la propuesta original).

Para superar |la asignatura en primera convocatoria, la Nota Final debe ser igual o superior a5 sobre 10.
Lanotafinal si no se ha superado laasignatura por haber obtenido en la Prueba Objetiva (PO) o en las
Practicas de Laboratorio (PL) notas inferiores alos minimos exigidos, seralamenor deéellas. Si la
asignatura no se superase en primera convocatoria por haber obtenido una calificacion inferior a5 enlas
Practicas de Laboratorio, se debera presentar en segunda convocatoria los informes de précticas y/o
realizar |a prueba objetiva de précticas en la fecha que se establezca.

LaNota Final de la asignatura en segunda convocatoria, siempre y cuando se hayan superado las notas
minimas indicadas parala Prueba Objetiva (PO) y las Précticas de Laboratorio (PL), se obtendra como la
mayor de:

Nota Final = 0,05-(ANP) + 0,10-(PR_1) + 0,10 (PR_2) + 0,10-(CP) + 0,05 (CNP) + 0,40 (PO) + 0,20-(PL)
Nota Final = 0,80 (PO) + 0,2 (PL)

Para superar la asignatura en segunda convocatoria, la Nota Final debe ser igual o superior a5 sobre 10.
Lanotafinal si no se ha superado la asignatura por haber obtenido en la Prueba Objetiva (PO) o en las
Practicas de Laboratorio (PL) notas inferiores alos minimos exigidos, serala menor de ellas.

Si agun o alguna estudiante no dispone de los medios para acceder a aulavirtual, debera contactar con €l
profesorado por correo electronico en e momento de publicacidn de esta adenda ala guia docente.
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5. Bibliogr afia

Una parte de los manual es recomendados estan disponibles en linea. Se sustituyen los manuales
recomendados no accesibles en linea por los apuntes, diapositivas, presentaciones con locucion y
problemas (propuestos y resueltos) subidos a aula virtual como material de la asignatura.
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