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RESUM

Aquesta assignatura constitueix la base per a disseny d'aquelles Operacions Basiques controlades pel
transport de quantitat de moviment i amb ella es pretén mostrar com poden aplicar-se, d'unaforma
organitzadai sistematica, el's principis fonamentals que marquen el comportament dels fluids en
moviment per aresoldre problemes practics d'enginyeria.

L'objectiu d'aquesta assignatura és que cada estudiant adquirisca coneixements sobre el comportament
delsfluidsen moviment i els sGpiga aplicar en el disseny dels aparells que I’ originen (bombes,
compressors i agitadors). Concretament es pretén que adquirisca el's coneixements per al calcul de
conduccions, canalsi sistemes de fluids, i que conega el funcionament de les maquines hidrauliques.
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El tractament de |'assignatura sempre es fara des del punt de vista de la persona que actua com a enginyer
de processos, la qual estainteressada en I'operacio de I'equip, €l seu funcionament, grandariai seleccio,
en contraposicio as detalls del model de flux.

Es tracta d'una assignatura eminentment practica en la qual, després de laintroduccio dels conceptes
tedrics, cada estudiant realitzara nombrosos exercicis practics en els quals es produei xen perdues
d'energia mecanica com a consequiencia de la circulacio de fluids.

Els continguts de |’ assignatura son: Cinematica i dinamica de fluids. Flux de fluids. Maquines
hidrauliques. Bombes. Compressors, els quals s estructuren en les unitats tematiques que apareixen en
I apartat 6.

Els objectius generals de |’ assignatura son:

« Ampliar, en un context practic, lavisié que té cada estudiant del comportament dels fluids en
I'estudi d'assignatures previes com la Fisica o els Fenomens de Transport.

* Presentar I'energia mecanica com aenergia Util, aixi com la capacitat d'interconversio dels seus
components.

» Desenvolupar en cada estudiant la capacitat per a plantgjar i resoldre problemes numeérics en els
guals es produeixen péerdues d'energia mecanicai de pressio, aixi com per ainterpretar els resultats
obtinguts.

» Potenciar les habilitats de cada estudiant per al raonament i €l treball sistematic.

 Suscitar i fomentar en cada estudiant aguells valorsi actituds que han de ser inherents a un enginyer
0 unaenginyera.

Lesclasses de teoria s impartiran en valenciai les classes practiques i de laboratori segons constaen la
fitxade |’ assignatura disponible en laweb del grau.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Per a abordar amb exit I'assignatura és recomanable que cada estudiant posseisca una série de
coneixements previs corresponents al nivell exigit en assignatures cursades anteriorment. Aquests
coneixements comprenen:

Sistema internacional d'unitats. Canvi d'unitats.

Coneixements de fluids.

Balancos de propietat.

Fenodmens de transport.
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COMPETENCIES

1401 - Grau d'Enginyeria Quimica

G3 - Coneixement en matéries basiques i tecnologiques, que els capacite per a l'aprenentatge de
nous metodes i teories, i els dote de versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

G4 - Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, raonament critic i
de comunicar i transmetre coneixements, habilitats i destreses en el camp de I'enginyeria industrial.

G5 - Coneixements per a la realitzacié de mesures, calculs, valoracions, taxacions, peritatges,
estudis, informes, plans de tasques i altres treballs analegs.

G6 - Capacitat per al maneig d'especificacions, reglaments i normes d'obligat compliment .

G11 - Coneixement, comprensi6 i capacitat per a aplicar la legislacié necessaria en I'exercici de la
professio d'enginyer técnic industrial.

R2 - Coneixements dels principis basics de la mecanica de fluids i la seua aplicaci6 a la resolucié de
problemes en el camp de I'enginyeria. Calcul de canonades, canals i sistemes de fluids.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

1. Comprendre els principis basics de la mecanica de fluids i ser capag d'utilitzar-los per aidentificar,
formular i resoldre problemes del seu ambit de treball. (G3, G4, R2)

2. Ser capag de planificar i dur aterme estudis experimental s sobre mecanica de fluids, i de realitzar
experimental ment |a mesura dels parametres técnics de sistemes fluids i maquines hidrauliques, i
d'explicar i redlitzar informes sobre els seus resultats. (G5, R2)

3. Coneixer elstipus de conduccions, valvules, accessoris, agitadors, bombes i compressors existents
en el mercat, i saber triar e més adequat per a cada operacio. (G3, R2)

4. Ser capag de calcular lesdimensionsi la potencia d'un agitador, bomba o compressor, segons
normes i especificacions. (G6, R2)

5. Ser capag de dissenyar instal -lacions per les quals circulen fluids, d'acord anormesii
especificacions. (G3, G4, G6, G11, R2)

6. Ser capag de fer funcionar equips d'impulsio, agitacio i circulacio de fluids en installacions de la
industria de procés, segons normes i especificacions. (G4, G6, R2)

7. Ser capag d'analitzar processos, equipsi instal-lacions de circulacio, agitacio i impulsio de fluids, de
valorar la seua adequaci6 i de proposar alternatives. (G3, G5, R2)

8. Coneixer i saber utilitzar eines informatiques especifiques per al'analisi i disseny de conduccions
per les quals circulen fluids, de les bombes i compressors que els impulsen i de processos en els
guals es necessiten agitadors. (G3, G4, R2)

En acabar €l curs, cada estudiant sera capag de:

» Plantgar les equacions fonamentals per a flux de fluids.

* Obtenir el balang d'energia mecanica en un volum de control a partir d'un balan¢ d'energia.

» Calcular laforgca que suporten les conduccions quan es produeixen canvis de diametre o de
direccio.

 Obtenir les perdues d'energia mecanica en unainstal -lacié per laqual circulaun liquid.
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» Resoldre problemes on cal calcular I'energia subministrada per una bomba o I'obtinguda en una
turbina.

Calcular les pérdues d'energia mecanica en conduccions.

Definir el concepte de diametre equivalent d'una conducci6 de seccié no circular.

Calcular €l cabal de liquid que circula per una conduccio.

Dissenyar €l diametre d'una conduccié perqué circule €l cabal d'un fluid.

Calcular ladistribuci6 de cabals en xarxes de conduccions.

Calcular €l cabal que proporciona una bomba en unainstal -lacio.

Aplicar leslleis d'afinitat per a determinar com es modifica el cabal que circula per unainstal -lacié
guan es canvialavelocitat de gir o €l rodet de labomba.

¢ Calcular quin hade ser € canvi en € diametre del rodet o de lavelocitat de gir d'una bomba perque
el cabal que proporcionaen unainstal -lacié quede modificat en la quantitat desitjada.

Indicar les condicions de cavitacié d'una bomba.

Obtenir les corbes caracteristiques d'associacions de bombes.

Explicar laregulacio de cabal amb valvulesi quan es modificalavelocitat de gir de la bomba.
Calcular coeficients de perdua d'una valvula a partir del's coeficients de cabal.

Calcular les pérdues d'energia mecanica en una conduccié per la qual circulaun gas.

Calcular €l cabal de gas que passa per unainstal -lacio.

Calcular la poténcia necessaria per alacompressié d'un gasi la seuatemperatura d'eixida del
COMpressor.

Descriure els diferents tipus de flux en canal's oberts.

Calcular la descarrega normal d'un canal obert.

Dissenyar un canal obert per a produir una descarrega donada amb flux uniforme.

Descriure el terme Salt Hidraulic.

Calcular I'energia dissipada en un salt hidraulic.

Calcular els canvis de profunditat en les transicions rapides de canals oberts de diferents
geometries.

» Triar e procediment i equip més adequat per a una operacio de mescla.

 Calcular lapoténcia consumida per un agitador.

A més del que s hadit abans, durant el curs es fomentara el desenvolupament de diverses habilitats
sociasi tecniques, entre les quals cal destacar:

Capacitat danalisi i de sintesi.

Capacitat per a argumentar des de criterisracionalsi logics.

Capacitat per a expressar-se de forma correctai organitzada.

Capacitat per a desenvolupar un problema de forma sistematicai organitzada.

Capacitat per al treball personal i ladistribucio del temps.

Capacitat per a treball en grup, fomentant el respecte aladiversitat, I'equitat i laigualtat de genere.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. CONCEPTES GENERALS
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Obijectiu de la Mecanica de Fluids. Concepte de pressio: fluid en repos i fluid en moviment. Velocitat de
circulacio d'un fluid.

2. EQUACIONS FONAMENTALS PER A LA CIRCULACIO DE FLUIDS

Balan¢ de mateéria. Balang d'energia. Balan¢ d'energia mecanica. Balan¢ de quantitat de moviment.
Equacio de transport per a la perdua d'energia mecanica.

3. CIRCULACIO DE FLUIDS PER L'INTERIOR DE CONDUCCIONS

Perfil de velocitat en una conducci6 de seccio circular: Régims laminar i turbulent. Perfil universal de
velocitats per a tubs llisos. Perfil de velocitats per a tubs rugosos. Estimacié del coeficient de fregament
en conduccions de seccio circular.

4. CIRCULACIO DE LiQUIDS PER L'INTERIOR DE CONDUCCIONS

Equacions de disseny: - Balang d'energia mecanica; - Calcul de les perdues d'energia mecanica. Casos
practics en el disseny de conduccions per a liquids: - Calcul de la poténcia de la bomba; - Calcul del
cabal; - Calcul del diametre de la conduccio. Xarxes de conduccions: Resolucié de problemes.

5. APARELLS PER A LA IMPULSIO DE LIQUIDS

El sistema. La bomba: Tipus de bombes. Turbobombes: - Velocitat especifica d'una turbobomba; - Lleis
d'afinitat; - Agrupaci6 de turbobombes. Interaccié bomba-sistema: - Punt d'installacié d'una bomba; -
Cabal i carrega subministrada per una bomba; - Regulacié de cabal.

6. CIRCULACIO DE GASOS PER L'INTERIOR DE CONDUCCIONS. COMPRESSORS

Equacions de disseny. Combinacié del balan¢ d'energia mecanica i I'equacié de velocitat: - Circulacio
isoterma; - Circulacié adiabatica; - Circulacio politropica. Equip per al moviment de gasos. Poténcia
necessaria per a la impulsié i la compressié. Compressio escalonada.

7. FLUX EN CANALS OBERTS

Circulacié en canals oberts: - Classificacié del flux en canals oberts; - Tipus de flux en canals oberts.
Flux uniforme: - Geometria de canal; - Equacions; - Seccié més eficient. Balan¢ d'energia mecanica: -
Carrega especifica; - Utilitzacié del balang¢ d'energia mecanica en transicions; - Mesurament de cabal.
Quantitat de moviment en el flux per canals oberts: Salt hidraulic.
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8. SISTEMES DE MESCLAT DE FLUIDS. AGITADORS

Tipus de mescla. Mecanismes de mescla. Tipus d'agitadors per a la mescla de liquids.
Homogeneitzacié de liquids miscibles en tancs agitats: - Poténcia consumida en un tanc agitat; -
Capacitat de bombament d'un agitador; - Temps de mescla.

9. LABORATORI DE MECANICA DE FLUIDS
Simulacio d'instal-lacions hidrauliques amb EPANET2

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en aula 35,00 100
Classes de teoria 20,00 100
Practiques en laboratori 5,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 5,00 0
Estudi i treball autonom 20,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00 0
Preparacio de classes de teoria 18,50 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0
Resolucié de casos practics 10,00 0
Resolucié de glestionaris on-line 1,50 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura al voltant de les classes de teoria, activitats practiquesi
sessions de laboratori. Algunes d'aquestes activitats seran avaluades i contribuiran alanotafinal.

En les classes de teoriasutilitzara el model de llicd magistral per aexplicar el's conceptes més complexos
o més dificils d'entendre, i sempre durant periodes inferiors als 30 minuts, aixi com també la classe
inversa. Una gran part dels conceptes teorics seran consolidats amb el material de treball que se
subministre a cada estudiant. (G3, G11, R2)

Els problemes es desenvoluparan en sessions de classes practiques seguint dos models. Alguns problemes
seran resolts per |” equip docent perque cada estudiant vejalaforma d'abordar-1os, mentre que uns altres
seran resolts per I’alumnat, individualment o en grups sota la supervisié de |’ equip docent. Una vegada
conclos € treball, el's problemes seran arreplegats, analitzatsi corregits. (G3, G4, G5, R2)
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El treball proposat a cada estudiant sera de diversos tipus: Questions o exercicis curts, Problemes
complets de complexitat similar alade les provesi Tests Autocorrectius, arealitzar en AulaVirtual, i es
fara constar la seua contribucié alanota final. Després de la seua correcci6, cada estudiant rebra
informaci6 dels seus resultats i un resum dels aspectes més consolidats i de les errades més frequients.

Aquestes activitats seran no recuperables (G4, G5, G6, R2)

Per ales sessions de practiques de laboratori, cada estudiant disposara de guions de practiques, i la
practica sera duta a terme sota la supervisio de |* equip docent (R2, G6). L’ assistencia al laboratori és una
activitat no recuperable i obligatoria per a superar I’ assignatura.

AVALUACIO

En primera convocatoria, |'avaluacié de I'aprenentatge es dura a terme seguint dos models atriar per
I’ estudiantat:

1. Mitjangant avaluaci6 continua on es valoraran les activitats realitzades per cada estudiant i les notes
obtingudes en 2 proves individuals. (Modalitat A)

2. A partir de la nota d'un examen final que esrealitzara en la data planificadai les activitats que s hagen
[liurat en temps al llarg del curs (Modalitat B).

L’ avaluacié per lamodalitat A) es dura aterme considerant dos blocs: Bloc I: temes 1 a 5; Bloc I1: temes
6 al 8. Laprovadel bloc | esredlitzara en finalitzar la matéria d' aquest bloc; ladel bloc 11 seraen ladata
oficia de la primera convocatoria. La persona que opte per lamodalitat A i es presente alaprovadel bloc
| sera avaluat per lamodalitat A i no podra accedir alamodalitat B. Es requisit per a superar I’ assignatura
per lamodalitat A) obtindre una nota mitjanaigual o superior a4.5 en les provesindividuals.

Lanotafinal per aquesta modalitat es calculara seguint el seguient criteri:

* 5% Per participacio (G3, G4, R2)

* 5% Per lliuraments en temps (G3, G4, G6, G11, R2)

» 30% Delslliuraments qualificablesi laboratori (G3, G4, G5, G6, G11, R2)
* 60% De lesprovesindividuals (G3, G4, R2)

Per a superar | assignatura amb aguesta modalitat s'ha d’ obtindre una notafinal igual o superior a5: S
algun dels 2 requisits de nota no es compleix, I’ estudiant haura d’ anar a segona convocatoriai sera
qualificat amb el valor més baix entre lanotafina y la nota mitjana de les proves.

En lamodalitat B) cada estudiant haura de fer un examen final de total’ assignatura en la data oficia que
comptarafinsaun 75% de lanotafina (G3, G4, R2), mentre que € 25% restant s obtindra de les
activitats qualificablesi de lanota del laboratori (G3, G4, G5, G6, G11, R2). En el examen fina s ha

d’ obtindre una notaigual o superior a4.5. En cas contrari lanotafinal seraladel examen. Per a superar
I’ assignatura la nota final hade ser igual o superior ab.

En la segona convocatorial’ examen comptara un 85% i els problemes qualificables redlitzats al’ aulai
I"informe de laboratori, que son activitats no recuperables, un 15%. En el examen final s'had’ obtindre
unanotaigual o superior a4.5. En cas contrari lanotafinal seraladel examen. Per a superar |’ assignatura
lanotafinal hade ser igual o superior ab.
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Aguesta assignatura no permet fer un avancament de convocatoriasi no s haassitit al laboratori en un
curs anterior, ni tampoc superar-se si no s ha assistit al laboratori.

En qualsevol cas, el sistema d'avaluacio es regira per allo establert en el Reglament d’ Avaluacio i
Qualificacié de laUniversitat de Vaenciaper a Grausi Masters (http:/links.uv.es/7S40pjF)
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