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RESUMEN

La asignatura se concibe como unaintroduccién al analisis numérico y estadistico. Se pretende que €l
alumno tome conciencia de la necesidad de atacar ciertos problemas de manera aproximada, y de las
herramientas mateméti cas que puede utilizar para ello. En particular se pretende familiarizar al alumno
con los métodos numeéricos habitual mente empleados en la resolucion de problemas de ingenieria
relacionados con: interpolacion y aproximacion, ecuaciones lineales y no lineales, integracién numéricay
ecuaciones diferenciales. Asimismo, se pretende que el alumno conozca'y comprenda conceptos basicos
en inferencia estadisticay optimizacion de interés en ingenieria.

L os contenidos de la asignatura son: M éodos numéricos. Estadistica y optimizacion, los cuales se
estructuran en las unidades teméticas que aparecen en el apartado 6.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

L os objetivos generales de la asignatura son:

» Entender y manejar con soltura conceptos elemental es asociados a técnicas discretas, y en particular
el concepto de aproximacion ala solucién de un problema.

» Reconocer situaciones en las cuales es necesario utilizar un procedimiento numérico parala
obtencion de una solucion aproximada.

» Adquirir la capacidad de estructurar un problemadiscreto, con lafinalidad de poderlo
implementar en un lenguaje de programacion estructurada.

» Adquirir la capacidad de cuestionar lafiabilidad de |os resultados obtenidos.

 Establecer conexiones con otras disciplinas de interés para €l estudiante.

* Realizar algunas aplicaciones simples, de interés en Ingenieria, en las que se utilicen los contenidos
del curso.

Las clases de teoria se impartiran en castellano y las clases de précticas y laboratorio seguin constaen la
fichade laasignatura disponible en laweb del grado.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Contenidos de la asignatura Matematicas |.

COMPETENCIAS

1401 - Grado de Ingenieria Quimica

- G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

- G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la
Ingenieria Industrial.

- Bl - Capacidad para la resolucion de los problemas mateméaticos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria
diferencial; célculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos
numeéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaj e

» Tener comprension y dominio de |os conceptos bésicos en mateméticas (competencias G3y Bl).

» Resolver problemas de ingenieria aplicando conceptos matemati cos avanzados (competencias G4y
B1).

» Entender los formalismos mateméticos que se puedan plantear en laingenieria (competencias G3,
G4y B1).

 Estructurar laresolucion de problemas de la ingenieria de forma matemética (competencias G4 y
B1).

* Modelizar los fendbmenos fisicos mediante herramientas matematicas (competencias G3y B1).
* Interpretar los resultados mateméaticos aplicados al mundo fisico (competencias G3y B1).

Destrezas a adquirir:

» Entender el concepto deraiz, o cero, de unafuncion, y el funcionamiento bésico de métodos
sencillos para el calculo aproximado de raices. Reconocer agquellas situaciones que necesitan de un
método numérico para el calculo deraices.

» Saber completar los datos de una tabla asociada a una funcion desconocida através de la
interpolacion polindémica

» Comprender lanecesidad y apreciar la conveniencia de utilizar métodos numeéricos para resol ver
sistemas de ecuaciones lineales de dimension elevada.

» Entender y utilizar larelacion entre laintegral definida de unafuncion positivay el érea asociada.
Comprender la necesidad y la conveniencia de utilizar técnicas numéricas para el cdculo de
integrales definidas.

» Comprender el proceso de discretizacion asociado al célculo de la solucion numérica de una
ecuacion diferencial ordinaria. Comprender el concepto de orden del método numeérico.

» Comprender procesos sencillos de toma de decisiones basadas en conceptos estadisticos.

» Comprender procesos sencillos de minimizacion y optimizacion.

* Descubrir y comprender conexiones con otras disciplinas de interés para el estudiante.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Métodos Numeéricos para la resolucion de ecuaciones no lineales.

Raices de ecuaciones no lineales. Método de la Biseccion y método de Newton.

2. Interpolacién Polindmica.

Construccion del polinomio interpolador dada una tabla de puntos. Estimacion del error de interpolacion.

34745 Matematicas IlI 3



Guia Docente
34745 Matematicas lll

3. Métodos numéricos para laresolucion de sistemas lineales.

La descomposicion LU y su utilizacién para resolver sistemas de ecuaciones lineales. Introduccion de
los métodos iterativos para resolver problemas lineales.

4. Integracién Numérica.

Reglas Basicas y Reglas Compuestas. Estimacion del error de integracion.

5. Métodos Numéricos para ecuaciones diferenciales.

Método de Euler para integrar ecuaciones diferenciales ordinarias. Convergencia. Orden de
convergencia. Métodos de primer orden y de orden superior.

6. Inferenciay Decision.
Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad. Célculo de intervalos de confianza.

7. Regresion.

Regresion lineal y no-lineal. Coeficiente de correlacion.

8. Optimizacién convexa basica.

Optimizacién convexa basica.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Préacticas en laboratorio 30,00 100
Clases de teoria 15,00 100
Practicas en aula 15,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 10,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 5,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 10,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 25,00 0
Preparacion de clases de teoria 15,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 25,00 0
TOTAL 150,00
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

METODOLOGIA DOCENTE

» En las clases tedricas, € profesor introducird los conceptos propios de cada tema, asi como su
utilizacion en laresolucion de problemas concretos (competencias G3y B1l).

» En las clases de problemas, se redlizarén g ercicios sobre los contenidos tedricos, a nivel individual
y en grupo, parafavorecer €l aprendizaje de |os conceptos tedricos (competencias G4y B1).

* El trabgjo en las clases de précticas, en aulainformatica,esta orientado a la resolucion de problemas
concretos por parte del adumno. Para ello se utilizarda un entorno informatico que facilite la
programacién estructurada (competencias G4 y B1).

» Sepromovera el trabajo en equipo atraves de la elaboracion de trabajos que podran ser presentados
a profesor y al resto de laclase (competencias G4y B1).

EVALUACION

Laevaluacion del aprendizaje de los conocimientos y competencias conseguidas por |0s estudiantes se
haré de forma continuada alo largo del curso, y constara de los siguientes bloques de eval uacion:

1. Examen o examenes de evaluacion de |os contenidos tedrico-practicos de la asignatura, con una
puntuacion de hasta el 50% de la nota total de la asignatura (competencias G3, G4y B1).

2. Evaluacion continua de la participacion en los laboratorios de précticas de la asignatura, confeccion de
memorias y/o cuadernos de préacticas. Para esta evaluacion se hard un examen o exdmenes de practicas.
Ademas €l profesor podra pedir la presentacion de trabajos puntuales, memorias o del cuaderno de
précticas para completar la evaluacion. La puntuacion conjunta de todas | as actividades de evaluacion de
las précticas sera de hasta el 50% de la nota global de la asignatura. La asistencia alas sesiones de
laboratorio es una actividad no recuperable y obligatoria para la superacion de la asignatura
(competencias G4 y B1).

3. Laasistenciaalas clases de teoria, alas practicasy la participacion en €l desarrollo de la asignatura
podrg, ajuicio del profesor, tener un peso de hasta el 10% de la nota global de la asignatura
(competencias G3, G4 y B1).

Lanotaglobal de laasignatura se calculara a partir de las notas obtenidas en |os apartados anteriores, de
acuerdo con los porcentajes establecidos por el profesor, siempre que las notas de |os apartados 1 y 2
superen e 40% de |a nota méxima correspondiente a cada uno de |os apartados.

Lacalificacion delos gjercicios y/o trabajos puntuales es no recuperable y se mantendra para las dos
convocatorias de cada curso académico.

En cualquier caso, € sistema de evaluacion se regira por o establecido en el Reglament dAvaluacio i
Qualificacié delaUniversitat de Vaencia per a Titols de Grau i Master (http://links.uv.es/7S40pjF).
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REFERENCIAS

Basicas

- Métodos Numéricos: Introduccién, Aplicaciones y Programacion. A. Huerta, J. Sarrate, A. Rodriguez-
Ferrer. Edicions UPC.

- Analisis Numérico. Burden y Faires. Thomson Learning.

- Curs dEstadistica. Colomer M2 Angels. Ed. Universitat de Lleida, 1997.

- Problemas resueltos de Métodos Numéricos. A. Cordero, J.L. Hueso, E. Martinez, J.R.Torregrosa, Ed.
Thomson.

Complementarias

Aproximacié Numeérica. S. Amat, F. Arandiga, J.V. Arnau, R. Donat, P. Mulet, R.Peris. P.U.V.

Metodes Numerics per a l'algebra lineal. F. Arandiga, R. Donat, P. Mulet. P.U.V.
Calcul Numeéric. F. Arandiga, P. Mulet. P.U.V.

Linear and Nonlinear Programming, 2009. David G. Luenberger, Yinvu Ye.

Estadistica Aplicada Basica. Moore David S.Ed. Antoni Bosch, 1998.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

Contenidos

Se mantienen |os contenidos inicialmente recogidos en la Guia Docente.

Volumen de trabgjo y planificacion temporal de la docencia

Respecto al volumen de trabajo:

Se mantienen las distintas actividades descritas en la Guia Docente con la dedicacion prevista.

34745 Matematicas IlI 6



Guia Docente
34745 Matematicas lll

Respecto ala planificacion temporal de la docencia

El material para el seguimiento de las clases permite continuar con la planificacién temporal docente
tanto en dias como en horario, tanto si la docencia es presencial en el aulacomo si no lo es.

M etodol ogia docente

S la situacién sanitaria lo requiere, la Comision Académica de la Titulacion aprobaré un Modelo
Docente de la Titulacion y su adaptacion a cada asignatura, estableciéndose en dicho modelo las
condiciones concretas en las que se desarrollara la docencia de la asignatura, teniendo en cuenta los
datos reales de matricula y la disponibilidad de espacios.

Evaluacion

Se mantiene el sistema de evaluacion descrito en la Guia Docente de la asignatura en la que se han
especificado las distintas actividades evaluables, asi como su contribucion a la calificacion final dela
asignatura. S se produce un cierre de lasinstalaciones por razones sanitarias que afecte al desarrollo de
alguna actividad evaluable presencial de la asignatura ésta ser& sustituida por una prueba de naturaleza
similar que serealizard en modalidad virtual utilizando las herramientas informaticas licenciadas por la
Universitat de Valéncia. La contribucion de cada actividad evaluable a la calificacion final de la
asignatura permanecera invariable, segiin lo establecido en esta guia.

Bibliogr afia

Se mantiene la bibliografia recomendada en la Guia Docente siempre que el Servicio de Bibliotecas de la
Universitat de Valencia sea accesible de manera presencial para todos los estudiantes. En caso
contrario, se proporcionaran apuntes, diapositivas, problemas y/o material virtual accesibles mediante el
Aula Virtual, gue complementen el material proporcionado normalmente, asi como bibliografia
alternativa que esté disponible online mediante el Servicio de Bibliotecas.
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