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RESUMEN

Esta asignatura desarrollalos contenidos clasicos del Andlisis Matemético: Calculo diferencial en varias
variables, ecuaciones diferenciales ordinarias, funciones de variable compleja, y series de Fourier y
transformadas de Fourier y de Laplace. Dirigida a estudiantes de ingenieria, con contenidos sel eccionados
teniendo en cuenta las aplicaciones que se dan en |las correspondientes asignaturas, manteniendo un orden
coherente en la presentacion y desarrollo de los distintos conceptos que se van introduciendo.
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Las clases de teoria se impartiran en castellano y |as clases précticas segin consta en lafichade la
asignatura disponible en laweb del grado.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Los contenidos de la asignatura Matematicas |, que se imparte en el primer cuatrimestre.

COMPETENCIAS (RD 1393/2007) // RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (RD
822/2021)

1401 - Grado en Ingenieria Quimica

- G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a huevas situaciones.

- G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la
Ingenieria Industrial.

- B1 - Capacidad para la resolucion de los problemas mateméaticos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria
diferencial; célculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos
numéricos; algoritmica numeérica; estadistica y optimizacion.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RD 1393/2007) // SIN CONTENIDO (RD

822/2021)

Esta asignatura permite obtener |os siguientes resultados del aprendizaje:

» Tener comprension y dominio de los conceptos basicos en mateméticas (B1, G3, G4).

» Resolver problemas de ingenieria aplicando conceptos matematicos avanzados (B1, G3, G4).

» Ser capaz de entender |os formalismos mateméaticos que se puedan plantear en laingenieria (B1,
G3, G4).

 Estructurar laresolucion de problemas de laingenieria de forma matemética (B1, G3, G4).

* Modelizar los fendmenos fisicos mediante herramientas matematicas (B1, G3, G4).

* Interpretar los resultados mateméaticos aplicados al mundo fisico (B1, G3, G4).
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Como complemento de los resultados anteriores, esta asignatura también permite adquirir las siguientes
destrezas.

» Comprender el concepto de derivada parcial. Uso de laregla de la cadena parala derivacion de
funciones compuestas e implicitas.

* Mangar los métodos elementales de resolucién de las ecuaciones diferenciales ordinariasy de
sistemas.

» Comprender el concepto de serie y mangjar algunos criterios de convergencia. Representacion de
algunas funciones de variable compleja en serie de potencias y entender €l concepto de region de
convergencia.

* Representar funciones en el dominio de la frecuencia mediante seriesy transformadas de Fourier.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Célculo diferencial de funciones de varias variables.

Derivadas parciales, derivadas direccionales. Derivacion de funciones compuestas (regla de la cadena).
Célculo de gradientes y jacobianos. Representacion grafica de funciones.
Distribucion temporal: 6 h teoria, 4 h problemas, 1.5 h laboratorio.

2. Integracion multiple.

Integrales de funciones de dos y de tres variables. Integracion por cambio de variables. Teoremas
fundamentales del calculo integral.
Distribucion temporal: 4 h teoria, 2 h problemas, 1 h laboratorio.

3. Ecuaciones diferenciales ordinarias.

Ecuaciones de variables separables, ecuaciones lineales de primer orden y ecuaciones diferenciales
lineales de orden superior con coeficientes constantes. Transformacién de Laplace. Aplicacién de la
transformacion de Laplace a la resolucion de ecuaciones diferenciales.

Distribucion temporal: 8 h teoria, 5 h problemas, 2.5 h laboratorio.

4. Sucesiones y series. Funciones de variable compleja.

Sucesiones y series de niumeros complejos. Criterios de convergencia de series.
Distribucion temporal: 7h teoria, 5h problemas, 2.5 h laboratorio.

5. Series y transformada de Fourier.
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Series de Fourier: forma trigonométrica y forma compleja. Representacion en serie de Fourier
defunciones periddicas. Introduccion a la transformada de Fourier.
Distribucion temporal: 5h teoria, 4 h problemas, 2.5 h laboratorio

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 30,00 100
Précticas en aula 20,00 100
Préacticas en laboratorio 10,00 100
Estudio y trabajo autbnomo 15,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 27,00 0
Preparacion de clases de teoria 15,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 30,00 0
TOTAL 147,00

METODOLOGIA DOCENTE

En las clases tedricas, € profesorado introducira paul atinamente |os conceptos mateméticosy su
utilizacion fundamental mente a través de gjemplos. Asimismo, explicara los procedimientos estandar en
resolucion de problemas relacionados con el tema (B1, G3, G4).

Las clases préacticas estaran dirigidas a que el estudiante, através de su trabajo, interiorice lo explicado en
las clases tedricas. Laformade lograr la participacion activa de los estudiantes puede variar de acuerdo
con € tamafio de los grupos précticos, pero enfatizara €l equilibrio entre (a) € Trabagjo individua y (b) la
discusion en grupo de los g ercicios propuestos por el docente, através de presentaciones por parte de los
alumnosy su posterior andlisis razonado (B1, G3, G4).

L as sesiones de laboratorio se realizaran en grupos reducidos en las aulas de informética. Los estudiantes
trabajarén de formaindividual o por parejas la resolucién de problemas rel acionados con los contenidos
tratados en las sesiones de teoriay practicas con la ayuda de herramientas informéticas de calculo
simbdlico, a partir de un guion proporcionado por los docentes (B1, G3, G4).

EVALUACION

Laevaluacion sellevard a cabo mediante:

- Un examen parcial y uno final, de carécter tedrico-préactico, con un peso del 70% sobre la notafinal. Si
el examen parcial se aprueba, entonces éste tiene un peso del 35% y en el examen final, con otro 35%, no
serd necesario redlizar |os gercicios correspondientes al temario del parcial. En caso de no aprobar €l
examen parcial, el examen final tendra un peso del 70%. Si se suspende la asignatura en primera
convocatoria, en la segunda convocatoria debera examinarse de todo el temario en el examen final. (B1,
G3, G4)
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- Evaluacion continua: El peso de esta parte sera del 30% de la notafinal. Una 0 mas pruebas de
evaluacion de las sesiones de laboratorio (CG3, CG4, CG12) que representan globalmente un 20% de la
notafinal y laevaluacion de las préacticas (CG3, CG4, CG12), que representaun 10% de lanotay se
evaluara mediante la participacion del estudiante en las sesiones de préacticas y la entrega de problemas
propuestos por €l profesor.

L as pruebas de eval uacion continua no son recuperables. ES requisito para aprobar la asignatura obtener
un minimo de 3,5 puntos sobre 10 en el examen fina de la asignatura.

Lanotafinal se calculamediante la siguiente formula, siempre que se verifique la restriccion anterior:

NF=NE* 0,7+ NA* 0,3

dénde:
NF = Notafina delaasignatura.

NE = Nota de |os examenes parcia y final, ambos sobre 10 puntos. Si se ha aprobado e examen parcial,
entonces NE es la media de ambas notas. De |o contrario, es la notadel examen final.

NA = Notade la evaluacion continua, sobre 10 puntos.

En cualquier caso, €l sistema de evaluacion se regira por lo establecido en el Reglament dAvaluacio i
Qualificacié de laUniversitat de Valenciaper aTitols de Grau i Master (http:/links.uv.es/7S40pjF).

REFERENCIAS

Basicas

- G. James . Matematicas avanzadas para la ingenieria. Segunda Edicion. Pearson Education. (2002)
ISBN: 970-26-0209-2

E. Kreyszig. Matematicas avanzadas para la ingenieria. Limusa Wiley (2003) ISBN: 968-18-5310-5

- J.E. Marsden, A.J. Tromba. Calculo vectorial. Cuarta Edicién. Pearson Educacion (1998) ISBN: 968-
444-276-9

M. Molero, A. Salvador, T. Menarguez, L. Garmendia. Andlisis matematico para ingenieria. Pearson
Education. (2007) ISBN: 978-84-8322-346-8.

J. Stewart. Célculo multivariable. Thomson Learning (2003) ISBN: 970-686-123-8
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Complementarias

- G. L. Bradley y K. J. Smith, Célculo de varias variables. Vol. Il. Prentice Hall Iberia (1998) ISBN: 84-
89660-77-8.
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