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RESUM

L'assignatura Quimical és una assignatura basica que simparteix en €l primer cursi primer quadrimestre
del titol de Grau en Enginyeria Quimica. En el plad'estudis constad'un total de 6 crédits ECTS. Aquesta
assignatura, juntament amb Quimica |l (basica de segon curs) pretén, essencialment, que € / la estudiant

aprofundeixi en el's coneixements de Quimica General.

Els continguts de |'assignatura Quimica | se centren en |'estudi de les reaccions quimiques, i concretament
son: Estequiometria. Dissolucions. Fonaments de la reactivitat quimica. Termodinamica quimica.
Cinetica quimica. Equilibri quimic. Equilibrisionics en dissolucio. (Document VERIFICA).

L es classes de teoria Simpartiran en castellai les practiquesi les classes de laboratori segons constaala
fitxa de |'assignatura disponible al web del Grau.

Els objectius generals de I'assignatura son:
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» Homogeneitzar el's coneixements previs de la disciplina Quimica General. Es pretén que coneguin
els conceptesi principis essencias de la Quimicai sapiguen utilitzar-los adequadament.

» Asseure bases solides pergque puguin continuar amb exit I'aprenentatge en assignatures posteriorsi
aprofundir en el coneixement de parts fonamental s de la disciplina com latermodinamica, la
cinetica quimica, els equilibris materials, les dissolucionsi els equilibrisionics en dissolucio.

» Aconseguir que adquireixin laterminologia basica de la Quimicai que sapiguen utilitzar-la,
expressant lesidees amb la precisio requerida en I'ambit cientific. Aixi mateix, es pretén que
coneguin les convencions i manegen correctament les unitats.

» Desenvolupar la capacitat per a plantgjar i resoldre problemes numeérics en quimica, aixi com per
interpretar i analitzar els resultats obtinguts.

» Aconseguir que siguin capacos de cercar i seleccionar informacié en I'ambit de la Quimica.

» Potenciar les seves habilitats per a treball en equip.

 Suscitar i fomentar aquells valorsi actituds inherents al'activitat cientifica.

» Conscienciar i sensibilitzar sobre aspectes mediambientals.

Els obj ectius especifics derivats del contingut de I'assignatura son:

* Redlitzar calculs estequiometrics en reaccions gasoses i en dissolucio.

» Entendre &l concepte de funcié d'estat i conéixer i aplicar lestreslleis de latermodinamica.

» Relacionar les variacions d'entalpia, entropiai energialliure d'unareaccié amb la constant
d'equilibri i €l quocient de reaccio.

» Conéixer les diferents formes d'expressar la constant d'equilibri i €l principi de Le Chatelier per
predir el desplacament de I'equilibri quimic.

o Identificar i justificar el caracter acid-base de diversos tipus de substanciesi de mescles.

 Resoldre problemes numerics de dissolucions amortidores o tampo.

» Didtingir entre solubilitat i producte de solubilitat i delimitar quins factors afecten acadaun i de
guina manera.

» Conéixer els conceptes d'oxidacio-reduccio i les claus del funcionament d'una pila galvanica.

» Aplicar I'equaci6 de Nernst per acalcular laforca electromotriu d'una pila.

 Entendre el's conceptes de vel ocitat de reaccio, llei de velocitat, constant de velocitat, ordre de
reaccio, etapa elemental, mecanisme i molecularitat, equacions integrades i temps de vida mitja.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Per a abordar amb éxit I'assignatura, és imprescindible que el/l'estudianta posseisca coneixements
previs, d'acord amb el nivell exigit en secundaria:

Nomenclatura i formulacié quimica (inorganica i organica)

Ajust de reaccions quimiques

Calculs estequiometrics elementals

Identificacié del caracter acid-basic de compostos habituals

Obtenci6 d'estats d'oxidacio dels elements que constitueixen les espécies quimiques

Calcul de derivades i integrals senzilles
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Logaritmes i exponencials

COMPETENCIES

1401 - Grau d'Enginyeria Quimica

- G3 - Coneixement en matéries basiques i tecnoldgiques, que els capacite per a l'aprenentatge de
nous metodes i teories, i els dote de versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

- G4 - Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, raonament critic i
de comunicar i transmetre coneixements, habilitats i destreses en el camp de I'enginyeria industrial.

- G7 - Capacitat d'analitzar i valorar I'impacte social i mediambiental de les solucions técniques.

- B4 - Capacitat per a comprendre i aplicar els principis de coneixements basics de la quimica general,
quimica organica i inorganica i les seues aplicacions en l'enginyeria.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Per assolir les competencies G3, G4, G7 y B4, en finalitzar |'assignatura, €l / la estudiant ha de ser capag
de:

» Anomenar i formular els compostos quimics inorganics més elementals.

» Resoldre problemes basics d'estequiometria (relatius a la quantitat de materia implicada en una
reaccio quimica).

» Resoldre problemes quantitatius senzills de processos quimics tant en I'equilibri com cinéticament.

* ldentificar elstipus principals de reaccié quimicai les seves caracteristiques associades.

» Explicar de manera comprensible fenomensi processos rel acionats amb aspectes basics de la
Quimica.

» Capacitat per acomprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes quimics.

A més, pel que respecta ales destreses a assolir, relacionades amb les competéncies G4y B4, el/la
estudiante sera capag de:

» Definir funcié d'estat i identificar quines magnituds termodinamiques ho son i quins no.

» Fer servir correctament el criteri de signes per alatransferenciad'energiaen formadecalor i
treball.

» Enunciar elstres principis de la termodinamica.

e Enunciar lallei de Hessi emprar-la per acalcular entalpies de reaccio.

 Definir estat estandard, ental pia de reacci6 estandard i ental pia estandard de formacié.

 Predir I'espontaneitat d'unareacci6 calculant el signe de lavariacio de I'energialliure de Gibbs.

» Enunciar la condicio general d'equilibri quimic i utilitzar el quocient de reacci6 per determinar el
sentit d'avang d'una reaccio.

» Escriure les expressions de la constant d'equilibri i calcular les quantitats de les substancies presents
en I'equilibri, tant mitjancant |'ocupaci6 de pressions parcials com de concentracions.

» Andlitzar quali i quantitativament lavariacio de la constant d'equilibri amb latemperatura.

 Predir e desplagcament d'un equilibri quimic aplicant €l Principi de Le Chatelier.

» Enunciar lesteories acid-base dArrheniusi Bronsted-Lowry, i identificar les substancies acidesi
basiques.

» Resoldre problemes numerics acid-base senzills mitjancant constantsi €ls balangos de matéria i

34742 Quimica | 3



Guia Docent
34742 Quimica |

carrega.

 Definir els conceptes de pH i de dissolucié tampd.

» Expressar € producte de solubilitat de salsioniques en funcio de la seva solubilitat.

» Predir I'efecte sobre la solubilitat d'una sal de diverses variables o factors.

» Ajustar reaccions redox, al mig acid i basic, identificant I'agent oxidant i € reductor.

« Utilitzar unataula de potencials redox per predir si es produira o no unareaccio entre dues espéecies.

* Dibuixar I'esquema d'una pila galvanica.

» Aplicar I'equaci6 de Nernst per a calcular laforga electromotriu d'una pila.

» Relacionar laforcaelectromotriu de la pilaamb la variacio de I'energialliure de Gibbs de la reaccio
i amb la constant d'equilibri.

« Definir els conceptes de velocitat, equacio de velocitat i escriure les equacions integrades per

cinétiques senzillesd'ordre O, 1 2.

I dentificar les magnituds que apareixen en I'equacio d'Arrhenius.

Larealitzacio de les practiques en el laboratorio permetra (relacié amb les competéncies G4, G7 i B4):

« Utilitzar adequadament el material habitual en un laboratori de Quimica.

» Realitzar les operacions basiques de laboratori més frequents.

 Tractar adequadament els residus quimicsi aplicar mesures de seguretat en el laboratori.

» Anadlitzar els resultats obtingutsi realitzar conclusions |0giques basant-se en €l's conceptes quimics
adquirits.

» Redactar i elaborar un diari de laboratori.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. PROBLEMES D'ESTEQUIOMETRIA

Concepte de mol. Reactiu limitant. Gasos. Dissolucions. Formes d'expressar la concentracio.

2. L'ENERGIA DE LES REACCIONS QUIMIQUES

Sistemes quimics. Funcions d'estat. Processos. Energia, calor i treball. Primer principi de la
termodinamica. L'entalpia de les reaccions quimiques. Llei de Hess. Entalpia estandard de formacio.

3. LA DIRECCIO DEL CANVI QUIMIC

Espontaneitat. Segon principi de la termodinamica. Entropies i Entropies absolutes. Tercer principi de la
termodinamica. Energia lliure de Gibbs. Criteri d'espontaneitat i equilibri
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4. L'EQUILIBRI EN LES REACCIONS QUIMIQUES

Condici6 general de I'equilibri quimic. Equilibri quimic en sistemes gasosos ideals. Variacio de la
constant d'equilibri amb la temperatura. Equilibri en sistemes gasosos heterogenis. Principi de Le
Chatelier.

5. EQUILIBRIS ACID-BASE

Definicions d'acids i bases: Arrhenius, protonica i electronica. La autoionitzacio de l'aigua. Escala de pH.
Forca d'acids i bases. Constants d'equilibri. Calcul del pH i de les concentracions en l'equilibri. Sales.
Hidrolisi. Dissolucions tampo.

6. EQUILIBRIS DE SOLUBILITAT

Equilibri entre solids ionics i les seves dissolucions saturades. Solubilitat i producte de solubilitat.
Factors que afecten la solubilitat.

7. REACCIONS ELECTROQUIMIQUES (REDOX)

Sistemes electroquimics. Reaccions d'oxidacié-reduccio. Piles galvaniques. Forca electromotriu de les
piles. Potencials d'eléctrode. Equacié de Nernst.

8. LA VELOCITAT DEL CANVI QUIMIC

Equacio de velocitat. Equacions integrades de cinetiques senzilles. Mecanismes de reacci6.
Aproximaci6 de I'etapa limitant. Influéncia de la temperatura sobre la velocitat de reaccié. Equacié
d'Arrhenius. Concepte de catalisi.

9. LABORATORI DE QUIMICA |

Es realitzen 5 sessions de 3 hores cadascuna:

1. INTRODUCCIO AL TREBALL AL LABORATORI QUIMIC.

Normes de seguretat. Material i instrumentaci6. Tractament de residus. Pesada i Balances. Mesura de
volums.

2. PREPARACIO DE DISSOLUCIONS | MESURA DEL pH.

Dissolucions des solids, des de liquids i per dilucié. Mesura, analisi i discussié del pH de les
dissolucions.

3. VALORACIONS ACID-BASE.

Valoracions acid -base amb indicador.

4. REACCIONS D'OXIDACIO-REDUCCIO.

Reaccions redox qualitatives. Piles galvaniques.

5. CINETICA DE DECOLORACIO DE LA fenolftaleina EN MEDI BASIC PER MESURES DE
absorbancia.
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Equacio de velocitat. Equacions integrades. Absorbancia. Llei de Lambert-Beer. Espectofotometre.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 15,00 100
Practiques en aula 15,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Estudi i treball autonom 20,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0
Resolucié de questionaris on-line 10,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura al voltant de quatre eixos: les sessions de teoria; les de
problemesi seminaris; les de laboratori i € treball autdbnom no presencial, on-line o per escrit.

En les sessions deteoria, soferiraunavisio global de cadatemai sincidiraen els conceptes clau del
mateix. Aixi mateix, sindicaran els recursos més recomanables per ala posterior preparacié del temaen
profunditat. Com a complement, després de finalitzar cada tema, cal resoldre a casa amb data fixa uns
guiestionaris on-line per cada tema. Quan el temai el temps sdn propicis, sutilitza la técnica zappers o
comandaments a distancia per resoldre questionaris/ mots encreuats en grup; aixi com la metodologia
Flipper teaching (classe invertida) en la qual es preparen conceptes acasai esrevisen al'arribar al'aula
mitjancant tests (per assolir les competencies G3, G4 y B4).

Lesclasses de problemesi seminaris es desenvoluparan seguint dues estratégies diferents. En unes
sessions sexplicaran problemes-tipus, € seu plantgjament i la seva resolucié numericarigorosa. En elles
el protagonisme recaura basicament en el professor o la professora que faral'exposicio a grup sencer. En
altres sessions, en canvi, € protagonisme passara per complet asi les estudiants, els qui senfrontaran a
problemes analegsi / o de major complexitat. Unavegada conclos el treball, els problemes seran corregits
i analitzats pels alumnes ala pissarra. Lamajoria de les sessions es desenvoluparan d'acord amb aquesta
segona estratégia, (restringint les sessions del primer tipus a minim indispensable) i es faran desdoblades
al'aula en dos subgrups. En algunes d'aquestes sessions (tipus Seminari) també es treballaran, de manera
monografica, aspectes practics de la materia (problemes, exemples de quimica quotidiana, aplicacions
d'interés mediambiental i / 0 tecnologic, etc ...) de manera activa, participativai en equip . Técnica
zapper s 0 comandaments a distancia en grup per resoldre un test de revisié de conei xements (per assolir
les competéncies G4 y B4).
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Les sessionsde L aboratori seran obligatoriesi es desenvoluparan en grups de 16 alumnes (maxim) amb
|'assessoria d'un / a professor / a present en tot moment. Els/ les estudiants treballaran per parellesi,
préviament ales sessions, han de disposar d'informacié sobre les experiéncies arealitzar (guié de
laboratori) i hauran de contestar unes tasques prévies a treball en el laboratori (questionaris on-line
disponibles en Aula Virtual). El professor responsable comentara les caracteristiques de I'experiéncia a
comencament de la sessié. Després del desenvolupament del treball de laboratori tutelat, els/ les
estudiants hauran d'elaborar i recollir en un quadern de laboratori €ls resultats de I'experiénciai contestar
una série de questions. Les questions previesi post-lab serviran per al'avaluacio, i eslliuraran via
electronicaa AulaVirtua (per assolir les competéncies G4, G7'y B4).

Finalment, el treball no presencial i autonom sestructura en base a activitats d'avaluacio entregablesi
planificades en el cronograma de |'assignatura, com: resoluci6 de tests, questionaris on-line en Aula
Virtual, questionsi problemes de tipus examen, puzle d'’Aronson en grups, tasques per fer a casa desprées
de la consulta o visualitzacié de material escrit o audiovisual, etc. (per assolir les competencies G3, G4 y
B4).

AVALUACIO

Cada estudiant podratriar una d’ aguestes dues modalitats d’ aval uacio:

Modalitat A:_

L’ avaluaci6 de I’ aprenentatge sera de caracter formatiu i es dura aterme mitjancant una avaluacio
continua dels progressosi del treball desenvolupat al llarg del curs. Per aaixo estindra en compte, duna
banda, la participaci6 activa en classe, en tutoriesi en totes aguelles iniciatives que es programen, aixi
com laresoluci6 de les activitats que es vagen proposant perque es treballen de manera autonoma
(questionaris de resposta multiple, problemes numérics, preguntes de resposta breu, seminaris, etc...). |,
per unaaltra, tot €l treball vinculat ales practiques de laboratori. Finalment, |'avaluacio certificativa dels
coneixements i destreses adquirits per I'estudiantat es completara mitjancant examens.

S aplicarala segient ponderacio:

1. Avaluaci6 continua (activitats en classe, qliestionaris, etc.): 20%
2. Practiques de Laboratori: 20%
3. Examens. 60%

Esrealitzaran dos examens. un ameitat del quadrimestre i un atre al final. El primer examen (parcial)
permetra, si Saprova, eliminar matéria de cara al'examen final. Un examen es considera aprovat quan la
nota ésigual o superior a 5,0 sobre 10. Els examens consten d'una part de quiestions teoriques de raonar i
unaaltra de resolucio de problemes numérics. La nota de |I'examen sera la mitjana de |'obtinguda en totes
dues parts, sempre que en cadascuna d'elles lanotasigaigual o superior a 4,0. En cas contrari, |'examen
estara suspes.
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Per a aprovar |'assignatura es considera no recuperable i obligatoria |'assistencia a totes les sessions de
laboratori. Igualment, ésimprescindible tindre aprovat I'examen final per a poder fer lamitjanaamb la
resta d'items que conformen I'avaluacié d'acord amb els percentatges abans indicats.

Els/les estudiants que no aproven en la primera convocatoria oficial hauran de presentar-se en la segona
convocatoria al'examen, que és |'tnica part recuperable de I'avaluacio.

M odalitat B:_

Aquells/as estudiants que no puguen o no vulguen assistir regularment a classe i prendre part, aixi, en €l
procés d'avaluacio continua, podran optar per aquesta modalitat alternativa, en laqual saplicaran les
segiients ponderacions:

1. Practiques de Laboratori: 20%
2. Examen final: 80%

Igual que en lamodalitat A, per a aprovar |'assignatura es considera no recuperable i obligatoria
|'assistencia a totes |les sessions de laboratori. Aixi mateix, ésimprescindible tindre aprovat I'examen
final per apoder fer lamitjana amb la nota de les practiques de laboratori. L'examen final es considerara
aprovat quan lanota sigaigual o superior a 5,0 sobre 10. Consta d'una part de guiestions teoriques de
raonar i una altra de resoluci6 de problemes numerics. La nota de I'examen sera la mitjana de |'obtinguda
en totes dues parts, sempre que en cadascuna d'elles lanotasigaigual o superior a 4,0. En cas contrari,
I'examen estara suspes i, amb aixo, I'assignatura. Els/les alumnes/as que no aproven en la primera
convocatoria oficial hauran de presentar-se en la segona convocatoria a l'examen, que és |'unica part
recuperable de |'aval uacio.

En qualseval cas, el sistema d'avaluacio es regira pel que sestableix en el Reglament d'Avaluacio i
Qualificacié delaUniversitat de Vaencia per a Grausi Masters:

https://www.uv.es/graus/normatives/2017_108 Reglament_avaluacio_qualificacio.pdf

REFERENCIES

Basiques
- CHANG, R.; GOLDSBY, K.A. Quimica. 122 edicion. México: McGraw-Hill, 2017. ISBN:

9786071513939. Disponible en linea:
https://trobes.uv.es/permalink/34CVA_UV/1093lvl/cdi_elibro_books 36611

- BROWN, T.L.; LEMAY, H.E.; BURSTEN, B.E.; MURPHY, C.J.; WOODWARD, P.M. Quimica. La
Ciencia Central. 122 Edicion. México: Pearson Educacion, 2014. ISBN: 9786073222372. Disponible en
linea:
https://trobes.uv.es/permalink/34CVA_UV/1093lIvl/cdi_proquest_ebookcentral EBC5134105
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- PETRUCCI, R.H.; HERRING, F.G.; MADURA, J.D.; BISSONNETTE, C. Quimica General. 112 Edicion.
Madrid: Pearson Educacion, 2017. ISBN: 9788490355336. Disponible en linea:
https://trobes.uv.es/permalink/34CVA_UV/um6gse/alma991002509739706258

- OLBA A., Quimica general. Equilibri i canvi. Valéncia: Universitat de Valéncia, Servei de Publicacions,
2007. ISBN 9788437068435. Disponible en linea:
https://trobes.uv.es/permalink/34CVA_UV/um6gse/alma991009464470506258

Complementaries

- PETERSON, W.R. Introduccién a la nomenclatura de las sustancias quimicas. 52 Edicion. Barcelona:
Reverté, 2020. ISBN: 9788429176094. Disponible en linea:
https://trobes.uv.es/permalink/34CVA_UV/1093lvl/cdi_elibro_books ELB128583

- HERRERO, M.A.; ATIENZA, J.; NOGUERA, TORTAJADA, L.A. La Quimica en Problemas: Un
enfoque practico. Valencia: Universitat Politécnica de Valéncia, Servei de Publicacions, 2008. ISBN:
9788483632697

- ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica. Los Caminos del Descubrimiento. 52 Edicién. Buenos
Aires: Médica Panamericana, 2012. ISBN: 9789500602822

- AMERICAN CHEMICAL SOCIETY. Quimica: Un proyecto de la ACS. Barcelona: Reverté, 2005. ISBN:
9788429170016
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