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RESUMEN

Laasignatura Quimica | es una asignatura basica que se imparte en el primer curso y primer cuatrimestre
del titulo de Grado en Ingenieria Quimica. En el plan de estudios consta de un total de 6 créditos ECTS.
Esta asignatura, junto con Quimicall (basica de segundo curso) pretende, esencialmente, que el/la
estudiante profundice en los conocimientos de Quimica General.

L os contenidos de la asignatura Quimical se centran en €l estudio de |as reacciones quimicas, y
concretamente son: Estequiometria. Disoluciones. Fundamentos de la reactividad quimica.
Termodinamica quimica. Cinética quimica. Equilibrio quimico. Equilibriosiénicos en disolucion.
(Documento VERIFICA).

Las clases de teoria se impartiran en castellano y las précticasy las clases de laboratorio segiin consta en
laficha de la asignatura disponible en laweb del Grado.

Los objetivos gener ales de la asignatura son:

34742 Quimica | 1



Guia Docente
34742 Quimica |

» Homogeneizar los conocimientos previos de la disciplina Quimica General. Se pretende que
conozcan los conceptos y principios esenciales de la Quimicay sepan utilizarlos adecuadamente.

» Sentar bases solidas para que puedan continuar con éxito €l aprendizaje en asignaturas posterioresy
profundizar en € conocimiento de partes fundamental es de la disciplina como latermodinamica, la
cinética quimica, los equilibrios materiales, las disolucionesy los equilibrios iénicos en disolucion.

» Lograr que adquieran laterminologia basica de la Quimicay que sepan utilizarla, expresando las
ideas con la precision requerida en el ambito cientifico. Asimismo, se pretende que conozcan las
convencionesy manejen correctamente las unidades.

» Desarrollar la capacidad para plantear y resolver problemas numéricos en Quimica, asi como para
interpretar y analizar |os resultados obtenidos.

» Conseguir que sean capaces de buscar y seleccionar informacion en el @mbito de la Quimica.

* Potenciar sus habilidades para el trabajo en equipo.

» Suscitar y fomentar aquellos valoresy actitudes inherentes ala actividad cientifica

» Concienciar y sensibilizar sobre aspectos medioambientales.

L os obj etivos especificos derivados del contenido de |a asignatura son:

 Readlizar célculos estequiométricos en reacciones gaseosas y en disolucion.

» Entender &l concepto de funcion de estado y conocer y aplicar las tres leyes de la Termodindmica.

» Relacionar las variaciones de entalpia, entropiay energia libre de una reaccién con la constante de
equilibrio y el cociente de reaccion.

» Conocer las distintas formas de expresar la constante de equilibrio y e principio de Le Chételier
para predecir €l desplazamiento del equilibrio quimico.

* ldentificar y justificar €l caracter &cido-base de diversos tipos de sustancias y de mezclas.

» Resolver problemas numéricos de disol uciones amortiguadoras o tampén.

* Distinguir entre solubilidad y producto de solubilidad y delimitar qué factores afectan a cadauno y
de gué manera.

 Conocer los conceptos de oxidacion-reduccién y las claves del funcionamiento de una pila
galvanica.

» Aplicar laecuacion de Nernst para calcular la fuerza electromotriz de unapila

» Entender los conceptos de velocidad de reaccion, ley de velocidad, constante de velocidad, orden de
reaccion, etapa elemental, mecanismo y molecularidad, ecuaciones integradas y tiempo de vida
medio.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

A fin de poder abordar con éxito la asignatura, es imprescindible que el/la estudiante posea una serie de
conocimientos previos, de acuerdo con el nivel exigido en los cursos de secundaria. Dichos
conocimientos comprenden:

Nomenclatura y formulacion quimica, tanto inorganica como orgénica.
Ajuste de reacciones quimicas.
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Célculos estequiométricos elementales.

Identificacién del caracter acido-basico de compuestos habituales.

Obtencién de estados de oxidacién de los elementos que constituyen las especies quimicas.
Céalculo de derivadas e integrales sencillas.

Logaritmos y exponenciales.

COMPETENCIAS

1401 - Grado de Ingenieria Quimica

G3 - Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la
Ingenieria Industrial.

G7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

B4 - Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica
general, quimica organica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Para adquirir las competencias G3, G4, G7 y B4, al finalizar laasignatura, el/la estudiante ha de ser capaz

de:

* Nombrar y formular los compuestos quimicos inorganicos méas elementales.

* Resolver problemas basicos de estequiometria (relativos ala cantidad de materiaimplicada en una
reaccion quimica).

* Resolver problemas cuantitativos sencillos de procesos quimicos tanto en el equilibrio como
Cinéticamente.

* Identificar lostipos principales de reaccion quimicay sus caracteristicas asociadas.

» Explicar de manera comprensible fendmenosy procesos relacionados con aspectos basicos de la
Quimica.

» Capacidad para comprender |0s aspectos cualitativosy cuantitativos de |os problemas quimicos.

Ademés, por lo que respecta alas destrezas a adquirir, relacionadas con las competencias G4 y B4, el/la
estudiante serd capaz de:

 Definir funcién de estado e identificar qué magnitudes termodindmicas o son 'y cuées no.

» Emplear correctamente € criterio de signos paralatransferencia de energia en formade calor y
trabajo.

» Enunciar los tres principios de la termodinamica.

» Enunciar laley de Hessy emplearla para calcular ental pias de reaccion.

 Definir estado estandar, entalpia de reaccion estdndar y ental pia estandar de formacion.

* Predecir la espontaneidad de una reaccion estimando el signo de lavariacion de laenergialibre de
Gibbs.

» Enunciar la condicion genera de equilibrio quimico y utilizar € cociente de reaccion para
determinar el sentido de avance de unareaccion.
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» Escribir las expresiones de la constante de equilibrio y calcular las cantidades de |as sustancias
presentes en el equilibrio, tanto mediante el empleo de presiones parciales como de
concentraciones.

» Analizar cuai y cuantitativamente la variacion de la constante de equilibrio con la temperatura.

* Predecir & desplazamiento de un equilibrio quimico aplicando el Principio de Le Chatelier.

» Enunciar las teorias &cido-base de Arrheniusy Bronsted-Lowry, e identificar las sustancias &cidas y
basicas.

 Definir los conceptos de pH y de disolucién tampon.

» Resolver problemas numéricos &cido-base sencillos mediante constantes y 1os balances de materiay
carga.

» Expresar el producto de solubilidad de sales idnicas en funcion de su solubilidad.

* Predecir €l efecto sobre la solubilidad de una sal de diversas variables o factores.

» Ajustar reacciones redox, en medio &cido y basico, identificando €l agente oxidantey el reductor.

 Utilizar unatabla de potenciales redox para predecir si se producira 0 no una reaccioén entre dos
especies.

» Dibujar €l esquema de una pila galvanica.

» Aplicar laecuacion de Nernst para calcular la fuerza el ectromotriz de unapila.

» Relacionar lafuerza electromotriz de la pila con la variacion de la energialibre de Gibbs de la
reaccion y con la constante de equilibrio.

 Definir los conceptos de velocidad, ecuacion de velocidad y escribir |as ecuaciones integradas para
cinéticas sencillasdeorden 0, 1y 2.

* |dentificar las magnitudes que aparecen en la ecuacion de Arrhenius.

Larealizacion de précticas en €l laboratorio permitira (relacion con las competencias G4, G7 y B4)

* Mangjar adecuadamente el material habitual en un laboratorio de Quimica.

* Realizar las operaciones bésicas de |aboratorio méas frecuentes.

 Tratar adecuadamente los residuos quimicosy aplicar medidas de seguridad en el laboratorio.

» Analizar los resultados obtenidos y realizar conclusiones | 6gicas basandose en |os conceptos
guimicos adquiridos.

* Redactar y elaborar un diario de laboratorio.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. PROBLEMAS DE ESTEQUIOMETRIA

Concepto de mol. Reactivo limitante. Gases. Disoluciones. Formas de expresar la concentracion.

2. LA ENERGIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS

Sistemas quimicos. Funciones de estado. Procesos. Energia, calor y trabajo. Primer principio de la
Termodinamica. La entalpia de las reacciones quimicas. Ley de Hess. Entalpia estandar de formacion.
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3. LA DIRECCION DEL CAMBIO QUIMICO

Espontaneidad. Segundo principio de la Termodinamica. Entropias y Entropias absolutas. Tercer
principio de la Termodinamica. Energia libre de Gibbs. Criterio de espontaneidad y equilibrio

4. EL EQUILIBRIO EN LAS REACCIONES QUIMICAS

Condicién general del equilibrio quimico. Equilibrio quimico en sistemas gaseosos ideales. Variacion de
la constante de equilibrio con la temperatura. Equilibrio en sistemas gaseosos heterogéneos. Principio
de Le Chételier.

5. EQUILIBRIOS ACIDO-BASE

Definiciones de acidos y bases: Arrhenius, proténica y electronica. La autoionizacién del agua. Escala
de pH. Fuerza de acidos y bases. Constantes de equilibrio. Calculo del pH y de las concentraciones en
el equilibrio. Sales. Hidrdlisis. Disoluciones tampadn.

6. EQUILIBRIOS DE SOLUBILIDAD

Equilibrio entre sdlidos idnicos y sus disoluciones saturadas. Solubilidad y producto de solubilidad.
Factores que afectan a la solubilidad.

7. REACCIONES ELECTROQUIMICAS (REDOX)

Sistemas electroquimicos. Reacciones de oxidacidén-reduccion. Pilas galvanicas. Fuerza electromotriz
de las pilas. Potenciales de electrodo. Ecuacién de Nernst.

8. LA VELOCIDAD DEL CAMBIO QUIMICO

Ecuacion de velocidad. Ecuaciones integradas de cinéticas sencillas. Mecanismos de reaccion.
Aproximacion de la etapa limitante. Influencia de la temperatura sobre la velocidad de reaccion.
Ecuacion de Arrhenius. Concepto de catalisis.

9. LABORATORIO DE QUIMICA |

Se realizan 5 sesiones de 3 horas cada una:

1. INTRODUCCION AL TRABAJO EN EL LABORATORIO QUIMICO.

Normas de seguridad. Material e instrumentacién. Tratamiento de residuos. Pesada y Balanzas. Medida
de volimenes.

2.PREPARACION DE DISOLUCIONES Y MEDIDA DEL pH.

Disoluciones desde sélidos, desde liquidos y por dilucion. Medida, analisis y discusiéon del pH de las
disoluciones.

3.VALORACIONES ACIDO-BASE.
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Valoraciones acido -base con indicador.

4.REACCIONES DE OXIDACION-REDUCCION.

Reacciones redox cualitativas. Pilas galvanicas.

5.CINETICA DE DECOLORACION DE LA FENOLFTALEINA EN MEDIO BASICO POR MEDIDAS DE
ABSORBANCIA.

Ecuacion de velocidad. Ecuaciones integradas. Absorbancia. Ley de Lambert-Beer. Espectofotometro.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 30,00 100
Précticas en laboratorio 15,00 100
Préacticas en aula 15,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 10,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 20,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 20,00 0
Preparacion de clases de teoria 10,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 20,00 0
Resolucion de cuestionarios on-line 10,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a cuatro gjes: las sesiones de teoria; las de problemas
y seminarios; las de laboratorio y el trabajo auténomo no presencial, on-line o por escrito.

En las sesiones de teor ia, se ofrecera unavision global de cadatemay seincidiraen los conceptos clave
del mismo. Asimismo, se indicaran |os recursos més recomendables parala posterior preparacion del
tema en profundidad. Como complemento, después de finalizar cadatema, hay que resolver en casa con
fecha fija unos cuestionarios on-line por cada tema. Cuando el temay el tiempo son propicios, se utiliza
latécnica zapper s 0 mandos a distancia para resolver cuestionarios/crucigramas en grupo; asi como la
metodologia flipped teaching (clase invertida) en la que se preparan conceptos en casay se revisan a
Ilegar a aula mediante tests (para adquirir las competencias G3, G4 y B4).

Las clases de problemasy seminarios se desarrollardn siguiendo dos estrategias diferentes. En unas
sesiones se explicaran problemas-tipo, su planteamiento y su resolucion numeéricarigurosa. En ellas el
protagonismo recaera basicamente en el profesor o la profesora que harala exposicion al grupo entero. En
otras sesiones, en cambio, el protagonismo pasara por completo alosy las estudiantes, quienes se
enfrentaran a problemas andlogos y/o de mayor complegjidad. Unavez concluido €l trabgjo, los problemas
serén corregidos y analizados por los alumnos en la pizarra. La mayoria de las sesiones se desarrollarén
de acuerdo con esta segunda estrategia, (restringiendo las sesiones del primer tipo a minimo
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indispensable) y se harén desdobladas en el aula en dos subgrupos. En algunas de estas sesiones (tipo
Seminario) también se trabajaran, de forma monogréfica, aspectos practicos de la materia (problemas,
gjemplos de quimica cotidiana, aplicaciones de interés medioambiental y/o tecnolégico, etc...) de forma
activa, participativay en equipo. Técnica zapper s 0 mandos a distancia en grupo para resolver un test de
revision de conocimientos (para adquirir las competencias G4y B4).

Las sesiones de L aboratorio seran obligatorias y se desarrollaran en grupos de 16 alumnos (maximo)
con la asesoria de un/a profesor/a presente en todo momento. Log/las estudiantes trabajaran por pargjasy,
previamente alas sesiones, dispondran de informacion sobre las experiencias arealizar (guion de
laboratorio) y deberan contestar unas tareas previas a trabajo en el |aboratorio (cuestionarios on-line
disponibles en Aula Virtual). El profesor responsable comentara |as caracteristicas de la experienciaa
comienzo de lasesion. Tras e desarrollo del trabajo de laboratorio tutelado, los/las estudiantes deberan
elaborar y recoger en un cuaderno de laboratorio |os resultados de la experienciay contestar a una serie
de cuestiones. Las cuestiones previasy post-lab serviran paralaevaluacion, y se entregaran via
electronicaen Aula Virtua (paraadquirir las competencias G4, G7 y B4).

Por ultimo, el trabajo no presencial y auténomo, se estructura en base a actividades de evaluacion
entregables y planificadas en €l cronograma de la asignatura, como: resolucion de tests, cuestionarios on-
line en Aula Virtual, cuestionesy problemas de tipo examen, puzzle de Aronson en grupos, tareas para
realizar en casatras la consulta o visualizacion de material escrito o audiovisual, etc... (paraadquirir las
competencias G3, G4y B4).

EVALUACION

Laevaluacion del aprendizaje delosy las estudiantes “ asistentes” sera de caracter formativoy sellevara
a cabo con una evaluacion continua de los progresos y del trabajo desarrollado alo largo del curso. Para
ello se tendra en cuenta, por una parte, la asistenciay participacion activaen clase, en tutoriasy en todas
aquellasiniciativas que se programen; y por otra, laresolucion de | as actividades que se vayan
proponiendo para que se trabajen de forma auténoma (tests de respuesta multiple, cuestiones, problemas
numéricos, dossiers, seminarios, etc...). Otra parte de la nota se obtiene con la evaluacion de las précticas
de laboratorio. Por ultimo, los conocimientos y destrezas adquiridos se evaluaran también mediante
examenes alo largo del curso.

Concretamente, se propone el siguiente model o cuantitativo:

1. Asistenciay participacion activa 5%
2. Actividades entregables alo largo del curso 25%
3. Précticas de Laboratorio 20%
4. Exdmenes parciales y/o fina 50%
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No obstante, para aprobar laasignatura se considerano recuperabley obligatoria laasistencia atodas
las sesiones de laboratorio, asi como tener aprobadas |os examenes para promediar con € resto de items
que conforman la evaluacion. Se realizarén dos exdmenes, uno amitad del cuatrimestrey otro al final.
Estas pruebas se consideran aprobadas cuando |a nota es igual o superior a5 sobre 10. El primer examen
parcial permitira, si se aprueba, eliminar materia. Constan de una parte de cuestiones tedricas de razonar y
otra de resolucion de problemas numéricos. La nota del examen sera el promedio de la obtenida en ambas
partes, siempre y cuando en cada unade ellas|a nota seaigual o superior a4.0. En caso contrario, €l
examen estara suspendido. Log/las alumnos/as que no aprueben en la primera convocatoria oficial

deberan presentarse en la segunda convocatoria al examen, que es la Unica parte recuperable de la
evaluacion.

*NOTA 1: S algun/aestudiante de esta modalidad obtuviera mas nota seguin €l criterio de lamodalidad
B, seran calificados con esta tltima opcion, es decir, siempre con la mas favorable.

Modalidad B:

B.1) Aquellog/as estudiantes que no deseen asistir regularmente a clase ni realizar actividades alo largo
del curso, serén evaluados con un model o aternativo que se concreta del siguiente modo:

1. Practicas de Laboratorio 20%
2. Examen find 60%

de modo que como méaximo podréa obtener un 8 sobre 10.

B.2) Aquellos/as estudiantes que no puedan** asistir regularmente a clase seran evaluados con un modelo
alternativo que se concreta del siguiente modo:

1. Practicas de Laboratorio 20%
2. Actividades entregables individuales 20%
3. Exédmenes parciaesy/o fina 60%

En ambos casos (B.1 6 B.2) para aprobar se considerano recuperabley obligatoria laasistenciaa
todas | as sesiones de laboratorio. En € caso B.2, se realizaran dos exdmenes, a mitad del cuatrimestrey al
final. Estas pruebas se consideran aprobadas cuando la nota esigual o superior a5 sobre 10. El primer
examen parcial permitira, si se aprueba, eliminar materia. Constan de una parte de cuestiones tedricas de
razonar y otra de resolucion de problemas numéricos. La nota del examen sera el promedio de la obtenida
en ambas partes, siempre y cuando en cada una de ellas la nota seaigual o superior a4.0. En caso
contrario, €l examen estara suspendido. L og/las alumnos/as que no aprueben en la primera convocatoria
oficial deberan presentarse en la segunda convocatoria al examen, que es la Unica parte recuperable de la
evaluacion.
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**NOTA 2: Aquellos/as estudiantes que elijan esta modalidad porgue se encuentren trabajando, deberan
justificar adecuadamente su situacion laboral .

En cualquier caso, € sistema de evaluacion se regira por lo establecido en € Reglamento de Evaluaciony
Calificacion de laUniversitat de Vaenciapara Gradosy Masters:

https://webges.uv.es/uv TaeWeb/M uestral nformaci onEdi ctoPublicoFrontA ction.do?acci
on=inicio&idEdictoSel eccionado=5639
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