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RESUM

L'assignatura Quimical és una assignatura basica que simparteix en €l primer cursi primer quadrimestre
del titol de Grau en Enginyeria Quimica. En el pla d'estudis constad'un total de 6 credits ECTS. Aquesta
assignatura, juntament amb Quimica |l (basica de segon curs) pretén, essencialment, que € / la estudiant

aprofundeixi en els coneixements de Quimica General.

Els continguts de I'assignatura Quimica | se centren en |'estudi de les reaccions quimiques, i concretament
son: Estequiometria. Dissolucions. Fonaments de la reactivitat quimica. Termodinamica quimica.
Cinética quimica. Equilibri quimic. Equilibrisionics en dissolucié. (Document VERIFICA).

L es classes de teoria Simpartiran en castellai les practiquesi les classes de laboratori segons constaala
fitxa de I'assignatura disponible al web del Grau.
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Els objectius generals de I'assignatura son:

» Homogeneitzar el's coneixements previs de la disciplina Quimica General. Es pretén que coneguin
els conceptesi principis essencials de la Quimicai sapiguen utilitzar-los adequadament.

» Asseure bases solides pergue puguin continuar amb exit I'aprenentatge en assignatures posteriorsi
aprofundir en el coneixement de parts fonamental s de |a disciplina com latermodinamica, la
cinetica quimica, els equilibris materials, les dissolucionsi els equilibrisionics en dissolucio.

» Aconseguir que adquireixin laterminologia basica de la Quimicai que sapiguen utilitzar-la,
expressant les idees amb la precisio requerida en I'ambit cientific. Aixi mateix, es pretén que
coneguin les convencions i manegen correctament les unitats.

» Desenvolupar la capacitat per a plantgjar i resoldre problemes numeérics en quimica, aixi com per
interpretar i analitzar els resultats obtinguts.

» Aconseguir que siguin capacos de cercar i seleccionar informacié en I'ambit de la Quimica.

» Potenciar les seves habilitats per a treball en equip.

» Suscitar i fomentar aquells valorsi actituds inherents a l'activitat cientifica.

» Conscienciar i sensibilitzar sobre aspectes mediambientals.

Els objectius especifics derivats del contingut de |'assignatura son:

» Realitzar calculs estequiomeétrics en reaccions gasoses i en dissolucio.

» Entendre el concepte de funcio d'estat i conéixer i aplicar lestres|leis de latermodinamica.

» Relacionar les variacions d'entalpia, entropiai energialliure d'unareaccié amb la constant
d'equilibri i €l quocient de reaccio.

» Coneixer les diferents formes d'expressar la constant d'equilibri i el principi de Le Chatelier per
predir el desplacament de I'equilibri quimic.

* ldentificar i justificar el caracter acid-base de diversos tipus de substancies i de mescles.

* Resoldre problemes numeérics de dissolucions amortidores o tampd.

 Distingir entre solubilitat i producte de solubilitat i delimitar quins factors afecten acadauni de
guina manera.

» Coneixer els conceptes d'oxidacio-reduccio i les claus del funcionament d'una pila galvanica.

» Aplicar I'equaci6é de Nernst per acalcular laforga electromotriu d'una pila.

» Entendre el's conceptes de velocitat de reaccio, llei de velocitat, constant de velocitat, ordre de
reaccio, etapa elemental, mecanisme i molecularitat, equacions integrades i temps de vida mitja.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignhatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Per a abordar amb éxit I'assignatura, és imprescindible que el/l'estudianta posseisca coneixements
previs, d'acord amb el nivell exigit en secundaria:

Nomenclatura i formulacié quimica (inorganica i organica)

Ajust de reaccions quimiques

Calculs estequiometrics elementals

Identificacié del caracter acid-basic de compostos habituals
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Obtenci6 d'estats d'oxidacio dels elements que constitueixen les espécies quimiques
Calcul de derivades i integrals senzilles
Logaritmes i exponencials

COMPETENCIES

1401 - Grau d'Enginyeria Quimica

- G3 - Coneixement en matéries basiques i tecnoldgiques, que els capacite per a l'aprenentatge de
nous metodes i teories, i els dote de versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

- G4 - Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, raonament critic i
de comunicar i transmetre coneixements, habilitats i destreses en el camp de I'enginyeria industrial.

- G7 - Capacitat d'analitzar i valorar I'impacte social i mediambiental de les solucions técniques.

- B4 - Capacitat per a comprendre i aplicar els principis de coneixements basics de la quimica general,
quimica organica i inorganica i les seues aplicacions en l'enginyeria.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Per assolir les competencies G3, G4, G7 y B4, en finalitzar |'assignatura, €l / la estudiant ha de ser capag
de:

» Anomenar i formular els compostos quimics inorganics més elementals.

» Resoldre problemes basics d'estequiometria (relatius a la quantitat de materia implicada en una
reaccio quimica).

» Resoldre problemes quantitatius senzills de processos quimics tant en I'equilibri com cinéticament.

* Identificar elstipus principals de reaccié quimicai les seves caracteristiques associades.

» Explicar de manera comprensible fenomensi processos relacionats amb aspectes basics de la
Quimica.

» Capacitat per acomprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes quimics.

A més, pel que respecta ales destreses a assolir, relacionades amb les competéncies G4y B4, el/la
estudiante sera capag de:

» Definir funcié d'estat i identificar quines magnituds termodinamiques ho son i quins no.

» Fer servir correctament el criteri de signes per alatransferenciad'energiaen formade calor i
treball.

» Enunciar elstres principis de la termodinamica.

e Enunciar lallei de Hessi emprar-la per acalcular entalpies de reaccio.

 Definir estat estandard, ental pia de reacci6 estandard i ental pia estandard de formacié.

 Predir I'espontaneitat d'unareaccié calculant €l signe de lavariacio de I'energialliure de Gibbs.

» Enunciar la condicio general d'equilibri quimici utilitzar el quocient de reacci6 per determinar el
sentit d'avang d'una reaccio.

» Escriure les expressions de la constant d'equilibri i calcular les quantitats de les substancies presents
en I'equilibri, tant mitjancant |'ocupaci6 de pressions parcials com de concentracions.

e Andlitzar quali i quantitativament lavariacio de la constant d'equilibri amb latemperatura.

 Predir e desplagcament d'un equilibri quimic aplicant €l Principi de Le Chatelier.

» Enunciar lesteories acid-base dArrheniusi Bronsted-Lowry, i identificar les substancies acidesi
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basiques.
» Resoldre problemes numerics acid-base senzills mitjancant constantsi e€ls balangos de matéria i
carrega.

 Definir els conceptes de pH i de dissolucié tamp0.

» Expressar € producte de solubilitat de salsioniques en funcio de la seva solubilitat.

» Predir I'efecte sobre la solubilitat d'una sal de diverses variables o factors.

» Ajustar reaccions redox, al mig acid i basic, identificant I'agent oxidant i €l reductor.

« Utilitzar unataula de potencials redox per predir si es produira o no unareaccio entre dues espéecies.

* Dibuixar I'esquema d'una pila galvanica.

» Aplicar I'equaci6é de Nernst per a calcular laforga electromotriu d'una pila.

» Relacionar laforca electromotriu de la pilaamb lavariacio de I'energialliure de Gibbs de la reaccio
i amb la constant d'equilibri.

« Definir els conceptes de velocitat, equacio de velocitat i escriure les equacions integrades per

cinétiques senzillesd'ordre O, 1 2.

Identificar les magnituds que apareixen en I'equacio d'Arrhenius.

Larealitzacio de les practiques en e laboratorio permetra (relacié amb les competéncies G4, G7 i B4):

o Utilitzar adequadament el material habitual en un laboratori de Quimica.

» Realitzar |es operacions basiques de laboratori més frequents.

 Tractar adequadament els residus quimicsi aplicar mesures de seguretat en el laboratori.

» Analitzar els resultats obtingutsi realitzar conclusions |0giques basant-se en €l's conceptes quimics
adquirits.

» Redactar i elaborar un diari de laboratori.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. PROBLEMES DE ESTEQUIOMETRIA

Concepte de mol. Reactiu limitant. Gasos. Dissolucions. Formes d'expressar la concentracio.

2. L'ENERGIA DE LES REACCIONS QUIMIQUES

Sistemes quimics. Funcions d'estat. Processos. Energia, calor i treball. Primer principi de la
termodinamica. L'entalpia de les reaccions quimiques. Llei de Hess. Entalpia estandard de formacio.

3. LA DIRECCIO DEL CANVI QUIMIC

Espontaneitat. Segon principi de la termodinamica. Entropies i Entropies absolutes. Tercer principi de la
termodinamica. Energia lliure de Gibbs. Criteri d'espontaneitat i equilibri
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4. L'EQUILIBRI EN LES REACCIONS QUIMIQUES

Condici6 general de I'equilibri quimic. Equilibri quimic en sistemes gasosos ideals. Variacio de la
constant d'equilibri amb la temperatura. Equilibri en sistemes gasosos heterogenis. Principi de Le
Chatelier.

5. EQUILIBRIS ACID-BASE

Definicions d'acids i bases: Arrhenius, protonica i electronica. La autoionitzacio de l'aigua. Escala de pH.
Forca d'acids i bases. Constants d'equilibri. Calcul del pH i de les concentracions en l'equilibri. Sales.
Hidrolisi. Dissolucions tampo.

6. EQUILIBRIS DE SOLUBILITAT

Equilibri entre solids ionics i les seves dissolucions saturades. Solubilitat i producte de solubilitat.
Factors que afecten la solubilitat.

7. REACCIONS ELECTROQUIMIQUES (REDOX)

Sistemes electroquimics. Reaccions d'oxidacié-reduccio. Piles galvaniques. Forca electromotriu de les
piles. Potencials d'eléctrode. Equacié de Nernst.

8. LA VELOCITAT DEL CANVI QUIMIC

Equacio de velocitat. Equacions integrades de cinetiques senzilles. Mecanismes de reacci6.
Aproximaci6 de I'etapa limitant. Influéncia de la temperatura sobre la velocitat de reaccié. Equacié
d'Arrhenius. Concepte de catalisi.

9. LABORATORI DE QUIMICA |

Es realitzen 5 sessions de 3 hores cadascuna:

1. INTRODUCCIO AL TREBALL AL LABORATORI QUIMIC.

Normes de seguretat. Material i instrumentaci6. Tractament de residus. Pesada i Balances. Mesura de
volums.

2. PREPARACIO DE DISSOLUCIONS | MESURA DEL pH.

Dissolucions des solids, des de liquids i per dilucié. Mesura, analisi i discussié del pH de les
dissolucions.

3. VALORACIONS ACID-BASE.

Valoracions acid -base amb indicador.

4. REACCIONS D'OXIDACIO-REDUCCIO.

Reaccions redox qualitatives. Piles galvaniques.

5. CINETICA DE DECOLORACIO DE LA fenolftaleina EN MEDI BASIC PER MESURES DE
absorbancia.
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Equacio de velocitat. Equacions integrades. Absorbancia. Llei de Lambert-Beer. Espectofotometre.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 15,00 100
Practiques en aula 15,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Estudi i treball autonom 20,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0
Resolucié de questionaris on-line 10,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura al voltant de quatre eixos: les sessions de teoria; les de
problemesi seminaris; les de laboratori i € treball autdbnom no presencial, on-line o per escrit.

En les sessions deteoria, soferiraunavisio global de cadatemai sincidiraen els conceptes clau del
mateix. Aixi mateix, sindicaran els recursos més recomanables per ala posterior preparacié del temaen
profunditat. Com a complement, després de finalitzar cada tema, cal resoldre a casa amb data fixa uns
guiestionaris on-line per cada tema. Quan el temai el temps sdn propicis, sutilitza la técnica zappers o
comandaments a distancia per resoldre questionaris/ mots encreuats en grup; aixi com la metodologia
Flipper teaching (classe invertida) en la qual es preparen conceptes acasai esrevisen al'arribar al'aula
mitjancant tests (per assolir les competencies G3, G4 y B4).

Lesclasses de problemesi seminaris es desenvoluparan seguint dues estratégies diferents. En unes
sessions sexplicaran problemes-tipus, € seu plantgjament i la seva resolucié numericarigorosa. En elles
el protagonisme recaura basicament en el professor o la professora que faral'exposicio a grup sencer. En
altres sessions, en canvi, € protagonisme passara per complet asi les estudiants, els qui senfrontaran a
problemes analegsi / o de major complexitat. Unavegada conclos el treball, els problemes seran corregits
i analitzats pels alumnes ala pissarra. Lamajoria de les sessions es desenvoluparan d'acord amb aquesta
segona estratégia, (restringint les sessions del primer tipus a minim indispensable) i es faran desdoblades
al'aula en dos subgrups. En algunes d'aquestes sessions (tipus Seminari) també es treballaran, de manera
monografica, aspectes practics de la materia (problemes, exemples de quimica quotidiana, aplicacions
d'interés mediambiental i / 0 tecnologic, etc ...) de manera activa, participativai en equip . Técnica
zapper s 0 comandaments a distancia en grup per resoldre un test de revisié de conei xements (per assolir
les competéncies G4 y B4).
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Les sessionsde L aboratori seran obligatoriesi es desenvoluparan en grups de 16 alumnes (maxim) amb
|'assessoria d'un / a professor / a present en tot moment. Els/ les estudiants treballaran per parellesi,
préviament ales sessions, han de disposar d'informacié sobre les experiéncies arealitzar (guié de
laboratori) i hauran de contestar unes tasques prévies a treball en el laboratori (questionaris on-line
disponibles en Aula Virtual). El professor responsable comentara les caracteristiques de I'experiéncia a
comencament de la sessié. Després del desenvolupament del treball de laboratori tutelat, els/ les
estudiants hauran d'elaborar i recollir en un quadern de laboratori €ls resultats de I'experiénciai contestar
una série de questions. Les questions previesi post-lab serviran per al'avaluacio, i eslliuraran via
electronicaa AulaVirtua (per assolir les competéncies G4, G7'y B4).

Finalment, el treball no presencial i autonom sestructura en base a activitats d'avaluacio entregablesi
planificades en el cronograma de |'assignatura, com: resoluci6 de tests, questionaris on-line en Aula
Virtual, questionsi problemes de tipus examen, puzle d'’Aronson en grups, tasques per fer a casa desprées
de la consulta o visualitzacié de material escrit o audiovisual, etc. (per assolir les competencies G3, G4 y
B4).

AVALUACIO

Modalitat A:

L'avaluacié de |'aprenentatge delsi les estudiants "assistents' sera de caracter formatiu i es duraaterme
amb una avaluaci6 continua dels progressos i del treball desenvolupat a Ilarg del curs. Per aaixo es
tindra en compte, d'una banda, I'assistenciai participacié activa a classe, en tutoriesi en totesagquelles
activitats que es programin; i per una atra, laresoluci6 de totes aquelles activitats que seli vagin
proposant perque es treballin de forma autonoma (tests de resposta mdltiple, qlestions,problemes
numerics, dossiers, seminaris, etc ...). Una atra part de la nota sobté amb I'avaluacié de lespractiques de
laboratori. Finalment, els coneixements i destreses adquirits savaluaran també mitjancant examens al
[larg del curs.

Concretament, es proposa e segiient model quantitatiu:
a) Avaluaci6 continua: 40 %

b) Laboratori: 20 %

c) Examens: 40 %

L'avaluacié continua estara integrada per activitats programades presencials (treball en grup, zappers,
resoluci6 de questionsi problemes al'aula) i no presencials (on-line) consistents en larealitzacio de
questionaris, resolucio de problemes numerics i proves d'avaluacio cada dos o tres temesi que es
realitzaran alaplataforma Aula Virtual.

No obstant aix0 per aprovar |'assignatura es considerano recuperablei obligatoria |'assistencia a totes
les sessions de laboratori, aixi com tenir aprovades les proves o examens per mitjana amb laresta d'items
gue conformen |'avaluacio. Es realitzaran dos examens, ameitat del quadrimestrei a final. Aquestes
proves es consideren aprovades quan la nota ésigual o superior a5 sobre 10. El primer examen parcia
permetra, si Saprova, eliminar matéria. Consten d'una part de quiestions tedriques de raonar i una altra de
resolucié de problemes numeérics. La nota de I'examen sera la mitjana de I'obtinguda en ambdues parts,
sempre que en cadascuna d'elles lanota sigui igual o superior a4.0. En cas contrari, I'examen estara
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suspes. Elg/les alumnes/ as que no aprovin en la primera convocatoria oficial (gener) hauran de
presentar-se en la segona convocatoria (juny / juliol) al'examen, que és'Unica part recuperable de
['avaluacio.

*NOTA-1: Si dgun/aestudiant d'aguesta modalitat obtingués més nota segons el criteri de lamodalitat
B, seran qualificats amb aquesta tltima opcio, és adir, sempre amb lamés favorable.

Modalitat B:

B.1) Aquells/es estudiants que no desitgin assistir regularment a classe ni redlitzar activitats al llarg del
curs, seran avaluats amb un model alternatiu que es concreta de la manera:

1. Practiques de Laboratori 20%
2. Examen fina 60%

de manera que com a maxim podra obtenir un 8 sobre 10.

B.2) Aquells/es estudiants que no puguin ** assistir regularment a classe seran avaluats amb un model
alternatiu que es concreta de la manera:

1. Practiques de Laboratori 20%
2. Activitatslliurablesindividual s 20%

3. Examens parciasi/o find 60%

En els dos casos (B.1 0 B.2) per aprovar es considerano recuperablei obligatoria |'assistencia a totes
les sessions de laboratori. En €l cas B.2, es redlitzaran dos examens, ameitat del quadrimestrei al final.
Aquestes proves es consideren aprovades quan la nota ésigual o superior a5 sobre 10. El primer examen
parcial permetra, si Saprova, eliminar matéria. Consten d'una part de quiestions teoriques de raonar i una
altra de resoluci6 de problemes numeérics. La nota de I'examen sera la mitjana de I'obtinguda en ambdues
parts, sempre que en cadascuna d'elles la nota sigui igual o superior a4.0. En cas contrari, |'examen estara
suspes. Els/ les alumnes/ as que no aprovin en la primera convocatoria oficial (gener) hauran de
presentar-se en la segona convocatoria (juny / juliol) al'examen, que és |'Unica part recuperable de
['avaluacio.

**NOTA-2: Aquells estudiants que trien aquesta modalitat perqué es troben treballant, hauran de
justificar adequadament la seva situacio laboral.
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En qualsevol cas, el sistemad'avaluacio esregira pel que estableix el Reglament d'Avaluacié i
Qualificacié de laUniversitat de Vaenciaper Grausi Masters:

https://webges.uv.es/uv TaeWeb/M uestral nformaci onEdi ctoPubli coFrontA ction.do?accion=inici&idEdict
0Sel eccionado=5639

REFERENCIES

Basiques

H. Petrucci, W.S. Harwood y F.G. Herring.

Quimica general (102 ed.).

Pearson/Prentice Hall. Madrid (2011).

http://www.slideshare.net/cieenf/quimicagenerall0ed?related=2
http://www.pearsonmylabandmastering.com/northamerica/masteringchemistry/
http://www.slideshare.net/lina82272/solucionario-petrucci-qumica-general-8va-ed-solution-manual-
qu?related=6

R. Chang.

Quimica(102ed.).

McGraw-Hill. México (2010).
http://www.slideshare.net/oscarpolm/quimica-10ma-edicin-raymond-chang?related=3

P. Atkins, L. Jones.

Principios de Quimica. Los caminos del descubrimiento (5%ed.).

Ed. Médica Panamericana. Madrid (2012).
http://www.slideshare.net/christopher573/principios-de-quimica-atkins-jones?related=1

Amparo Olba.
Quimica General: Equilibri i canvi. (En valencia)
Col.leccio: Educacid. Materials. PUV, Valéncia (2007).

M.A. Herrero, J. Atienza, P. Noguera y L.A. Tortajada.
La Quimica en Problemas: Un enfoque préctico.
Ed. Universidad Politécnica de Valencia, (2008).

Complementaries

T.L. Brown, H.E. LeMay, B.E. Bursten, C.J. Murphy y P.M. Woodward.

Quimica. La ciencia central (122 ed.).

Pearson. México (2014).
http://www.slideshare.net/cristopherguadamud/qumica-la-ciencia-central-12va-edicin-brown-lemay-
bursten-murphy-woodward-stoltzfus?related=5
http://www.pearsonmylabandmastering.com/northamerica/masteringchemistry/
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- American Chemical Society
Quimica. Un proyecto de la ACS.
Reverté. Barcelona (2005).

- B.G. Segal.
Chemistry. Experiment and Theory (22ed.). (En inglés)
Wiley. Nueva York (1989).
- W.R. Peterson
Introduccién a la nomenclatura de las sustancias quimicas.
Reverté. Barcelona (2010).
- J. Peidro.
Problemas de Quimica para el primer ciclo.
EUB. Barcelona (1996).
- Julia Burdge
Chemistry (5% ed.) . (Eninglés)
McGraw Hill Education. New York (2020).

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Continguts

-Es mantenen els continguts inicialment recollits a la guia docent.

Volum detreball i planificacio temporal dela docéncia

Pel quefaael volum detreball:

Es mantenen les diferents activitats descrites a la Guia Docent amb la dedicaci6 prevista.
Pel que faalaplanificacié tempora de ladocéencia:

El material per al seguiment de les classes de teoria / practiques d'aula permet continuar amb la
planificacié temporal docent tant en dies com en horari, tant si la docéncia és presencial al'aula comsi
no ho és.

M etodologia docent

Alesclasses deteoriai de practiques d'aula es tendira a la maxima presencialitat possible, sempre
respectant les restriccions sanitaries que limiten |'aforament de les aules a 1'50% de la seva ocupacio
habitual. En funci6 de la capacitat de l'aula i de el nombre d'estudiants matriculats pot ser necessari
distribuir els estudiants en dos grups. D'plantejar-se aquesta situacio, cada grup anira a les sessions de
teoria i practiques d'aula amb preséncia fisica a I'aula per tornsrotatius, garantint aixi e compliment
delscriteris d'ocupacio d'espais. El sistema de rotacio es fixara un cop conegudes les dades reals de
matricula, garantint-se, en qualsevol cas, que el percentatge de presencialitat de tots els estudiants
matriculats en I'assignatura és el mateix. Per a les sessions de teoria i practiques d'aula no presencials es
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tendira a un model de docéncia on-line preferentment sincron, sempre que ho permeta la compatibilitat
amb la resta d'activitats programades. La docéncia on-line es desenvolupara mitjangant
videoconferéncia sincrona respectant I'horari, o, si no és possible, asincrona.

Pel que fa a les practiques de laboratori, |'assistencia a les sessions programades en I'horari sera
totalment presencial.

Una vegada es dispose de les dades reals de matricula i es conega la disponibilitat d'espais, la Comissio
Académica de la Titulacio d'aprovar € Model Docent de la Titulacio i la seva adaptacio a cada
assignatura, establint-se en aquest model les condicions concretes en qué es desenvolupara la docencia
del'assignatura.

S es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecte totalment o parcialment
a les classes de I'assignatura, aquestes seran substituides per sessions no presencials seguint els horaris
establerts.

Avaluacio

Es manté el sistema d'avaluacio descrit a la Guia Docent de I'assignatura en la qual shan especificat les
diferents activitats avaluables aixi com la seva contribuci6 a la qualificaci6 final de I'assignatura.

S es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecti e desenvolupament
d'alguna activitat avaluable presencial de I'assignatura aquesta sera substituida per una prova de
naturalesa similar que es realitzara en modalitat virtual utilitzant les eines informatiques Ilicenciades per
la Universitat de Valencia. La contribuci6 de cada activitat avaluable a la qualificacié final de
I'assignatura romandra invariable, segons € que estableix aquesta guia.

Bibliografia

Es manté la bibliografia recomanada a la Guia Docent doncs accessible i es complementa amb apunts,
diapositivesi problemes pujats a Aula Virtual coma material de I'assignatura.
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