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RESUMEN

Laasignatura de Microbiologia e Inmunologia se imparte en e Primer Curso durante un cuatrimestre. Es
una materia basica que estudia los microorganismos que actiian como agentes infecciosos del ser humano
y los mecanismos defensivos, inespecificos y especificos, que protegen a organismo humano frente alas
infecciones. Se realiza un especia énfasis en el estudio de lamicrobiotade lacavidad ora y enla
microbiologia de las infecciones orales, asi como en las bases microbioldgicas del control de lainfeccién
y de la terapéutica antimicrobiana.

El estudiante adquiere los fundamentos conceptual es de la funcion que desempefian |os microorganismos
en lasalud y en las enfermedades de la cavidad oral. Su andlisis establece relaciones con otras asignaturas
basicas del Grado en Odontologia como Biologiay Bioquimica, asi como aporta conocimientos sobre las
bases del diagndstico, la patogeniay laterapéutica de la patologia infecciosa, que sera estudiada en
diversas asignaturas del Grado: Patologia médica general y pediatria, Manifestaciones orales de las
enfermedades sistémicas, Medicina bucal, Patologia dental y Periodoncia.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS

1206 - Grado de Odontologia

Saber utilizar y valorar criticamente las fuentes de informacion cientifica y biomédica para obtener,
interpretar y comunicar la informacion clinica. Entender las aplicaciones y limitaciones de las
tecnologias de la informacion. Usar correctamente sistemas de base de datos para garantizar la
investigacion y la actualizacion profesional.

Saber utilizar las tecnologias de la informacién y de la comunicacion en las actividades clinicas,
terapéuticas, preventivas y de investigacion. Conocer la Ley de Proteccion de Datos, la
confidencialidad de la informacién de los pacientes y los limites de la divulgacion de datos médicos.

Desarrollar una vision critica y creativa en la actividad profesional, con escepticismo constructivo y
orientado a la investigacion.

Comprender la importancia y las limitaciones del pensamiento cientifico en el estudio, la prevencion y
el manejo de las enfermedades.

Tener capacidad de formular hipétesis, hallar y evaluar la informacién necesaria para la resolucién de
problemas de asistencia bucodental, conforme al método cientifico.

Adquirir la formacién basica para la actividad investigadora.

Comprender los elementos que intervienen en la gestion sanitaria, los condicionantes econémicos y
sociales, teniendo capacidad para analizar sus implicaciones en la practica odontolégica.

Reconocer las limitaciones propias y la necesidad de mantener y actualizar su competencia
profesional, de modo especial mediante el aprendizaje autbnomo de nuevos conocimientos y
técnicas.

Conocer y comprender la estructura y caracteristicas de los diferentes tipos de microorganismos que
componen la flora de la cavidad oral.

Conocer las caracteristicas microbiolégicas de los patdgenos responsables de las infecciones
bucodentales mas frecuentes.

Comprender los principales mecanismos de transmisién colonizacion y patogenia de los
microorganismos implicados en las enfermedades orales.

Conocer los procedimientos y pruebas de diagnostico microbiolégico, conocer su utilidad clinica y
adquirir la capacidad de interpretar sus resultados.
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- Conocer y comprender el papel de patégenos sistémicos en el desarrollo de enfermedad oral y su
capacidad de transmisién durante la practica clinica.

- Conocer los mecanismos de respuesta inmunitaria frente a la infeccion y las repercusiones de los
procesos de inmunodeficiencia en el desarrollo de enfermedades bucodentales.

- Conocer los procedimientos de control de la infeccidén oral mediante el uso adecuado de antisépticos
y antimicrobianos.

- Conocer y comprender los avances en investigacion de patologia infecciosa oral.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adquirir conocimientos y habilidades necesarias para prevenir, diagnosticar y tratar |os problemas de
salud relacionadas con los dientes, los maxilares, labocay |os tejidos bucales.

Adquirir conocimientos bési cos sobre los principales grupos de microorganismos (bacterias, hongosy
protozoos) y de virus que producen infecciones en la cavidad oral o que tienen implicaciones directas o
indirectas con la actividad odontol 6gica.

Adquirir conocimientos sobre el sistema inmunol égico del organismo humano.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. UNIDADES TEMATICAS TEORICAS

1.- Microbiologia. Evolucién histérica. Diferencias entre organizacion celular procariota y eucariota.
Reinos de la Naturaleza y situacion de los organismos patdgenos para el ser humano. Conceptos de
Microbiologia Médica y Microbiologia Bucal.

2.- Relacion hospedador-parasito.- Tipos de relaciones. Microbiota normal del ser humano. Colonizacion
frente a infeccion. Postulados de Koch. Poder patégeno y virulencia. Factores responsables del poder
patégeno.

3.- Control de la vida microbiana.- Antimicrobianos: conceptos generales, clasificacion. Desinfeccion y
esterilizacion. Agentes fisicos: tipos, mecanismo de accién y medidas de control. Agentes quimicos:
tipos, mecanismo de accién y medidas de control.

4.- Virologia general.- Clasificacién de los virus. Viroides y priones. Morfologia y estructura general de
los virus: estudio de los distintos componentes. Multiplicacion de los virus: fases generales y
particularidades de los virus ARN y ADN. Patogénesis de las infecciones viricas. Antiviricos: mecanismo
de accion.

5.- Bacteriologia general |.- Morfologia, agrupacién y afinidad tintorial de las bacterias. Estructuras
bacterianas: externas, superficiales e internas. Composiciéon y funcién de las estructuras externas:
capsula, flagelos y pili. Composicion y funcion de las estructuras superficiales: pared celular y
membrana citoplasmatica. Pared celular: biosintesis y diferencias entre las bacterias grampositivas y

34700 Microbiologia e inmunologia 3



_ _ Guia Docente
34700 Microbiologia e inmunologia

VNIVERSITAT G D VALENCIA

gramnegativas.

6.- Bacteriologia general Il.- Composicion y funcion de las estructuras bacterianas internas: ribosomas,
inclusiones, nucleo y esporas. Concepto de plasmido y transposon. Divisién de la célula bacteriana y de
ciclo de multiplicacion a escala poblacional (curva de crecimiento). Metabolismo bacteriano:
generalidades, tipos troficos de bacterias. Bases para la clasificacion de las bacterias.

2. UNIDADES TEMATICAS TEORICAS

7.- Bacteriologia general Ill.- Patogénesis de las infecciones bacterianas. Antibioticos antibacterianos:
mecanismo de accién y fendbmenos de resistencia.

8.- Genética bacteriana.- Variaciones fenotipicas y genotipicas. Mutaciones: mutagénesis y su
expresion fenotipica. Fendbmenos de transferencia y recombinacion genética: modalidades y sistemas
de restriccion-maodificacion. Estudio de los fendmenos de transformacidn, conjugacion y transduccion.

9.- Micologia general.- Caracteristicas morfofuncionales de los hongos. Organografia fungica.
Propagacion asexual y reproduccion sexual. Bases de su clasificacion. Patogénesis de las infecciones
fungicas. Antifingicos: mecanismo de accion.

10.- Protozoologia general.- Caracteristicas morfofuncionales de los protozoos. Bases de su
clasificacion. Patogénesis de las protozoosis. Antiprotozoarios: mecanismo de accion.

11.- Introduccion a la Inmunologia.- Evolucién historica y conceptos basicos. Respuesta inmunitaria:
células y 6rganos implicados. Primeras teorias: teoria humoral y celular. Teoria de Ehrlich sobre la
formacion de anticuerpos. Teorias selectiva, instructiva y de seleccion clonal.

12.- Antigenos e inmunégenos.- Concepto de antigenicidad e inmunogenicidad. Tipos de antigenos.
Haptenos. Determinantes antigénicos. Variabilidad antigénica.

13.- Inmunoglobulinas.- Clases de inmunoglobulinas. Regiones constantes y variables. Estructura
tridimensional de las inmunoglobulinas. Funciones biolégicas. Alotipia: concepto y clases. Ildiotipia:
concepto.

14.- Inmunidad innata. Receptores de reconocimiento de patrones. Sistema del complemento.-
Concepto. Mecanismos moleculares de activacién de la via clasica y alternativa. Funciones bioldgicas y

regulacion del sistema del complemento. Receptores celulares para el complemento.

15.- Complejo mayor de histocompatibilidad (CMH).- Concepto. Inmunogenética del sistema HLA.
Genes de clase I, 1 y Il de CMH. Importancia fisiologica.

34700 Microbiologia e inmunologia 4



_ _ Guia Docente
34700 Microbiologia e inmunologia

3. UNIDADES TEMATICAS TEORICAS

16.- Reaccion antigeno-anticuerpo e interacciones celulares.- Interaccion primaria epitopo-anticuerpo.
Afinidad: concepto, determinacién e importancia fisiol6gica. Reconocimiento de los antigenos por las
células T y B. Cooperacién T-B para la produccion de anticuerpos. Mecanismo de citotoxicidad:
citotoxidad mediada por células y citotoxicidad mediada por anticuerpos.

17.- Regulacién de la respuesta inmunitaria.- Concepto. Regulacién por anticuerpos. Regulacién
idiotipica. Interleucinas (citocinas): concepto, funciones bioldgicas y modulacién. Regulacion por células

T.

18.- Inmunologia de las infecciones.- Aspectos inmunolégicos de las infecciones viricas, bacterianas,
micGticas y parasitarias. Mecanismos efectores y de supervivencia del parasito.

19.- Bacteriologia I.- Estudio de las bacterias cocoides grampositvas de interés odontoldgico. Estudio
especial de Streptococcus mutans.

20.- Bacteriologia Il.- Estudio de los géneros Haemophilus, Aggregatibacter, Capnocytophga,
Cardiobacterium y Eikenella.

21.- Bacteriologia lll.- Estudio de las bacterias anaerobias gramnegativas.

22.- Bacteriologia IV.- Estudio de las bacterias anaerobias grampositivas. Estudio de los
Actinomycetales y Spirochaetales de interés odontolégico.

23.- Virologia I.- Estudio de los virus ADN y ARN de interés odontoldgico.
24.- Virologia Il.- Estudio de los virus de las hepatitis y del virus de la inmunodeficiencia humana.

25.- Micologia y Protozoologia- Estudio de Candida albicans y de otros hongos de interés odontologico.
Estudio de Entamoeba gingivalis, Trichomonas tenax y Leishmania spp. y su interés odontolégico.

26.- Ecologia y microbiota oral.- Ecosistemas orales: caracteristicas y determinantes ecolégicos.
Naturaleza de la microbiota oral: ecosistemas primarios, sucesion de la microbiota oral.

27.- Microbiologia de las placas dentales.- Composicion microbiana y aspectos bioquimicos de las

placas dentales. Bases microbioldgicas para su control.

4. UNIDADES TEMATICAS TEORICAS

28.- Microbiologia de la caries dental.- Conceptos basicos e importancia de la caries. Etiopatogenia de
la caries. Control de la caries dental.

29.- Microbiologia periodontal y periimplantantaria.- Concepto y clasificacion de las enfermedades
periodontales. Gingivitis: etiopatogenia y formas clinicas. Periodontitis: etiopatogenia, formas clinicas y
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complicaciones. Aspectos microbiologicos de los implantes dentales.

30.- Microbiologia de la enfermedad endoddntica y de los procesos relacionados.- Conceptos basicos.
Pulpitis: formas clinicas y etiopatogenia de las infecciones de la pulpa vital y de la pulpa necrética.
Reaccion periapical: etiopatogenia de la periodontitis apical y sus complicaciones.

5. 2. SEMINARIOS (7 seminarios de 2 horas)

Seminario 1.- Patogenia de las infecciones bacterianas.

Seminario 2.- Patogenia de las infecciones viricas y fingicas.

Seminario 3.- Mecanismos de accién de los antimicrobianos.

Seminario 4.- Mecanismos de resistencia de los microorganismos frente a los antimicrobianos.
Seminario 5.- Diagnéstico microbiolégico de las infecciones odontolégicas.

Seminario 6.- Respuesta inmunitaria frente a los microorganismos.

Seminario 7.- Manifestaciones sistémicas de las infecciones orales y manifestaciones orales de las
infecciones sistémicas.

6. PRACTICAS (4 sesiones practicas de 2,5 horas y 1 sesion de 2 horas)

Sesion 1.- Normas de seguridad en el Laboratorio de Microbiologia. Descripcién y uso del material
microbioldgico. Concepto de técnica aséptica. Cultivo y aislamiento de microorganismos en medios
solidos. Toma y siembra de muestras de la microbiota corporal. Test de Snyder: inoculacion.
Realizacién y observacion microscopica de tinciones simples.

Sesién 2.- Observacion de los cultivos en medios sélidos sembrados el primer dia y realizacion de las
descripciones morfolégicas correspondientes. Test de Snyder: lectura. Realizacién y observacion de
tinciones por el método de Gram a partir de diferentes morfotipos bacterianos.

Sesion 3.- Caracterizacion e identificacion fenotipica de bacterias: pruebas preliminares (catalasa,
oxidasa) y realizacién de un conjunto de pruebas bioquimicas. Ensayos desensibilidad a
antimicrobianos: a) Realizacion de un antibiograma; b) Lectura e interpretacion del Epsilon-test.

Sesibén 4.- Lectura e interpretacion de las pruebas bioquimicas de identificacion bacteriana. Lectura e
interpretacion de las pruebas de sensibilidad a los antimicrobianos. Realizacién de tinciones por el
método de Ziehl-Neelsen y observacion de bacilos acido-alcohol resistentes (BAAR).

Sesibn 5.- Cultivo e identificacion de hongos: Observacién macroscdépica y microscépica de cultivos de
hongos filamentosos y levaduras. Realizacion de pruebas diagnésticas en micologia: test de
filamentacion precoz y tincion con blanco de calcofltior. Observacién microscopica de trofozoitos y de
quistes de protozoos. Realizacién de la prueba de evaluacion final de las practicas de laboratorio.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 33,00 100
Préacticas en aula 15,00 100
Practicas en laboratorio 12,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 5,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 60,00 0
Lecturas de material complementario 5,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 10,00 0
Preparacion de clases de teoria 5,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 5,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

Se desarrolla un temario de 30 clases tedricas, utilizando el método de la leccidén magistral, motivando la
intervencion de los estudiantes. Se realizan 6 seminarios de 2 horas de duracion, con participacion activa
de los estudiantes, que exponen temas relacionados con la asignatura que previamente han discutido y
preparado en grupos de 5 estudiantes. Se imparten 12 horas de préacticas en el laboratorio de
Microbiologia, con trabajo individual y andlisis de los resultados en grupo

EVALUACION

a.- Teoria: se evalliacon un gercicio que constade: 1) 5 preguntas para contestar por escrito; cada
pregunta correcta se valora con 1 punto, y 2) 30 preguntas de eleccién multiple (“test”) con 5 respuestas
posibles y solo una correcta; cada pregunta correcta punttia 0,16 puntos 'y cada pregunta equivocada
descuenta 0,053 puntos. La valoracion obtenida en este apartado de teoria constituye el 70% de la
calificacion final.

b.- Practicas: serealiza una pruebafinal de preguntas de opcién multiple en la que se evallan las
habilidades y capacidades adquiridas en las clases précticas. La valoracion obtenida en este apartado
constituye el 15% de la notafinal.

c.- Seminarios: se valorala participacion del estudiante en los seminarios, constituyendo un 15% de la
calificacion global de la asignatura.
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Se requiere que en cada una de las evaluaciones parciales (a, b, ¢) se supere el 50% de la nota méxima
posible para que se valore la evaluacion total de la asignatura.

Serecuerda al estudiantado la gran importancia de realizar las encuestas de eval uacion de todo €l
profesorado de esta asignatura.

REFERENCIAS
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Samaranayake, L. (2018). Essential Microbiology for Dentistry, 5th ed. Elsevier Ltd. ISBN
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