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RESUM

Bioguimica és una assignatura obligatoria del primer curs del Grau d'Odontologia que simparteix durant
el primer quadrimestre. L es activitats corresponents a aguesta assignatura es desenvolupen en aulai en
classes practiques de laboratori. La Bioquimicaintrodueix els conceptes basics de lacomposicidi €
funcionament del's éssers vius des d'un punt de vista molecular. A través d'ella es descriuen les principals
molécules bioldgiques, 1a seva estructurai les seves caracteristiques funcionals, incloent aspectes
elementals de Enzimologia, Biologia Molecular, Senyalitzacio, Bioenergética, Metabolisme i
Immunologia. A més, dedica una atencio especial ales caracteristiques moleculars especifiques dels
teixits dentals, aixi com lasevaformacio, dinamicai estabilitat en el mitjade laboca, i Sintrodueixen
aspectes basics de Bioguimica Clinicai Patologia Molecular. Aquesta assignatura abasta un camp
multidisciplinari i esta estretament relacionada amb altres assignatures importants del grau d'Odontologia,
especialment Biologia, Microbiologia, Biofisica, Fisiologiai Biomaterials.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Coneixements basics de Quimica, Biologia i Fisica

COMPETENCIES

1206 - Grau d'Odontologia

Comprendre les ciencies biomédiques basiques en que es fonamenta I'odontologia per assegurar
una correcta assisténcia bucodental.

Comprendre i reconeixer l'estructura i la funcié normal de I'aparell estomatognatic, a nivell molecular.

Coneixer els processos generals de la malaltia, entre els qual hi ha la infeccid, la inflamacid, les
alteracions del sistema immune, la degeneracio, la neoplasia, les alteracions metaboliques i els
d e s o r d r e s g e n ¢é& t i ¢ s

Conéixer, valorar criticament i saber utilitzar les fonts d'informacio clinica i biomédica per obtenir,
organitzar, interpretar i comunicar la informacié cientifica i sanitaria.

Coneéixer del métode cientific i tenir capacitat critica per valorar els coneixements establerts i la
informacio nova. Ser capag de formular hipotesis, recollir i valorar de forma critica la informacio per a
la resolucié6 de problemes, seguint el metode cientific.

Conéixer i entendre les condicions bioguimiques que repercuteixen en la salut bucal.

Coneixer els procediments i les proves diagnostiques cliniques i de laboratori, i coneixer-ne la
fiabilitat i la validesa diagnostica.

Coneixer els processos generals d'emmalaltir, curar i reparar, entre els quals hi ha la infeccio, la
inflamacio, I'hemorragia i la coagulacio, la cicatritzacid, els traumatismes i les alteracions del sistema
immune, la degeneracio, la neoplasia, les alteracions metabdliques i els desordres genétics.

Saber compartir informacié amb altres professionals sanitaris i treballar en equip.

Promoure l'aprenentatge de manera autonoma de nous coneixements i tecniques, aixi com la
motivacié per la qualitat.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

En completar I'assignatura, els estudiants coneixeran I'estructurai propietats de les principals molecules
biologiques, en especial les proteinesi els acids nucleics. Aixi mateix, entendran i seran capagos
d'explicar larelacio existent entre |'estructurai propietats de aquestes molecules i els mecanismes
implicats en la seva funcié. Coneixeran també, anivell qualitatiu i através d'exemples caracteristics, els
principis que determinen lainteraccio entre les proteinesi el's seus lligands fisiologics, incloent els
conceptes de cooperativitat i losterisme, I'activitat catalitica dels enzims, els processos de transformacio i
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transferénciad'energiaen les cel lulesi els mecanismes moleculars de senyalitzacio cel lular. D'altra
banda coneixeran la composicio, estructura, propietatsi condicions d'estabilitat dels teixits calcificats de
la dent, aixi com la sevarelacié amb les condicions bioquimiques del mitjade laboca, i entendran la
relacié entre les propietats anteriors i les malaties dentals. Finalment, coneixeran i comprendran els
principals processos metabolics, relacionant d'una manera integrada.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. L'aiguai la seua importancia per a la vida

Estructura i propietats fisicoquimiques de l'aigua. Interaccions febles en dissolucié aquosa: Interaccions
ioniques, interaccions dipolars, enllacos d'hidrogen i efecte hidrofobic. Reaccions acid-base en
dissolucié aquosa.

2. Principals molécules biologiques i les seues propietats

Grups funcionals organics comuns en molécules bioldogiques. Molécules bioldgiques petites.
Macromolécules biologiques.

3. Aminoacids, péptids i proteines

Tipus i propietats dels aminoacids. Aminoacids modificats. L'enlla¢ peptidic. Exemples de peptids
importants i les seues funcions. Tipus de proteines.

4. Estructura de les proteines

Nivells d'estructura. Estructures primaria, secundaria, terciaria i quaternaria. Desnaturalitzacio de les
proteines. Relacions estructura-funcié.

5. Proteines fibroses.

El col.lagen. Propietats i funcions de les proteines fibroses. El col.lagen: Sintesi, estructura,
caracteristiques i funcié.

6. Proteines globulars.

L'hemoglobina. Propietats i funcions de les proteines globulars. Importancia de la dinamica de les
proteines. Interaccions proteina lligand. Cooperativitat i alosterisme. Transport d'oxigen en
I'hnemoglobina.
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7. Enzims

Catalitzadors biologics. Centre actiu. Tipus d'enzims. Cofactors enzimatics: vitamines. Cinética
enzimatica. Cinética quimica i cinética enzimatica. Model de Michaelis-Menten.

8. Regulacio dels enzims.

Mecanismes moleculars de Regulacié Enzimatica. Enzims al.lostérics. Inhibicio
enzimatica. Modificacié covalents. Isoenzims.

9. Estructura dels acids nucleics.

Tipus d'acids nucleics. Estructura i propietats de la doble helix del DNA. Superenrotllament. Estructura
dels RNA.

10. Replicacio.

Mecanisme molecular de la replicacié. Origen molecular de les mutacions. Mecanismes de correccié
d'errors.

11. Expressio génica.

Mecanisme molecular de la transcripcié. Modificacions post-transcripcionals. Regulacié de la
transcripcio. El codi genétic. Mecanisme molecular de la traducci6é. Plegament i maduracié post-
traduccional de les proteines.

12. Principis basics de I'accié hormonal

Funcions metaboliques de les hormones. Efectes sobre les estructures orals. Mecanismes d'accié
hormonal.

13. Introduccid al metabolisme intermediari.

Subministrament d'energia a la cel-lula. Catabolisme i anabolisme. Molécules d'alt contingut en energia.
Principis basics de regulacié.

14. Metabolisme energétic cel-lular: via oxidativa.

Cicle dels acids tricarboxilics: seqliiéncia reaccional, funcié i control. Transport electronic mitocondrial.
Fosforilacio oxidativa. Control respiratori. Especies reactives d'oxigen.
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15. Metabolisme intermediari dels glicids.

Glicolisi. Destinacions del piruvat. Oxidacié anaerobica: fermentacions. Gluconeogenesi. Regulacié
coordinada de glicolisi i gluconeogénesi. Metabolisme del glicogen i la seua regulaci6. Via de les
pentoses fosfat.

16. Metabolisme intermediari dels lipids.

Mobilitzacié de lipids de reserva. Oxidaci6 d'acids grassos. Metabolisme de cossos cetonics. Biosintesi
d'acids grassos. Regulacio del metabolisme d'acids grassos. Metabolisme del colesterol. Lipoproteines.

17. Metabolisme intermediari dels aminoacids.

Origen i destinacié dels aminoacids. Biosintesi. Els aminoacids com a precursors d'altres biomolécules.
Desaminacio catabodlica. Destinacié de la cadena carbonada. Sintesi d'urea.

18. Integracié metabolica.

Interconnexions de les vies metaboliques. Cooperacio intertisular. Perfils metabolics. Integracio
metabodlica en situacions fisiopatoldgicas d'interés.

19. Bases bioquimiques de la inflamacié.

Elements implicats en la reaccié inflamatoria. Bioquimica de la inflamacié: mediadors plasmatics i
tissulars.

20. Metabolisme fosfocalcic.

Distribucio i funcions del calci i del fosfat. Homedstasi, regulacié i possibles alteracions del sistema
fosfocalcic en teixits ossis i dentaris.

21. Estructurai formacié del apatita dental.

Tipus i propietats de fosfat calcic. Estructura cristalina del apatita. Biomineralitzacio i Epitaxia. Sintesi i
maduracio de la dentina i de I'esmalt.

22. Bioquimica dels teixits calcificats de la dent.

Molécules organiques i inorganiques de I'esmalt, la dentina i el ciment. Propietats fisiques dels teixits
calcificats de la dent: Relacié amb la seua composicio.
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23. Dinamica i estabilitat de I'esmalt.

Equilibris de solubilitat de I'esmalt. Reaccions d'intercanvi ionic. Influéncia del pH. Paper regulador de la
saliva. Bioquimica i prevencié a Odontologia. Fluor, mecanisme d"accio.

24. PRACTIQUES
SEMINARIS:

Seminari 1. Equilibris en dissolucié aquosa. Escala de pH. Equilibris d'ionitzacié d'acids i bases febles.
Dissolucions reguladores de pH. Conceptes de pKa i punt isoeléctric.

Seminari 2. Bioenergética. Termodinamica de les rutes metaboliques. Molécules dalt contingut
energetic.

Seminari 3. Control respiratori. Inhibicié i desacoblament de la fosforilacié oxidativa. Espécies reactives
d'oxigen. Questions de Bioquimica (I).

Seminari 4. Questions de Bioquimica (ll).

Seminari 5. Questions de Bioquimica (l1).

Seminari 6. Questions de Bioquimica (IV).

PRACTIQUES:

Practica 1. Técniques basiques de Bioguimica i Biologia Molecular.

Practica 2. Introducci6 al laboratori de bioquimica.

Practica 3. Determinaci6 espectrofotométrica de concentracions de proteina.
Practica 4. Analisi electroforética de proteines.

Practica 5. Enzimologia clinica: mesura d'activitats enzimatiques en sérum.
Practica 6. Bases de dades, modelitzaci6 i analisi d'estructures de proteines.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 33,00 100
Practiques en aula 15,00 100
Practiques en laboratori 12,00 100
Estudi i treball autonom 30,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 40,00 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 5,00 0
TOTAL 150,00
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METODOLOGIA DOCENT

En les classes tedriques sexposaran i explicaran €l's continguts corresponents a temari de
|'assignatura. Els aspectes més complexos d'aquest temari es desenvoluparan de maneramés
detallada en les sessions de Seminaris, en els quals també es resoldran quiestions amb
participacio activa dels alumnes. En les Practiques de Laboratori, els alumnes duran aterme
assaigsi andlisis comuns en e Laboratori Bioguimic. Aquestes sessions practiques aniran
recolzades per una breu introducci6 sobre la base dels metodes emprats, els objectius de cada
practica, els resultats que cal esperar i laforma correcta d'interpretar aquests resultats.

AVALUACIO

L'avaluacio es basara en la valoracio de |'aprenentatge de continguts teoricsi practics de
|'assignatura. Per ala part teorica es realitzara un examen basat en 16 preguntes curtes. El seu
valor correspondra a 75% delanotafinal.

La part practica correspondra al 25% de lanotafinal, i es valorara de la manera seglent: 1) Es
valoraral'estudi previ de cada practica per part dels alumnes, a través de preguntes que es
resoldran de manera personalitzadaal'inici de cada sessio. El resultat de la valoracio d'aquestes
preguntes previes correspondra a 1/3 de la puntuacié de practiques. 1) Es duraaterme un
examen final amb 20 preguntes tipus test corresponents als metodes emprats en practiques, €l
seu desenvolupament al |aboratori, els resultats obtinguts i lainterpretacio dels mateixos. La
puntuacié d'aguest examen correspondra a 2/3 de la nota de practiques.

Per aprovar |'assignatura cal que es compleixin les condicions seglents:

L'assistencia a practiques és obligatoria.

Lanotade lapart de teoria hadarribar almenys el 45% del seu valor maxim (4.5 sobre 10).

La nota de practiques ha d'arribar almenys el 40% del seu valor maxim (4 sobre 10).
Lanotagloba (sumade les partsde Teoriai Practiques, tenint en compte el valor percentual de
cada part) had'arribar almenys el 50% del seu valor maxim (5 sobre 10).

Es recorda al'estudiantat 1a gran importancia de fer les enquestes d'avaluaci6 de tot €
professorat d'esta assignatura.

REFERENCIES
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