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RESUMEN

Bioguimica es una asignatura obligatoria del primer curso del Grado de Odontologia que se imparte
durante el primer cuatrimestre. L as actividades correspondientes a esta asignatura se desarrollan en aulay
en clases préacticas de laboratorio. La Bioquimicaintroduce |os conceptos basicos de la composicion y €l
funcionamiento de |os seres vivos desde un punto de vista molecular. A través de ella se describen las
principales moléculas biol6gicas, su estructuray sus caracteristicas funcional es, abarcando aspectos
elementales de Enzimol ogia, Biologia Molecular, Sefializacion, Bioenergética, Metabolismo e
Inmunologia. Ademas, dedica una atencién especial alas caracteristicas molecul ares especificas de los
tejidos dentales, asi como su formacién, dinamicay estabilidad en el medio de laboca, y se introducen
aspectos basicos de Bioguimica Clinicay Patologia Molecular.

Esta asignatura abarca un campo multidisciplinario y esta estrechamente rel acionada con otras asignaturas
importantes del grado de Odontol ogia, especialmente Biologia, Microbiologia, Biofisica, Fisiologiay
Biomateriales
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos
Conocimientos béasicos de Quimica, Biologia y Fisica

COMPETENCIAS

1206 - Grado de Odontologia

- Comprender las ciencias biomédicas basicas en las que se fundamenta la Odontologia para
asegurar una correcta asistencia buco-dentaria.

- Comprender y reconocer la estructura y funcién normal del aparato estomatognatico, a nivel
molecular.

- Conocer de los procesos generales de la enfermedad, entre los que se incluyen la infeccién, la
inflamacién, las alteraciones del sistema inmune, la degeneracién, la neoplasia, las alteraciones
metabdlicas y los desordenes genéticos.

- Conocer, valorar criticamente y saber utilizar las fuentes de informacién clinica y biomédica para
obtener, organizar, interpretar y comunicar la informacion cientifica y sanitaria.

- Conocer del método cientifico y tener capacidad critica para valorar los conocimientos establecidos y
la informacion novedosa. Ser capaz de formular hipotesis, recolectar y valorar de forma critica la
informacion para la resolucion de problemas, siguiendo el método cientifico.

- Conocer y entender las condiciones bioquimicas que repercuten en la salud bucal.

- Conocer los procedimientos y pruebas diagndésticas clinicas y de laboratorio, conocer su fiabilidad y
validez diagnostica.

- Conocer los procesos generales de enfermar, curar y reparar, entre los que se incluyen la infeccion,
la inflamacioén, la hemorragia y la coagulacién, la cicatrizacién, los traumatismos y las alteraciones
del sistema inmune, la degeneracién, la neoplasia, las alteraciones metabdlicas y los desordenes
genéticos.

- Saber compartir informacién con otros profesionales sanitarios y trabajar en equipo.

- Promover el aprendizaje de manera autdbnoma de nuevos conocimientos y técnicas, asi como la
motivacién por la calidad.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Al completar la asignatura, los estudiantes conocerén la estructuray propiedades de |as principales
moléculas bioldgicas, en especial las proteinasy los acidos nucleicos. Asi mismo, entenderan y seran
capaces de explicar larelacion existente entre la estructuray propiedades de dichas moléculasy los
mecanismos implicados en su funcion. Conoceran también, anivel cualitativo y através de g emplos
caracteristicos, |os principios que determinan lainteraccion entre las proteinas y sus ligandos fisiol 6gicos,
incluyendo |os conceptos de cooperatividad y alosterismo, la actividad catalitica de las enzimas, |os
procesos de transformacion y transferencia de energia en las células y 1os mecanismos moleculares de
sefializacion celular.

Por otro lado conoceran la composicion, estructura, propiedadesy condiciones de estabilidad de los
tejidos calcificados del diente, asi como su relacion con las condiciones bioguimicas del medio de la
boca, y entenderan la relacién entre las propiedades anteriores y las enfermedades dentales. Por Ultimo,
conoceran y comprenderan |os principal es procesos metabdlicos, rel acionandol os de una manera
integrada

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. El aguay su importancia para la vida

Estructura y propiedades fisicoquimicas del agua. Interacciones débiles en disolucion acuosa:
Interacciones idnicas, interacciones dipolares, enlaces de hidrégeno y efecto hidrofébico. Reacciones
acido base en disolucion acuosa.

2. Principals molécules biologiques i les seves propietats

Grupos funcionales organicos comunes en moléculas biolégicas. Moléculas biolégicas pequefias.
Macomoléculas bioldgicas.

3. Aminoacidos, péptidos y proteinas

Tipos y propiedades de los aminoacidos. Aminoacidos modificados. El enlace peptidico. Ejemplos de
péptidos importantes y sus funciones. Tipos de proteinas.

4. Estructura de las proteinas

Niveles de estructura. Estructuras primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria. Desnaturalizacion de las
proteinas. Relaciones estructura-funcién.

5. Proteinas fibrosas. El colageno

Propiedades y funciones de las proteinas fibrosas. El coldgeno: Sintesis, estructura, caracteristicas y
funcién.
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6. Proteinas globulares. La hemoglobina

Propiedades y funciones de las proteinas globulares. Importancia de la dinamica de las proteinas.
Interacciones proteina ligando. Cooperatividad y alosterismo. Transporte de oxigeno en la hemoglobina.

7. Enzimas

Catalizadores bioldgicos. Centro activo. Tipos de enzimas. Cofactores enzimaticos: vitaminas. Cinética
enzimdtica. Cinética quimica y cinética enzimética. Modelo de Michaelis-Menten.

8. Regulacion de las Enzimas.

Mecanismos moleculares de Regulacion Enzimatica. Enzimas alostéricas. Inhibicion enzimatica.
Modificacién covalentes. Isoenzimas.

9. Estructura de los acidos nucleicos

Tipos de &cidos nucleicos. Estructura y propiedades de la doble hélice del DNA. Superenrollamiento.
Estructura de los RNA.

10. Replicacion

Mecanismo molecular de la replicacion. Origen molecular de las mutaciones. Mecanismos de correccion
de errores.

11. Expression génica

Mecanismo molecular de la transcripcion. Modificaciones post-transcripcionales. Regulacion de la
transcripcion. El cédigo genético. Mecanismo molecular de la traduccion. Plegamiento y maduracion
post-traduccional de las proteinas.

12. Principios basicos de la accion hormonal

Funciones metabdlicas de las hormonas. Efectos sobre las estructuras orales. Mecanismos de accién
hormonal.

13. Introduccién al metabolismo intermediario

Suministro de energia a la célula. Catabolismo y anabolismo. Moléculas de alto contenido en energia.
Principios basicos de regulacion.
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14. Metabolismo energético celular: via oxidativa

Ciclo de los acidos tricarboxilicos: secuencia reaccional, funcion y control. Transporte electrénico
mitocondrial. Fosforilacion oxidativa. Control respiratorio. Especies reactivas de oxigeno.

15. Metabolismo intermediario de los glicidos

Glicolisis. Destinos del piruvato. Oxidacién anaerdbica: fermentaciones. Gluconeogénesis. Regulacion
coordinada de glicolisis y gluconeogenesis. Metabolismo del glucégeno y su regulacion. Via de las
pentosas fosfato.

16. Metabolismo intermediario de los lipidos

Movilizacion de lipidos de reserva. Oxidacion de acidos grasos. Metabolismo de cuerpos ceténicos.
Biosintesis de acidos grasos. Regulacion del metabolismo de acidos grasos. Metabolismo del colesterol.
Lipoproteinas.

17. Metabolismo intermediario de los aminoacidos

Origen y destino de los aminoacidos. Biosintesis. Los aminoacidos como precursores de otras
biomoléculas. Desaminacién catabdlica. Destino de la cadena carbonada. Sintesis de urea

18. Integracion metabodlica.

Interconexiones de las vias metabdlicas. Cooperacion intertisular. Perfiles metabdlicos. Integracion
metabdlica en situaciones fisiopatolégicas de interés.

19. Bases bioquimicas de la inflamacion

Elementos implicados en la reaccion inflamatoria. Bioquimica de la inflamacion: mediadores
plasmaticos y tisulares.

20. Metabolismo fosfocalcico

Distribucién y funciones del calcio y del fosfato. Homeostasis, regulacién y posibles alteraciones del
sistema fosfocélcico en tejidos 6seos y dentarios.

21. Bioquimica de los tejidos calcificados del diente

Moléculas organicas e inorgénicas del esmalte, la dentina y el cemento. Propiedades fisicas de los
tejidos calcificados del diente: Relacion con su compaosicion.
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22. Estructura y formacion del apatito dental

Tipos y propiedades de fosfato célcico. Estructura cristalina del apatito. Biomineralizacion y Epitaxia.
Sintesis y maduracion de la dentina y del esmalte.

23. Dinamica y estabilidad del esmalte

Equilibrios de solubilidad del esmalte. Reacciones de intercambio i6nico. Influencia del pH. Papel
regulador de la Saliva. Bioquimica y prevencién en Odontologia. FlGor, mecanismo de accion.

24. PRACTICAS DE AULA/SEMINARIOS
SEMINARIOS:

Seminario 1. Equilibrios en disolucién acuosa. Escala de pH. Equilibrios de ionizacién de acidos y bases
débiles. Disoluciones reguladoras de pH. Conceptos de pKa y punto isoeléctrico.

Seminario 2. Bioenergética. Termodinamica de las rutas metabdlicas. Moléculas con alto contenido
energético.

Seminario 3. Control respiratorio. Inhibicién y desacoplamiento de la fosforilacion oxidativa. Especies
reactivas del oxigeno. Cuestiones de Bioquimica (I).

Seminario 4. Cuestiones de Bioquimica (l1).

Seminario 5. Cuestiones de Bioquimica (lll).

Seminario 6. Cuestiones de Bioquimica (IV)

PRACTICAS

Practica 1. Técnicas Bésicas de Bioquimica y Biologia Molecular.

Practica 2. Bases de datos, modelizacion y analisis de estructuras de proteinas.
Practica 3. Introduccién al laboratorio de bioquimica

Practica 4. Determinacion espectrofotométrica de concentraciones de proteina.
Practica 5. Andlisis electroforético de proteinas séricas

Practica 6. Enzimologia clinica: medida de actividades enzimaticas en suero
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 33,00 100
Préacticas en aula 15,00 100
Practicas en laboratorio 12,00 100
Estudio y trabajo autbnomo 30,00 0
Lecturas de material complementario 5,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 40,00 0
Preparacion de clases de teoria 10,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 5,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

En las Clases Teoricas se expondran y explicaran los contenidos correspondientes al temario de
laasignatura. Los aspectos més complejos de dicho temario se desarrollaran de forma mas
detallada en |as sesiones de Seminarios, en |os cuales también se resolveran cuestiones con
participacion activa de los alumnos.

En las Préacticas de Laboratorio, los alumnos llevaran a cabo ensayosy andlisis comunes en €l
L aboratorio Bioguimico. Estas sesiones practicas irdn apoyadas por una breve introduccion
sobre la base de |os métodos empleados, |0s objetivos de cada préctica, |os resultados que cabe
esperar y laforma correcta de interpretar esos resultados.

EVALUACION

Laevaluacion se basard en la valoracion del aprendizaje de contenidos tedricos y practicos de la
asignatura. Parala parte tedrica se realizara un examen de 16 preguntas cortas. Su valor
correspondera a 75% de la notafinal.

La parte préctica corresponderd al 25% de lanotafinal, y se valorara de la siguiente manera: 1)
Sevaorard € estudio previo de cada préactica por parte de los alumnos, através de preguntas
gue se resolveran de manera personalizada al inicio de cada sesion. El resultado de la valoracién
de estas preguntas previas correspondera a 1/3 de la puntuacion de précticas. 1) Serealizaraun
examen final con 20 preguntas tipo test correspondientes a los métodos utilizados en practicas,
su desarrollo en el laboratorio, los resultados obtenidos y la interpretacién de los mismos. La
puntuacién de este examen correspondera a 2/3 de la nota de practicas.
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Para aprobar |a asignatura se deben cumplir las siguientes condiciones:

- Laasistenciaa précticas es obligatoria

Lanota de la parte de teoria ha de llegar, al menos, al 45% de su valor maximo (4,5 sobre 10)

Lanota de précticas hade llegar, al menos, a 40% de su valor méximo (4 sobre 10)

Lanotagloba (sumade las partes de teoriay practicas, teniendo en cuenta el valor porcentual
de cada parte) ha de llegar, al menos, a 50% del su valor méximo (5 sobre 10).

Serecuerda a estudiantado la gran importancia de realizar las encuestas de evaluacion de todo
el profesorado de esta asignatura.
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