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RESUMEN

Laasignatura de Biologia es una asignaturatroncal de carécter semestral que se imparte en el primer
curso de los estudios de Odontologia. Esta asignatura esta relacionada con otras del grado de Odontologia
como: Bioquimica, Fisiologia, Histologiay Anatomia Patol 6gica.

Se pretende que €l estudiante profundice y amplie el estudio de la célula como unidad fundamental de los
seres vivos, donde se llevan a cabo e integran las funciones vitales Unicas y donde se reflgjan las
patologiasy larespuesta del ser vivo ante las agresiones del ambiente. Se estudian |os mecanismos
genéticos basicos asociados a la dinamica celular y los conceptos citol 6gicos que sienten |as bases
estructurales de lacélulay sus procesos de proliferacion y diferenciacion, 1o cual permitird comprender
los niveles superiores de organizacion del cuerpo humano.

L os conocimientos, aptitudes y lenguaje cientifico adquirido proporcionaran |os cimientos
imprescindibles para abordar posteriormente las ensefianzas clinicas que debe dominar un odontdlogo
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS

1206 - Grado de Odontologia

Comprensidn conceptual necesarias para el estudio de la célula como unidad fundamental de los
seres Vivos.

Conocimiento de donde se llevan a cabo e integran las funciones celulares y donde se refleja la
respuesta del ser vivo ante los estimulos ambientales.

Conocimiento de los conceptos citolégicos que sienten las bases estructurales de la célula y sus
procesos de proliferacion y diferenciacién para hacer posible la comprension y estudio del nivel
tisular subsiguiente.

Adquisicién de las habilidades metodoldgicas para el uso del microscopio y diagnostico de
estructuras celulares.

Conocimiento de las tecnologias de la informacion y comunicacion.

Desarrollar la capacidad critica y autocritica en el planteamiento y resolucién de problemas siguiendo
el método cientifico.

Adquirir la formacién basica para la actividad investigadora en el campo de la Biologia Celular.

Capacidad de trabajo en equipo y desarrollo de habilidades en las relaciones personales .

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocimiento de laestructuray funcién de la célula eucariota como unidad fundamental de lavida
humanay su integracion en los diferentes niveles de organizacion de |os seres vivos.

2. Conocimiento de |os aspectos morfol6gicos y funcionales de los organulos celulares y las relaciones
gue establecen entre ellos para asegurar € correcto funcionamiento global de la célula para detectar
posibles alteraciones que den lugar a patol ogias.

3. Conocimiento de los filamentos intracel ulares que permiten el mantenimiento de laformay estructura
celular y sus modificaciones durante el proceso de motilidad.

4. Conocimiento de los procesos de proliferacion y diferenciacion, para hacer posible lacomprension y
estudio del nivel tisular subsiguiente.
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5. Conocimiento de los mecani smos genéticos basi cos que aseguran €l correcto mantenimiento de la
estructuray funciones celulares.

6. Conocimiento de la variabilidad, modificacion y reparacion de lainformacion genética, y niveles de
regulacion de su expresion.

7. Comprension conceptual de los principios generales en que se basa la herencia.

8. Adquisicion de las habilidades metodol 6gicas para €l uso del microscopio optico y para el diagnostico
de estructuras celulares obtenidas con el microscopio electronico.

9. Identificacion de los cromosomas humanosy sus alteraciones.

10. Reconaocimiento, mediante microscopia opticay electrénica, distintos tipos celularesy sus organul os,
asi como de los cariotipos normalesy patol 6gicos.

11. Manegjo de las bases de datos para obtener informacion sobre genes concretos y la patologia asociada
aédllos.

12. Adquisicién de laformacién bésica para la actividad investigadora en el campo de la Biologia
Celular.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Clases tedricas (1)

Tema 1. Concepto de ser vivo. Funciones de los seres vivos. Estructura de los seres vivos: nivel
molecular y celular. Células procariéticas y eucarioticas.

Tema 2. Membrana celular: Morfologia. Organizacion molecular. Modelo del mosaico fluido. Fluidez de
lipidos y proteinas de membrana.

Tema 3. Membrana celular. Diferenciaciones apicales. Contactos laterales. Invaginaciones basales.
Complejos de union.

Tema 4. Membrana celular. Moléculas de adhesiéon. Funciones. Exaocitosis y endocitosis. Vesiculas
cubiertas. Endocitosis mediada por receptores.

Tema 5. El reticulo endoplasmico. Ultraestructura. Organizaciéon molecular. Funciones.

Tema 6. El aparato de Golgi. Morfologia. Funciones. Transporte vesicular. Biogénesis.

Tema 7. El lisosoma. Morfologia. Funciones. Biogénesis. Patologia. Peroxisomas. Funciones y
biogénesis.

Tema 8. La mitocondria. Caracteristicas generales. Ultraestructura. Funciones. Biogénesis.

Tema 9. El citoesqueleto. Microtubulos. Centriolo. Cilios y flagelos. Composicién quimica. Organizacion
molecular.

Tema 10. El citoesqueleto. Microfilamentos. Filamentos contractiles. Filamentos intermedios. Funciones.

Tema 11. El nicleo celular en interfase. Ultraestructura del nacleo celular. Envoltura nuclear.

Tema 12. El Nucleolo. Ribosomas: caracteristicas y biogénesis.

Tema 13. Caracteristicas generales de los cromosomas. Estructura. Organizacion molecular. Ciclo del
cromosoma.

Tema 14. Division celular. Caracteristicas generales de la mitosis. Métodos de estudio. Fases de la
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mitosis.
Tema 15. Division celular. La meiosis. Fases de la meiosis. Consecuencias genéticas de la meiosis.
Comparacion entre mitosis y meiosis.

2. Clases tedricas (2)

Tema 16. El ciclo celular. Fases. Control del ciclo celular. Diferenciacién celular.

Tema 17. El genoma de los seres vivos. Caracteristicas generales del genoma de procariotas y
eucariotas.

Tema 18. Regulacion de la expresion génica.

Tema 19. Variacion genética. Mutacién. Reparacién del material genético.

Tema 20. Genética mendeliana. Introduccién histérica. Leyes de Mendel. Teoria cromosémica de la
herencia. Ligamiento y recombinacion.

Tema 21. Enfermedades monogénicas. Patrones de transmision autosomicos. Herencia autonémica
dominante. Herencia autonémica recesiva.

Tema 22. Herencia ligada al cromosoma X. Inactivacion del cromosoma X. Enfermedades recesivas
ligadas al cromosoma X.

Tema 23. Enfermedades monogénicas. Variaciones en los patrones de transmision. Factores
modificadores.

Tema 24. Estudio del cariotipo humano. Determinacion del niumero de cromosomas. Metodologia.

Tema 25. Citogenética clinica. Anomalias cromosémicas numéricas. Fenotipos clinicos.

Tema 26. Citogenética clinica. Anomalias cromosomicas estructurales. Delecion. Duplicacion.
Isocromosoma. Cromosomas dicéntricos. Inversion. Translocacion cromosomica.

Tema 27. Envejecimiento y muerte celular. Experiencias de Hayflick. Apoptosis y necrosis. Morfologia.
Base molecular.

Tema 28. Gametogénesis. Espermatogénesis. Morfologia y fases.

Tema 29. Ovogénesis. Fases.

Tema 30. Fecundacion. Caracteristicas del ovocito y del espermatozoide. Activacién del ovocito.
Anfimixia. Anomalias de la fecundacion.

3. Lecciones practicas
CLASES PRACTICAS: 6 sesiones de 2 horas de duracion cada una.

1. Manejo del microscopio Gptico y dispositivos multimedia.
2. Coloracién. Citoquimia.

3. Tipos celulares.

4. Cultivos celulares.

5. Division celular.

6. Gametogénesis.
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4. Seminarios teméaticos e iconograficos

1. Técnicas de adaptacién del material biol6gico para su observacién al microscopio éptico y
electronico.

2. Técnicas de coloracion.

3. Reconocimiento de estructuras subcelulares (microscopia electrénica).

4. Cultivos celulares.

5. Interpretacién de arboles genealdgicos (herencia autosémica, ligada al cromosoma X y mitocondrial).
Resolucion de problemas de Genética mendeliana.

6. Formulacién cromosdmica. Estudio de patologias cromosémicas.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 33,00 100
Practicas en aula 15,00 100
Practicas en laboratorio 12,00 100
Elaboracion de trabajos individuales 15,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 50,00 0
Lecturas de material complementario 5,00 0
Preparacion de clases de teoria 9,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 9,00 0
Resolucion de casos practicos 2,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

La ensefianza presencial de la materia se realizara mediante clases tedricas (50%) y practicas (50%). Se
impartiran 30 horas de clases tedricas en las que el profesor expondra los contenidos necesarios para que
el alumno adquiera los conocimientos bésicos previstos en la materia.

Las clases préacticas (27 horas) se dividen en Précticas de Laboratorio (6 sesiones de 2 horas) que se
realizarén en la sala de microscopios, en las que el alumno podra analizar preparaciones e imagenes de
acuerdo con los objetivos de la asignatura. También recibird el alumno seminarios (6 sesiones) sobre
distintos contenidos de la asignatura en |os que participara de forma més activa. Larealizacion de las
précticas y seminarios se completara con € uso de recursos interactivos, contenidos multimedia, material
audiovisual y aplicaciones informéticas. El alumno elaborard un cuaderno donde se reflgje el trabajo
continuado y progresivo de las observaciones realizadas durante | as clases précticas, asi como la
interpretacién de las estructuras microscépi cas analizadas durante las mismas.
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EVALUACION

Laevaluacion del aprendizaje de los alumnos se basara en la val oracion de contenidos tedricos y
précticos de la asignatura.

Evaluacién dela partetedrica: los alumnos realizaran un gjercicio escrito a fina de laimparticion de la
materia; la valoracion obtenida en este apartado constituira un 70% de la notafinal.

El examen tedrico constara de 14 preguntas de extensién limitada, que se valorardn de 0 a 0,5 puntos por
pregunta.

Evaluacion delas practicas. se realizara una pruebafinal, escrita, en la que se evaluaran las habilidades
y capacidades obtenidas durante |a ensefianza préctica. El alumno deberé reconocer preparaciones
microscopicas, interpretar imagenes de microscopia electronicay resolver problemas.

Se realizara también una evaluacién continua, se valorarala asistenciay el trabajo realizado durante el
curso mediante |os gjercicios programados en € mismo. La valoracién obtenida en el apartado practico
constituird un 30% de lanotafinal.

Para aprobar |a asignatura ser& imprescindible aprobar tanto el examen de teoria como el de practicas.

Se recuerda al estudiantado la gran importancia de realizar las encuestas de evaluacién de todo el
profesorado de esta asignatura.

REFERENCIAS

Basicas

- Alberts, Johnson, Lewis, Raff, Roberts, Walter. Molecular Biology of the cell. Biologia Molecular de la
Célula. Garland Science NY, 62 edicion (2014)

- Thompson & Thompson. Genética en Medicina. Ed. Elsevier Masson, 82 edicion (2016)

- Calvo, Alfonso. Biologia Celular Biomédica. Editorial Elsevier, 2015

Complementarias
- Jorde, Carey, Bamshad. Genética Médica. Ed. Elsevier, 42 edicion.

- Emery. Elementos de Genética Médica. Editorial Elsevier, 152 edicién.
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