_ _ _ Guia Docent
34695 Sistemes d'informacio de nova generacio

FITXA IDENTIFICATIVA

Dades de I'Assignatura

Codi 34695

Nom Sistemes d'informacié de nova generacio
Cicle Grau

Crédits ECTS 6.0

Curs academic 2023 - 2024

Titulacio/titulacions

Titulacio Centre Curs Periode

1400 - Grau d'Enginyer Informatica Escola Técnica Superior 4  Segon
d'Enginyeria quadrimestre

Matéries

Titulacio Matéria Caracter

1400 - Grau d'Enginyer Informatica 16 - Materia Optativa Optativa

Coordinacio

Nom Departament

FUERTES SEDER, ARIADNA 240 - Informatica

VES CUENCA, ESTHER DE 240 - Informatica

RESUM

L'enorme volum de dades que semmagatzemen avui en dia esta creixent de forma exponencial. L'any
2000 lainformacié emmagatzemada era de |'ordre dels 800.000 petabytes (PB). Sestima que aquesta
xifraarribara als 35 zetabytes (ZB) el 2020. Només Twitter genera més de 7 terabytes (TB) de dades cada
dia, Facebook 10 TB i algunes empreses generen terabytes de dades cada hora de cada diade I'any. Jano
s estrany trobar empreses que compten amb capacitats d'emmagatzematge de dades de I'ordre del
petabyte. EIs motors d'aguest creixement son principalment el desenvolupament de laweb, el nombre
creixent de proveidors de xarxes socials, el desenvolupament dels serveisen € navol i en general el

model de "programari com a servei".

Paral -lelament, |a capacitat per atractar i explorar tota aquesta sobrecarrega d'informacié i aplicar les
tecniques d'extraccio de significat Gtil son critiques en qualsevol organitzacio, empresai institucio actual.
No és estrany, per tant, que la demanda de sistemes d'alta escal abilitat haja crescut també de manera
exponencial per adaptar-se a volum de dadesi ales necessitats de processament.
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Tot i que la bases de dades relacionals han demostrat 1a seva capacitat per adaptar-se amb éxit ala
creixent necessitat d'emmagatzematge, ara més que mai calen nous paradigmes de persisténcia solids,
fiablesi escalables capacos d'atendre les demandes dels nous sistemes d'informacid. Son dues les
estrategies que sestan adoptant per resoldre aquest problema:

11 D'una banda, els sistemes relacional s tradicional's es poden adaptar per respondre ales
necessitats d'escal abilitat mitjancant la paral -lelitzacid (mgjor velocitat), la distribucid (major
capacitat demmagatzematge i proces) i lafederacio i replicacio (escalabilitat horitzontal mitjancant
lasimple addicié de nodes).

2. 2. D'altra banda, laintroduccio de nous paradigmes de bases de dades, com ara NoSQL o0 Big
Data, d'intentar atacar €l problema proposant noves estructures d'emmagatzematge més versatils,
encara que siga a costa de la pérdua de certes funcionalitats tradicionalment considerades com a
bones.

En aguesta assignatura sestudien i analitzen els avantatges i inconvenients de les dues estratégiesi es
presenten les noves tecnologies de persistencia que el professional de les Tecnologiesdelalnformacio i
la Comunicacio (TIC) ha necessariament coneixer per integrar-se a mercat laboral actual.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Per a una adequada comprensi6 de l'assignatura és necessari haver cursat les assignatures Bases de
Dades de 2n curs i Sistemes de Gestio de Bases de Dades de 3r curs.

COMPETENCIES

1400 - Grau d'Enginyer Informatica

- Sl1 - Capacitat per integrar solucions de tecnologies de la informacié i la comunicaci6 i processos
empresarials per satisfer les necessitats d'informacié de les organitzacions, permetent-los aconseguir
els objectius d'una forma efectiva i eficient, i donar-los aixi avantatges competitius.

- SI3 - Capacitat per participar activament en l'especificacio, el disseny, la implementacio i el
manteniment dels sistemes d'informacié i comunicacio.
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RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Comprendre la motivacio dels sistemes de gestio de bases de dades paral - Ieles, distribuitsi
federats.
. . Disposar dels fonaments basics per analitzar les diferents arquitectures, les implicacions en el
rendiment, lavelocitat, I'escalabilitat i la seguretat de les diferents estratégies de particions de les
dadesi avaluar i optimitzar les consultes sobre dades distribuits.

. . Comprendre que és data warehousing i per que ésimportant en el suport per alapresade
decisions.

. . Comprendre el model de dades multidimensional i €l tipus d'andlisi de dades que facilita.

. . Comprendre que és datamining i disposar dels fonaments basics de les técniques utilitzades
en mineria de dades.

. . Coneixer |'algoritme MapReduce i la seva utilitzacio en I'andlisi rapida de quantitats
immenses de dades.

Coneixer els diferents sistemes d'emmagatzematge massiu d'informacié coneguts genéricament com a
sistemes NoSQL i disposar dels fonaments basics per definir, dissenyar i implementar sistemes
d'informacio utilitzant aquests sistemes.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Sistemes avancgats de gestio de bases de dades

Bases de dades distribuides.
Bases de dades paral leles.
Federaci6é de bases de dades.
Replicacio.

2. Sistemes de suport per a la presa de decisions

Data warehouses
Data mining

3. Big datai NoSQL

Terminologia

Bases de dades NoSQL
MapReduce
Emmagatzematge distribuit.
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4. Recuperacio d'informaci6 i dades XML

Recuperacio dinformacio.

Model de dades per a XML.

XQuery.

Avaluacié eficient de consultes XML.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 5,00 0
Elaboracio de treballs individuals 20,00 0
Estudi i treball autonom 10,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 25,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

Ladocéncia consistira en una combinacio de Ilicons tedriques, sessions de problemesi activitats de
caracter practic arealitzar per part de I'estudiant. Esta docéncia quedara complementada amb €l treball
personal de l'alumnat, centrat en |'estudi, en laresoluci6 de problemes, i en la preparaci6 de treballs per a
entregar. A més, es realitzaran sessions de laboratori basades en treball amb ordinador.

. - Les activitats tedriques consistiran en la realitzacio de classes d'una horai mitja de duracio en
gue es desenrotllaran el's temes proporcionant unavisio global i integradora, analitzant amb major
detall els aspectes clau i de major complexitat, fomentant, en tot moment, la participacio de
['alumnat.

L Les activitats practiques consistiran en larealitzacié de sessions de problemes i qliestions en
['aula d'horai mitjade duracid, aixi com larealitzacié de seminaris, en €l's que sabordaran dos
temes sobre aplicacionsi aspectes menys formals de |'assignatura. Complementen lesllicons
expositives amb I'objectiu d'aplicar els conceptes basics i ampliar-los amb el coneixement i
I'experiéncia que vagen adquirint durant la realitzacié dels treballs proposats. Com a exemples
d'estes activitats podem mencionar les seguients:

- 0 Classesde problemesi guestions en aula
- 0 Seminaris aplicats en pissarrai aula d'ordinadors
- 0 SessionsdediscussiOi resolucié de problemesi exercicis préviament treballats pels
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estudiants
- 0 Tutoriesindividualitzades
. . Les sessions de laboratori consistiran en laresoluci6 de problemes relacionats amb els
continguts teorics per mitja de programes informatics en sessions de dos hores i mitja de duracio
. - El treball personal de |'alumnat intenta fomentar el treball autonom i consistira,

fonamentalment, en tres aspectes:
- 0 Lapreparacio de les classes amb antelacié i lalectura de textos recomanats i preparacio
d'examens (estudi).
- 0 Laresolucio de problemes proposats pel professor o L'elaboracio de treballs que
Sentregaran al professor.
- 0 Lapreparacio de les sessions de laboratori amb anterioritat al'assistenciaal'aula de
practiques informatiques.
. El Treball en xicotets grups d'estudiants (2-4) per alarealitzacio d'activitats, questions,
probl emes forade |'aula. Estatasca complementa el treball individual i fomenta la capacitat
d'integracié en grups de treball.

Sitilitzarala plataformad'e-learning (Aula Virtual) de la Universitat de VValéencia com a suport de
comunicacié amb els estudiants. A través d'ella es tindra accés al material didactic utilitzat en classe, aixi
com els problemesi exercicis aresoldre.

AVALUACIO

El treball que sespera que els alumnes realitzen ho podem classificar en 2 tipus:
1. Treball autonom d'autoaprenentatge.
2. Treball supervisat.

1. El treball autdnom d'autoaprenentatge consistix en les activitats que I'alumne realitza fora de I'horari de docéncia, de manera
independent o dirigida pel professor, i que esta orientat a adquirir coneixements, capacitatsi destreses de forma autodidacta.
Principalment seran activitats que el professor indique que shan de realitzar durant el curs (lectures recomanades, realitzacié de
problemes, investigacio de certs temes, etc.) perd que no seran aval uades directament (qualificades) pel professor, encara que
tindran incidéncia en altres activitats que si que seran avaluadesi qualificades pel professor, com son €l cas dels debats i
presentacions realitzats durant les hores de docéncia o larealitzacié d'examens.

2. El treball supervisat consistix en totes les activitats que realitzaral'alumne a peticié del professor i que este monitoritzara per a
avaluar €l grau de superacio de I'assignatura. Estos treballs seran de 3 tipus:

a) Problemes o activitats Individuals

b) En grup
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¢) Practiques d'aula d'informatica, d'assistencia obligatoria.

L es caracteristiques d'estos treball s son:

L Han de ser avaluades pel professor.

* . Han de tindre data d'entrega, y/o realitzar-se de manera presencial en el moment de ser plantejades, laqual cosa
obligaria al'assisténcia en els dits casos.

* . Son de realitzacié obligatoria per part de I'alumne per al'aplicacio de I'avaluaci6 continua.

En primera convocatoria, I'alumne realitzara al llarg del curs diverses proves objectives individuals durant les hores lectivesi que
consistiran en tant quiestions teori copractiques com problemes o debats (N_Pruebas) que no seran recuperables. A més, caldra
entregar distintes activitats corresponents a les activitats exercides en el laboratori (N_Actividades). Existira finalment un examen
(N_Examen).

Laqudificaci6 final, en primera convocatoria, sobtindra per mitja de la seglient ponderacié de les distintes activitatsi proves:
Nota Final = 20% N_Examen+ 40% N_Pruebas + 40% N_Actividades
En segona convocatoria la qualificacio final sobtindra basant-se en laférmula:

Nota Final = 60% N_Examen + 40% N_Actividades

Sera necessari obtindre, amenys, 5 sobre 10 en cada una de les parts per a poder mediar la nota.

En qualseval cas, I'avaluacié de I'assignatura es fara d'acord amb el Reglament d'avaluacié i qualificacié de la Universitat de
Valéncia per atitols de grau i de master, aprovat en lasessio del Consell de Govern de 30 de maig de 2017. (ACGUYV 108/2017).

Esta avaluaci6 part de la premissa que la docéncia en la Universitat de Vaéncia és, per definicid, una docencia presencial. En este
sentit, I'alumne ha de tindre present que I'assisténcia, tant a les classes tedriques com a aquelles de caracter practic, és fonamental
per aun adequat seguiment dels continguts de I'assignatura. L'alumne ha de tindre present igualment la possibilitat d'una matricula
atemps parcial, excepte en € cas dels alumnes de 1r, quan no li siga possible assistir alatotalitat de les assignatures que
componen un curs complet (60 credits). Amb tot, Sestablirala possibilitat, en €ls casos que estiguen adequadament justificatsi per
aaguells alumnes que ho sol liciten, la possibilitat de ser avaluat sense necessitat d'assistir alatotalitat o a part de les classes. En
estos casos |'alumne ha de procedir de la manera segiient:

e . Shade comunicar a principi del cursa professor/es responsable/s de I'assignatura laincidencia per laqual li és
impossible assistir a classe, que ha d'estar adequadament justificada de forma documental
L El professor responsable, alavista d'estainformacié decidirala possibilitat d'avaluacio sense assistenciatotal o

parcial ales classes de |'assignatura.
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Els alumnes que es troben en esta situacid, hauran de presentar, per a ser avaluats, latotalitat de treballs
requerits pel professor (no necessariament identics als requerits durant el curso) aixi com també podran
ser cridats a defendrels oralment davant del propi professor, i realitzaran una prova de coneixements
adquirits. El pes delstreballs en laqualificacio fina serad'un 50% i €l de la prova de coneixements €l
50% restant.
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