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RESUMEN

El enorme volumen de datos que se almacenan hoy en dia esta creciendo de forma exponencial. En el afio
2000 lainformacién almacenada era del orden de los 800.000 petabytes (PB). Se estima que esta cifra
alcanzaralos 35 zetabytes (ZB) en 2020. Sdlo Twitter genera més de 7 terabytes (TB) de datos cada dia,
Facebook 10 TB y algunas empresas generan terabytes de datos cada hora de cada dia del afio. Yano es
extrafio encontrar empresas que cuentan con capacidades de almacenamiento de datos del orden del
petabyte. Los motores de este crecimiento son principalmente €l desarrollo de laWeb, €l nimero
creciente de proveedores de redes sociales, €l desarrollo delos servicios en lanubey en general €l

model o de “ software como servicio”.

Paralelamente, la capacidad paratratar y explorar toda esta sobrecarga de informacion y aplicar las
técnicas de extraccidn de significado Util son criticas en cualquier organizacién, empresa e institucion
actual. No es extrafo, por tanto, que la demanda de sistemas de alta escal abilidad haya crecido también de
forma exponencial para adaptarse a volumen de datos y a las necesidades de procesamiento.
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Aungue la bases de datos rel acional es han demostrado su capacidad para adaptarse con éxito ala
creciente necesidad de almacenamiento, ahora mas que nunca son necesarios nuevos paradigmas de
persistencia solidos, fiables y escalables capaces de atender |as demandas de |os nuevos sistemas de
informacién. Son dos las estrategias que se estén adoptando para resolver este problema:

11 Por un lado, los sistemas rel acional es tradicional es se pueden adaptar para responder alas
necesidades de escal abilidad mediante |a paralelizacion (mayor velocidad), la distribucion (mayor
capacidad de almacenamiento y proceso) y lafederacion y replicacion (escalabilidad horizontal
mediante la simple adicién de nodos).

2. 2. Por otro lado, laintroduccion de nuevos paradigmas de bases de datos, tales como NoSQL o
Big Data, que intentar atacar el problema proponiendo nuevas estructuras de almacenamiento mas
versitil, aunque sea a costa de la pérdida de ciertas funcionalidades tradicional mente consideradas
como buenas.

En esta asignatura se estudian y analizan las ventgjas e inconvenientes de ambas estrategias y se presentan
las nuevas tecnol ogias de persistencia que el profesional de las Tecnologias de lalnformaciony la
Comunicacion (TIC) debe necesariamente conocer paraintegrarse en el mercado laboral actual.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Para una adecuada comprension de la asignatura es necesario haber cursado las asignaturas Bases de
Datos de 2° curso y Sistemas de Gestion de Bases de Datos de 3° curso.

COMPETENCIAS

1400 - Grado de Ingenieria Informética

- SI1 - Capacidad de integrar soluciones de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones y
procesos empresariales para satisfacer las necesidades de informacion de las organizaciones,
permitiéndoles alcanzar sus objetivos de forma efectiva y eficiente, dandoles asi ventajas
competitivas.

- SI3 - Capacidad para participar activamente en la especificacién, disefio, implementaciéon y
mantenimiento de los sistemas de informacion y comunicacion.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. . Comprender |a motivacion de |os sistemas de gestion de bases de datos paralel os, distribuidos
y federados.
. . Disponer de los fundamentos basi cos para analizar |as diferentes arquitecturas, las

implicaciones en el rendimiento, lavelocidad, la escalabilidad y la seguridad de las diferentes
estrategias de particionado de los datos y evaluar y optimizar las consultas sobre datos distribuidos.

. . Comprender qué es data warehousing y por qué esimportante en el soporte paralatomade
decisiones.

. . Comprender el modelo de datos multidimensional y €l tipo de andlisis de datos que facilita.

. . Comprender que es datamining y disponer de |los fundamentos basicos de las técnicas
utilizadas en data mining.

. . Conocer el algoritmo MapReducey su utilizacion en el andlisis rgpido de cantidades
inmensas de datos.

. - Conocer |os diferentes sistemas de almacenamiento masivo de informacion conocidos

genéricamente como sistemas NoSQL y disponer de los fundamentos basicos para definir, disefiar e
implementar sistemas de informacion utilizando estos sistemas.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Sistemas avanzados de gestion de bases de datos

Bases de datos distribuidas.
Bases de datos paralelas.
Federaciéon de bases de datos.
Replicacion.

2. Sistemas de apoyo para latoma de decisiones

Almacenes de datos (Data warehouses)
Mineria de Datos (Data mining)

3. Big datay NoSQL

Terminologia

Bases de datos NoSQL
MapReduce
Almacenamiento distribuido
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4. Recuperacion de informaciéon y datos XML

Recuperacion de informacion.

Modelo de datos para XML.

XQuery.

Evaluacion eficiente de consultas XML.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 30,00 100
Practicas en laboratorio 20,00 100
Practicas en aula 10,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 5,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 20,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 10,00 0
Lecturas de material complementario 5,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 15,00 0
Preparacion de clases de teoria 10,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 25,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

La docencia consistira en una combinacion de lecciones tedricas, sesiones de problemasy actividades de
caracter préctico arealizar por parte del estudiante. Esta docencia quedard complementada con el trabajo
personal del alumnado, centrado en el estudio, en laresolucion de problemas, y en la preparacion de

trabaj os para entregar. Ademas, se realizardn sesiones de |aboratorio basadas en trabajo con el ordenador.

. - L as actividades tedricas consistiran en larealizacion de clases de una horay mediade
duracién en las que se desarrollarén los temas proporcionando una visiéon global e integradora,
analizando con mayor detalle los aspectos clave y de mayor complejidad, fomentando, en todo
momento, la participacion del alumnado.

. - L as actividades précticas consistiran en larealizacion de sesiones de problemas 'y cuestiones
en € aulade horay media de duracién, asi como la realizacion de seminarios, en |os que se
abordaran dos temas sobre aplicaciones y aspectos menos formales de la asignatura. Complementan
las lecciones expositivas con el objetivo de aplicar los conceptos basicos y ampliarlos con €l
conocimiento y la experiencia que vayan adquiriendo durante la realizacion de los trabajos
propuestos. Como g emplos de estas actividades podemos mencionar las siguientes:

- 0 Clasesde problemasy cuestiones en aula
- 0 Seminarios aplicados en pizarray aula de ordenadores
- 0 Sesionesde discusién y resolucion de problemasy gjercicios previamente trabajados por
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los estudiantes
- 0 Tutoriasindividualizadas
. . L as sesiones de laboratorio consistiran en la resolucion de problemas relacionados con los
contenidos tedricos por medio de programas informaticos en sesiones de dos horasy media de
duracion.
. . El trabajo personal del alumnado intenta fomentar €l trabajo autbnomo y consistira,
fundamentalmente, en tres aspectos:
- 0 Lapreparacion delas clases con antelacion y lalectura de textos recomendados y
preparacion de examenes (estudio).
- 0 Laresolucion de problemas propuestos por el profesor
- 0 Laelaboracién de trabajos que se entregaran al profesor.
- 0 Lapreparacion de las sesiones de laboratorio con anterioridad ala asistenciaa aulade
préacticas informaticas.
. El Trabgjo en pequefios grupos de estudiantes (2-4) paralarealizacién de actividades,
cuestiones, problemas fueradel aula. Esta tarea complementa el trabajo individual y fomentala
capacidad de integracién en grupos de trabgjo.

Se utilizarala plataforma de e-learning (Aula Virtual) de la Universitat de Vaencia como soporte de
comunicacion con los estudiantes. A través de ella se tendra acceso al material didéctico utilizado en
clase, asi como los problemasy gjercicios aresolver.

EVALUACION

El trabajo que se espera que los alumnos realicen lo podemos clasificar en 2 tipos:

1. Trabajo autébnomo de auto-aprendizaje.
2. Trabajo supervisado.

1. El trabajo auténomo de auto-aprendizaje consiste en las actividades que el alumno realizafuera del horario de docencia, de
manera independiente o dirigida por €l profesor, y que esté orientado a adquirir conocimientos, capacidades y destrezas de forma
autodidacta. Principalmente seran actividades que el profesor indique que se deben realizar durante €l curso (lecturas
recomendadas, realizacion de problemas, investigacion de ciertos temas, etc.) pero que no seran evaluadas directamente
(calificadas) por € profesor, aunque tendran incidencia en otras actividades que si que serén evaluadas'y calificadas por €
profesor, como son €l caso de los debates y presentaciones realizados durante las horas de docencia o la realizacion de examenes.

2. El trabajo supervisado consiste en todas las actividades que realizara el alumno a peticion del profesor y que éste monitorizara
para evaluar €l grado de superacién de la asignatura. Estos trabajos serén de 3 tipos:

a) Problemas o actividades Individuales
b) En grupo
c) Précticas de aula de informatica, de asistencia obligatoria.

Las caracteristicas de estos trabaj os son:
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. Deben ser evaluadas por el profesor.

. Deben tener fecha de entrega, y/o realizarse de manera presencial en el momento de ser planteadas, lo que obligariaala
asistencia en dichos casos.

. Son de realizacion obligatoria por parte del alumno parala aplicacion de la evaluacion continua.

En primera convocatoria, el alumno realizardalo largo del curso varias pruebas objetivas individuales durante las horas lectivas y
gue consistiran en tanto cuestiones tedrico-practicas como problemas o debates (N_Pruebas) que no seran recuperables.

Ademas, habra que entregar distintas actividades correspondientes a las actividades desarrolladas en el laboratorio
(N_Actividades).

Existira finalmente un examen (N_Examen).

Lacdlificacién final, en primera convocatoria, se obtendra mediante la siguiente ponderacién de las distintas actividades y
pruebas:

Nota Final = 20% N_Examen+ 40% N_Pruebas + 40% N_Actividades

En segunda convocatoriala calificacion final se obtendrd en base alaférmula:

Nota Final = 60% N_Examen + 40% N_Actividades

Sera necesario obtener, a menos, 5 sobre 10 en cada una de las partes para poder mediar la nota.

En cualquier caso, laevaluacion de la asignatura se hard de acuerdo con el Reglamento de evaluacion y calificacién dela
Universitat de Valéncia paralos titulos de grado y master aprobado por Consejo de Gobierno de 30 de mayo de 2017 (ACGUV
108/2017).

Esta evaluacion parte de la premisa de que ladocencia en la Universitat de Valénciaes, por definicion, unadocencia presencial.
En este sentido, € alumno debe tener presente que la asistencia, tanto a las clases tedricas como a aquellas de caracter practico, es
fundamental para un adecuado seguimiento de los contenidos de la asignatura. El a@lumno debe tener presente igualmente la
posibilidad de unamatriculaatiempo parcial, salvo en el caso de los alumnos de 1°, cuando no le sea posible asistir alatotalidad
de las asignaturas que componen un curso completo (60 créditos). Con todo, se establecerala posibilidad, en los casos que estén
adecuadamente justificados y para aguellos alumnos que o soliciten, la posibilidad de ser evaluado sin necesidad de asistir ala
totalidad o a parte de las clases. En estos casos e alumno debe proceder del siguiente modo:

34695 Sistemas de Informacién de nueva generacion 6



_ y Guia Docente
34695 Sistemas de Informacion de nueva generacion

Se debe comunicar & principio del curso a profesor/es responsable/s de la asignatura laincidencia por laque le es
imposible asistir a clase, que debe estar adecuadamente justificada de forma documental.

El profesor responsable, alavista de esta informacién decidirala posibilidad de evaluacién sin asistenciatotal o parcial a
las clases de la asignatura.

L os alumnos que se encuentren en esta situacion, deberan presentar, para ser evaluados, latotalidad de
trabajos requeridos por el profesor (no necesariamente idénticos alos requeridos durante el curso) asi
como también podran ser llamados a defenderlos oralmente ante el propio profesor, y realizaran una
prueba de conocimientos adquiridos. El peso de los trabajos en la calificacion final serade un 50%y el de
la prueba de conocimientos el 50% restante.

REFERENCIAS

Basicas

Ramez A. Elmasri, Shmkant B. Navathe Fundamentos de Sistemas de Bases de Datos. Addison
Wesley, 2002.

- R. Ramakrishnan, J. Gehrke Database Management Systems. McGraw-Hill, 2000.
- S. Tiwari. Proffesional NoSQL. Wrox, 2011.
- T. White. Hadoop: the definitive guide. Wrox, 2009

Complementarias

- Referencia cl: Priscilla Walmsley. XQuery. OReilly Media, Inc., 2007
- H. Inmon. Building the Data Warehouse, John Wiley & Sons, 2005

- D. Miner. MapReduce design patterns. O'Reilly 2012

Christof Strauch. NoSQL databases. http://www.christof-strauch.de/nosqldbs.pdf

- C. Adamson. Mastering data warehouse aggregates. Willey, 2006

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

1. Contenidos

Se mantienen |os contenidos inicialmente recogidos en la guia docente
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2. Volumen detrabajoy planificacion temporal dela docencia
Se mantiene el volumen de trabajo que marca la guia docente original.
L as sesiones futuras estan programadas en las mismas fechas.

Estas sesiones presenciales se sustituiran por material audiovisual asincrono junto con una
videoconferencia por sesion de media hora (1/4 de la sesion), paralainteraccion con el alumnado y
resolver dudas.

3. Metodologia docente

Antes de |as sesiones de teoria, |os alumnos tienen que revisar/leer una parte de las
trasparenciag/libro/apuntes. Sobre el contenido leido, |os alumnos resuelven un cuestionario tipo test.

Ese cuestionario se analiza antes de | as sesiones tedricas para detectar errores tipicos/comunes, asi como
conceptos complegosy explicarlos en la sesién de videoconferencia.

Durante la sesion tedrica, ahora no presencial, se les proponen actividades relacionadas con el contenido
abordado en esa sesion, y relacionado con las lecturas realizadas previamente. Para ayudar arealizar
estas actividades, se suben videos grabados sobre la actividad concreta

Los alumnos entregan la actividad realiza en la sesion (lafecha de entrega se fija previamente y nunca es
el diadelasesion tedrica). La programacion de cada una de estas sesiones esta completamente detallada
en el aulavirtual:

-instrucciones parala sesion,

-boletines de gjercicios arealizar.

-videos grabados para ayudar ala resolucion,
-sesion de videoconferencia BBC.

-tarea paralaentrega de la actividad.

En cuanto alas sesiones de laboratorio, se tendratodo el material en el aulavirtual con antelacion, y el/la
profesor/a durante la sesion se conectard mediante videoconferencia para poder ayudar al alumnado ante
cualquier duda.
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Sistemas de tutorias:

-Correos electronicos (siempre que las preguntas se puedan contestar por esta via)

-Foro abierto en la asignatura para este objetivo dentro del aulavirtual.

-Videoconferencias, previamente pactadas con el alumnado via correo electrénico (Microsoft Teams).
4. Evaluacion

El sistema de evaluacion se mantiene como aparecia en la guia docente, salvo alo relativo al examen que
es sustituido por gercicios Evaluables (N_Ejercicios)

Nota Final = 20% N_Ejercicios+ 40% N_Pruebas + 40% N_Actividades

En segunda convocatoriala calificacion final se obtendra en base alaformula

Nota Final = 60% N_Examen + 40% N_Actividades

5. Bibliografia
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