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Estractadintroduir al'estudiant en el coneixement, disseny, programacio i Us de dispositius d'interaccio
entre els computadorsi el moén real. Aco inclou robots, sistemes d'automatitzaci6 industrial, domatica etc.
Sanalitzara des de la captaci6 de senyals de I'entorn, fins al'execuci6 d'accions que al seu torn alteren €l
mitjai on tindran cabuda des dels robots (tant manipuladors com a autonoms), fins a altres dispositius
d'automatitzacio en laindustria, lallar o la biomedicina.

El temari en lineas generals es podria desglossar en els seglients apartats. mesura de magnituds fisiques
(sensors). Generaci6 de moviments (actuadors). Dispositius de comunicacio (busos). Regulacié i control
de motors. Robots manipuladors i mobils. Percepcid i intel-ligencia. Les practiques estarien rel acionades
amb el maneig i programaci6 de diversos sensorsi actuadors (per exemple amb Arduino o similars).
Sesta plantgjant proposar un projecte per ala construccio d'un robot mobil on els alumnes (per grups)
abordarien el disseny i construcci6 de cadascun dels seus moduls (control de motors, sensors, construccio
de mapes, planificacio de trajectories...).
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Esta assignatura no té requisits previs.

COMPETENCIES

1400 - Grau d'Enginyer Informatica

IC2 - Capacitat per analitzar, avaluar i seleccionar les plataformes maquinari i programari més
adequades per al suport d'aplicacions encastades i de temps real.

IC3 - Capacitat per analitzar, avaluar, seleccionar i configurar plataformes maquinari per al
desenvolupament i I'execucié d'aplicacions i serveis informatics.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Destreses a adquirir

1. Determinar, donat un problema practic d'automatitzacio, s es tracta d'un problema de sensoritzacio,
interconnexio, programacio o diverses d'aquestes simultaniament, i determinar que técniquesi
tecnol ogies serien apropiades per a abordar-ho.

2. Ser capag d'escollir, d'entre els metodes abordats en €l curs, quin o quins poden ser apropiats per a
laresolucio del problema, i saber aplicar-los.

3. Saber derivar models o representacions compactes del flux d'informacié en el sistemareal a
automatitzar i ser capac de programar els dispositius necessaris per atractar aguesta informacio.

4. Saber escollir el's sensors adequats d'acord a la natural esa del's processos a controlar, aixi com els
dispositius de captura (si escau, conversié A/D i captura de senyals digitals), sent capag
d'interpretar correctament les especificacions técniques del fabricador.

5. Saber escollir els actuadors pertinents, amb requisits similars al'apartat anterior.

6. Capacitat d'implementar algortimos basics de control (PID o similar) sobre dispositius reals, que
igualment shaura de saber escollir tenint en compte les seues possibilitats d'entrada/eixida, la seua
capacitat computacional, el seu consum d'energiai el seu cost, de manera que es desenvolupe una
soluci6 d'automatitzacio efectivai fiable.

7. Ser capag de triar i implementar I'arquitecturad'alt nivell més apropiada per a un sistema
d'automatitzacié complex, d'entre les arquitectures de control actualment usades (tipus jerarquic,
reactiu. hibrid, etc.) entenent els avantatges i inconvenients de cadascuna en el context de la solucio
requerida.
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8. Ser capa¢ d'avaluar la qualitat de la soluci6 calculant les mesures d'eficiencia apropiades, i en cas
gue la soluci6 no siga satisfactoria, poder corregir-la. En un cas extrem (el sistema és
extremadament complex o enormement variable) hauria de ser capag d'explicar per que la solucié
no funciona correctament i cercar alternatives en la bibliografia.

Habilitats Socials. A més del's objectius especifics assenyal ats amb anterioritat, durant el curs es
fomentara el desenvolupament de diverses competéncies generiques, entre les quals cal destacar:

9. Lacapacitat d'identificacio dels sistemes tecnologics actuals, aixi com la descomposicio en els diversos
subsistemes que ho formen.
10. Foment del treball en equip i de l'organitzacio en tasques i subtareas.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Nombre de la U.T. (Valencia): Motivacio i Introduccio

Descripcion de contenidos (Valencia):
Necessitat de I'automatitzacié en processos reals. Possibilitats actuals d'automatitzacié. Robots i el seu
Us actual.

2. Nombre de la U.T. (Valencia): Sensoritzacio

Descripcion de contenidos (Valencid):

El procés de captura de la informacio. Tipus de sensors. Tecnologies i caracteristiques basiques.
Eleccié i interpretacio de les especificacions. Caracteristiques del senyal. Digitalitzaci6. Preprocés del
senyal.

3. Nombre de la U.T. (Valencia): Actuadors i poténcia.

Descripcion de contenidos (Valencia):
Tipus d'actuadors. Tecnologies i caracteristiques basiques. Elecci6 i interpretacio de les especificacions.
Fonts d'energia: caracteristiques i limitacions. Dispositius de poténcia: emmagatzemament i regulacio.

4. Nombre de la U.T. (Valencia): Técniques de control

Descripcion de contenidos (Valencia):

Relacio entre percepcio i accio. El llag tancat de realimentacio. Nocié de controlador. Tipus de
controladors. Analisi d'estabilitat. Ajust de parametres.

Descripcion de contenidos (Castellano):
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

5. Nombre de la U.T. (Valencia): Programari i intelligéncia

Descripcion de contenidos (Valencia):

Arquitectures per al control de la percepcié. Classificacié. Implementacié: programari, llenguatges i
temps real. Técniques d'intelligéncia artificial: espais d'estats, algoritmes d'aprenentatge.

Descripcion de contenidos (English):

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 9,00 0
Elaboracio de treballs individuals 23,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 18,00 0
Preparacio de classes de teoria 26,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 14,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

1/ Treball presencia format per:

1.1/ classes de teoria, les quals consistiran en la presentacio i explicaci6 basica de la materia
corresponent. Periodicament es proposaran activitats de curta durada, les quals exigeixin laintervencio
dels alumnes amb I'objectiu de confirmar la comprensi6 de la teoria exposada.

1.2/ classes d'exercicis, dissenyades per resoldre problemes de més envergadura o bé conceptual o bé
temporal .

1.3/ classes de |aboratori pensades per comprovar experimentalment algunes de les giestions més
rellevants vistes a les classes de teoria.

2/ Treball no presencia format per:

2.1/ resolucié i presentacio d'exercicis. Es tracta de resoldre €l's butlletins d'exercicis proposats pel
professor i / 0 I'exposicio en public de laresolucié d'alguns d'ells.

2.2 | preparacio i €ls examens.
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2.3/ preparaci6 de les practiques de laboratori, per ales quals|'alumne haura d'haver llegit i assimilat
el contingut del butlleti de practiques, aixi com haver repassat lateoriarellevant.

3/ Tutoriesindividualsi / o col - lectives:

Sestableixen unes determinades hores de tutories no programades individuals per setmanaales que els
alumnes podran assistir per aclarir els seus dubtes, aixi com unes hores de tutories programades col -
lectives per |'aclariment dels dubtes sorgits durant les classes d'exercicis presencials.

AVALUACIO

Els resultats fonamental s que es pretenen aconseguir com a conseqiiencia de |'aprenentatge d'aquesta
materia sdn essencialment de tipus practic, i vénen mesurats pel grau en que I'alumne ha adquirit les
destresesindicades en el punt VIII. A agquest efecte, |'avaluaci es basara fonamentalment en laresolucié
de problemes practics, ssimplificats en e cas de I'examen o els exercicis proposats, i real en el casdel
treball principal proposat.

Sha cercat donar al'examen final unarellevancia no excessiva, d'acord al hou model, perd sense arribar a
unaavaluacié continua completa. El mecanisme d'avaluacié docent seleccionat esta format pels seglients
itemsi valoracions:

Valoracio de la participacio (fins a 5% de lanota final)

Assisténciai realitzacio de les practiques, que savaluaran mitjancant la presentacio d'un document
resumeixen i la seua exposicié davant el professor. (finsal 25% de lanotafinal)

Resoluci6 d'exercicis proposats (fins al 20% de la nota final)

Examen final (fins a 50% de la nota final)

En la segona convocatoria la nota sobtindra puntuant I'examen amb pes del 50%. En el cas d'haver
superat la part practica, esfaralamitjana amb la nota de la mateixa amb pes del 30%. En cas contrari, es
realitzara un examen de practiques sobre | es practiques presentades pels alumnes, amb pes d'un 30%. De
la mateixa manera, susarala nota obtinguda en els exercici, s Shagueren superat aquests, i en cas
contrari es proposaran i valoraran exercicis nous, amb un pes del 20%.

Els minims requerits per a superar |'assignatura seran I'equivalent aun 4 sobre 10 en qualsevol deles
parts. La nota mitjana minima seral'equivalent aun 5 sobre 10.

Aquesta assignatura requereix, en qualsevol cas, I'assistencia al laboratori i larealitzacio d'exercicis

de manera progressiva, d'acord al paradigma basic del model de Bolonya. Per tant, no pot ser

admes a examen un alumne que no els hgja realitzat, per no haver estat matriculat de |'assignatura

durant almenys una convocatoria, laqual cosa exclou la possibilitat de convocatoria

avancada per atals alumnes.

REFERENCIES
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Basiques

- Tadej Bajd, Matja Mihelj, Jadran Lenarcic, Alec Stanovnik, Marko Munih
Robotics.
International Series on INTELLIGENT SYSTEMS, CONTROL, AND AUTOMATION: SCIENCE AND
ENGINEERING, VOLUME 43, Ed. Springer-Verlag
ISBN 978-90-481-3775-6
Libro en linea desde la red de la UV en:
http://link.springer.com/book/10.1007%2F978-90-481-3776-3

- Reza N. Jazar
Theory of Applied Robotics: Kinematics, Dynamics, and Control, 2nd Edition
Ed. Springer-Verlag
ISBN 978-1-4419-1749-2
Libro en linea desde la red de la UV en:
http://link.springer.com/10.1007/978-1-4419-1750-8

- George Bekey,Robert Ambrose, Robert, Vijay Kumar
Robotics : State Of The Art And Future Challenges
Ed. World Scientific
ISBN 13 978-1-84816-006-4
Libro en linea desde la red de la UV en:
http://site.ebrary.com/lib/universvaln/Doc?id=10688042

- Roland Siegwart, lllah R. Nourbakhsh. Davide Scaramuzza
Introduction to Autonomous Mobile Robots (2nd Edition)
Ed. The MIT Press
ISBN 978-0-262-01534-6
Libro en linea desde la red de la UV en:
http://site.ebrary.com/lib/universvaln/Doc?id=10453037

- Mark Rollins
LEGO Technic Robotics
Ed. Apress
ISBN 978-1-4302-4980-1
Libro en linea desde la red de la UV en:
http://link.springer.com/10.1007/978-1-4302-4981-8

Complementaries

- John-David Warren, Josh Adams, Halard Molle
Arduino Robotics
Ed. Apress
ISBN 978-1-4302-3183-7
Libro en linea desde la red de la UV en:
http://link.springer.com/10.1007/978-1-4302-3184-4
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ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Si la situaci6 sanitaria ho requereix, la Comissié Académica de la Titulacio aprovara un Model Docent de
laTitulacid i 1a seua adaptaci6 a cada assignatura, establint-se en aquest model |es condicions concretes
en les quals es desenvolupara la docéncia de I'assignatura, tenint en compte les dades reals de matricula i
ladisponibilitat d'espais.
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