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RESUMEN

Laasignatura de Arquitectura de redes de computadores estéd enmarcada dentro de un grupo de
asignaturas de redes teleméticas, intimamente relacionadas, divididas en dos materiasy tres asignaturas.
Concretamente, esta asignatura pertenece ala materia de Sistemas Operativos, Sistemas Distribuidosy
Redes. Esta asignatura parte de |os conocimientos bésicos adquirido en € segundo curso en Fundamentos
de Redes de Computadores, profundizando en tecnologias y protocol os de red mas avanzados. En
particular, Fundamentos de redes de computadores junto con Arquitectura de redes de computadores
conforman una materia de 12 créditos con el nombre de Redes.

Este médulo se encuentraen € primer cuatrimestre del tercer curso en latitulacion de Grado de
Ingenieria Informéatica (Gl 1), es de caracter obligatorio, y tiene una docenciade 6 créditoseCTS.
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Laasignatura se ha disefiado siguiendo una metodol ogia adaptada al nuevo Espacio Europeo de
Educacion Superior (EEES), y pretende central el aprendizaje en €l estudiante. La materia, y en particular
sus asignaturas, se han disefiado con un plan conjunto focalizado en la metodol ogia de Problem Based
Learning (PBL). Este método mejoralaimplicacion del estudiante y ayuda a su evaluacion de forma
continua, reforzando y complementando |os conocimientos adquiridos en clases magistrales.

Arquitecturas de redes de computadores se centra en la ampliacion de los conocimientos de redes de
computadores ya adquiridos por el aumno. Para ello, se estudian los niveles superiores de la arquitectura
|SO/OSI, asi como infraestructurasy tecnologias WAN. Asimismo, se introducen |os conceptos
fundamentales de la seguridad en lainfraestructura de red. Para mejorar la asimilacion de los conceptos
tedricos se propondra larealizacion de un proyecto tedrico en grupo en el que se deberan de desplegar las
tecnol ogias vistas en |os modul os tedricos.

L os principales obj etivos gener ales de la asignatura son:

. Adquirir conocimientos bési cos sobre tecnologias avanzadas de redes y protocol os rel acionados
con €l objetivo de poder comprender |as aplicaciones que red que hacen uso de ellas.

. Aprender allevar a cabo un proyecto que requieralaasimilacion de contenidos tedricosy el
despliegue de una red multimedia teniendo en cuenta factores técnicos y econémicos.

. Desarrollar habilidades colaborativas, de trabajo en grupo y liderazgo, parallevar a cabo un
trabajo orientado a proyecto.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Los conocimientos previos requeridos son la materia de Informatica y la asignatura de Fundamentos de
Redes de computadores.

La asignatura se encuentra en el primer cuatrimestre del segundo curso. Por tanto, asume que los
alumnos ya disponen de conocimientos basicos en el campo de ingenieria, y han desarrollado
habilidades para resolucién problemas. Asi mismo se espera que los alumnos hayan aprendido
dindmicas de trabajo en grupo tedricos y practicos. Estos conocimientos seran reforzados a lo largo de
las a
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COMPETENCIAS (RD 1393/2007) // RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (RD
822/2021)

1400 - Grado en Ingenieria Informética

- Gl - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, desarrollar y firmar proyectos en el
ambito de la ingenieria en informética que tengan por objeto la concepcién, el desarrollo o la
explotacion de sistemas, servicios y aplicaciones informéaticas.

- G2 - Capacidad para dirigir las actividades objeto de los proyectos del ambito de la informatica de
acuerdo con los conocimientos adquiridos segun las competencias especificas establecidas.

- G3 - Capacidad para disefiar, desarrollar, evaluar y asegurar la accesibilidad, ergonomia, usabilidad
y seguridad de los sistemas, servicios y aplicaciones informaticas, asi como de la informacién que
gestionan.

- G4 - Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software para el desarrollo
y la ejecucion de sistemas, servicios y aplicaciones informéaticas, de acuerdo con los conocimientos
adquiridos segun las competencias especificas establecidas.

- G5 - Capacidad para concebir, desarrollar y mantener sistemas, servicios y aplicaciones informaticas
empleando los métodos de la ingenieria del software como instrumento para el aseguramiento de su
calidad, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun las competencias especificas
establecidas.

- G6 - Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas informaticas centralizadas o
distribuidas integrando hardware, software y redes de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun las competencias especificas establecidas.

- R5 - Conocimiento, administracion y mantenimiento sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

- R10 - Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Operativos y
disefiar e implementar aplicaciones basadas en sus servicios.

- R11 - Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas
Distribuidos, las Redes de Computadores e Internet y disefiar e implementar aplicaciones basadas
en ellas.

- TI2 - Capacidad para seleccionar, disefiar, desplegar, integrar, evaluar, construir, gestionar, explotar
y mantener las tecnologias de hardware, software y redes, dentro de los parametros de coste y
calidad adecuados.

- TI4 - Capacidad para seleccionar, disefiar, desplegar, integrar y gestionar redes e infraestructuras de
comunicaciones en una organizacion.

- TI6 - Capacidad de concebir sistemas, aplicaciones y servicios basados en tecnologias de red,
incluyendo Internet, web, comercio electrénico, multimedia, servicios interactivos y computacién
movil.

- TI7 - Capacidad para comprender, aplicar y gestionar la garantia y seguridad de los sistemas
informaticos.
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- SI1 - Capacidad de integrar soluciones de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones y
procesos empresariales para satisfacer las necesidades de informacién de las organizaciones,
permitiéndoles alcanzar sus objetivos de forma efectiva y eficiente, dandoles asi ventajas
competitivas.

- SI2 - Capacidad para determinar los requisitos de los sistemas de informacion y comunicacion de
una organizacion atendiendo a aspectos de seguridad y cumplimiento de la normativa y la legislacion
vigente.

- SI3 - Capacidad para participar activamente en la especificacion, disefio, implementacion y
mantenimiento de los sistemas de informacién y comunicacion.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RD 1393/2007) // SIN CONTENIDO (RD
822/2021)

Esta asignatura conduce a los siguientes resultados de aprendizaje:

- Trabajar en equipo pararealizar los disefios y configuraciones necesarias, repartiendo la carga de trabgjo
para afrontar problemas complejos.

- Capacidad de acceder aliteraturatécnicay comprenderla, asi como la capacidad de acceder ala
informacion requerida para conocer |os detalles de una configuracion concreta.

- Disefiar unared de datos con integracion de diferentes tecnologias y con diferentes tamafios (locales,
metropolitanas, &rea extensa), utilizando direccionamiento tanto publico como privado.

- Configurar los dispositivos necesarios (conmutadores y encaminadores) para el funcionamiento de una
red, asi como saber administrar |os servicios minimos para su despliegue.

- Tener capacidad para especificar |as normativas para poder redactar un pliego de condiciones para el
despliegue de unared.

- Discutir los elementos necesarios de seguridad en una red de computadores.
- Disefiar programas basados en red utilizando las librerias de transporte y sockets.

- Aplicar los criterios de ingenieria de tréfico para despliegue de redes con tecnologias MPLS, Calidad de
servicioy Multicast.

- Comprender las ventajas y limitaciones de las diferentes tecnol ogias utilizadas en las redes actual es.
Asi mismo, contribuye ala adquisicién por parte del estudiante de |as siguientes habilidades sociales:
- Identificar las aplicaciones tecnol 6gicas mas relevantes en el entorno social.

- Organizar €l trabajo y ponerlo en préctica en un grupo.
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Protocolos de transporte

Introduccién

Concepto de puerto, proceso y socket (descriptor).

Programacioén a nivel de transporte.

Protocolo TCP. Control de flujo y congestion. Intercambio de datos. Aplicaciones.
Protocolo UDP. Intercambio de datos. Aplicaciones.

2. Protocolos de aplicacion

Introduccién

Correo electrénico. SMTP, POP e IMAP.

Servidores de nombres de dominio. DNS.

Otras aplicaciones: FTP, Telnet, HTTP, SNMP, NTP

Ejemplos basicos de configuracién, administracion y herramientas.

3. Redes backbone

Estandares PDH y Sonet/SDH
Packet over SONET
WAN Ethernet

4. IP multicast

Introduccion

Direcciones multicast/broadcast en capa 2
Direcciones IP multicast.

Asignacion de direcciones multicast.
Ambito multicast.

5. Seguridad en Redes

Introduccién

Cifrado de comunicaciones. Métodos simétricos (DES, 3DES, AES) y asimétricos (RSA).
Integridad y compendios. Métodos SHA, MD5.

Certificados e infraestructura de cable puablica. Formato X.509.v3

Tipos de ataques en redes. Clasificacion.

Tecnologias tlneles: IPsec y VPN.
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R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

6. Redes Wifi

Introduccién

CSMA/CA

Disefio de Wifi, 802.11a,b,g,n,ac
Seguridad WLAN

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 30,00 100
Practicas en laboratorio 20,00 100
Practicas en aula 10,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 15,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 15,00 0
Lecturas de material complementario 15,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 15,00 0
Preparacion de clases de teoria 15,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 15,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

L as actividades formativas se desarrollaran de acuerdo con la siguiente distribucion:

El 40% de las horas de los créditos ECTS (1 crédito son 25 horas) se destinaran alas siguientes
actividades presenciales:

o Actividadesteoricas:

En las clases tedricas se desarrollaran 1os temas proporcionando unavision global e integradora,
analizando con mayor detalle los aspectos clave y de mayor complejidad, fomentando, en todo momento,
la participacién del/la estudiante.

» Actividades practicas.

Complementan las actividades tedricas con el objetivo de aplicar |os conceptos bésicosy ampliarlos con
el conocimiento y la experiencia que vayan adquiriendo durante la realizacién de los trabaj os propuestos.
Comprenden los siguientes tipos de actividades presenciales:

» Clasesdeproblemasy cuestiones en aula:
- Sesiones de discusion y resolucion de problemas y g ercicios previamente trabajados por 10s
estudiantes
- Pré&cticas de laboratorio
- Presentaciones orales
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- Tutorias programadas (individualizadas o en grupo)
» Evaluacion:
Realizacion de cuestionarios individuales de evaluacion en el aula con la presencia del profesorado.

El 60% de las horas de los ECTS (25 horas por ECTS) se dedicarédn alas siguientes actividades no
presenciales:

» Trabajo en pequefios grupos.

Realizacion, por parte de pequefios grupos de estudiantes (2-4) de trabajos, cuestiones, problemas fuera
del aula. Estatarea complementa el trabajo individual y fomenta |la capacidad de integracion en grupos de
trabgo.

+ Trabajo personal del/la estudiante.

Realizacion (fueradel aula) de trabajos monogréficos, blsqueda bibliogréficadirigida, cuestionesy
problemas, asi como la preparacion de clasesy examenes (estudio). Esta tarea se realizara de manera
individual e intenta potenciar €l trabajo autbnomo.

Se utilizardla plataforma de e-learning (Aula Virtual) de la Universitat de Valéncia como soporte de
comunicacion con los estudiantes. A través de ella se tendra acceso al material didactico utilizado en
clase, asi como los problemasy gjercicios aresolver.

EVALUACION

Esta asignatura se evaluara siguiendo una de las dos posibles vias: una, la via de evaluacién continua,
asistiendo alas actividades evaluables de laboratorio y proyecto de la asignatura. La otravia consistira
Unicamente en la evaluacion final. EI método de evaluacion elegido por el alumno sera aplicado en ambas
convocatorias, no pudiendo cambiar de la primera a la segunda convocatoria.

El peso relativo de cada actividad evaluable segin el método de evaluacion elegido sera el siguiente:

- Evaluacion final: 100% el exdmen escrito individual al final del cuatrimestre, segiin el calendario de
examenes oficial dela ETSE, tanto en primera como en segunda convocatoria.

- Evaluacion continua:

Primera convocatoria: € 40% de la calificacion vendra del examen escrito individual al final del
cuatrimestre, segun el calendario de exdmenes oficial delaETSE. El 35% vendra de la media obtenida
en el proyecto de laasignatura, y €l 25% vendra de la media obtenida de | as précticas de laboratorio.

Segunda convocatoria: €l 55% de la calificacion vendra del examen escrito individual, segun el
calendario de exdmenes oficial de la ETSE. El 30% vendra de la media obtenida en el proyecto de
asignatura, y el 15% vendra de la media obtenida en las précticas de |aboratorio.
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En caso de que el alumno asista a alguna de | as actividades presenciales evaluables, se considerara que se
presenta mediante evaluacion continua, y en ese caso sera necesario obtener una nota minimade 4 puntos
sobre 10 en el examen escrito individua al final del cuatrimestre para aprobar la asignatura. De no
hacerlo, la calificacion que aparecera en el acta sera la obtenida en dicho examen. El examen escrito
individual al final del cuatrimestre podréa contener partes eliminatorias. La deteccién de plagio en
cualquiera de los documentos a presentar alo largo del curso o la deteccién de copia en cualquiera de las
pruebas o exdmenes a realizar supondrala calificacién de suspenso en ambas convocatorias.

Al comienzo del curso se formaran grupos de tres o cuatro personas que llevaran a cabo el proyecto dela
asignatura, presentacioén de trabajos en clase y realizacion detest alo largo de todo €l curso. Se tratara de
mantener 10s mismos grupos paralarealizacion de préacticas de laboratorio. Por tanto, una gran parte de la
evaluacion medird el modo en que los alumnos trabajan en grupo, € modo en que realizan las actividades,
sedividen lastareasy la presentan.

En cualquier caso, laevaluacion de la asignatura se hara de acuerdo con el Reglamento de evaluacion y
calificacion delaUniversitat de Vaencia paralos titulos de grado y master aprobado por Consejo de
Gobierno de 30 de mayo de 2017 (ACGUYV 108/2017). Asimismo, la copia o plagio manifiesto de
cualquier actividad que forma parte de la evaluacion resultard en una calificacion de 0y supondrala
imposibilidad de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a |l os procedimientos disciplinarios
oportunos indicados en e PROTOCOLO DE ACTUACION ANTE PRACTICAS FRAUDULENTASEN
LA UNIVERSI TAT DE VALENCIA (ACGUV 123/2020).

REFERENCIAS

Basicas

- Apuntes de la asignatura
- Stallings, William. DATA AND COMPUTER COMMUNICATIONS, 10th Edition. Pearson

- Kurose, James F. & Ross, Keith W. Redes de Computadores: Un enfoque descendente, 72 Ed. (2017)
Pearson

- Tanenbaum, Andrew S.: Redes de Computadoras, 52 Ed., Pearson

Complementarias
- Tanenbaum, Andrew S.: Redes de Computadoras, 52 Ed., Prentice-Hall
- Stallings, William: Comunicaciones y Redes de Computadores, Prentice-Hall

- Kurose, James F. & Ross, Keith: Redes de Computadores, Prentice Hall
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