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RESUM

|L'assi gnatura de Fonaments de Xarxes de Computadors esta emmarcada dintre d'un grup d'assignatures
de xarxes. Es tracta de |'assignatura més basica en la qual se centren els fonaments de xarxes necessaris
per a properes assignatures que aprofundeixen en arquitectura de xarxes i planificacio de xarxes. A
I'assignaturalli corresponen 6 creditsi es dénaen el 1° quadrimestre del 2° curs.

|L'assignatura sha dissenyat seguint una metodol ogia adaptada al nou Espai Europeu d'Educacié Superior
(EEES), i pretén centrar |'aprenentatge en I'estudiant. La matéria, i en particular les seves assignatures,
shan dissenyat amb un pla conjunt focalitzat en |a metodol ogia de Problem Based Learning (PBL).
Aquest métode milloralaimplicacié de l'estudiant i gjuda ala seva avaluacié de forma continua,
reforcant i complementant els coneixements adquirits en classes magistrals.

[Els objectius generals son els de cobrir amb detall €'s seglients continguts: models d'interconnexio de
computadors; infraestructura fisica de xarxa; capa de nivell d'enllag de dades; capa d'accés a mitja; capa
de xarxa; protocols de transport.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Sent una assignatura de segon curs, s'assumeix que els alumnes ja disposen de coneixements basics
en el camp d'enginyeria, i han desenvolupat habilitats per a la resolucié de problemes. Aixi mateix
s'espera que els alumnes hagin aprés dinamiques de treball en grup teorics i practics. De manera més
especifica, s'espera que l'alumne tingui coneixements sobre codificacié binaria i hexadecimal, aritmética
binaria i fonaments basics dels circuits electronics, que corresponen a la matéria Informatica.

COMPETENCIES

1400 - Grau d'Enginyer Informatica

- G1 - Capacitat per concebre, redactar, organitzar, planificar, desenvolupar i signar projectes en
I'ambit de I'enginyeria en informatica que tinguen per objecte la concepcid, el desenvolupament o
I'explotacio de sistemes, serveis i aplicacions informatiques.

- G2 - Capacitat per dirigir les activitats objecte dels projectes de I'ambit de la informatica d'acord amb
els coneixements adquirits segons les competéncies especifiques establertes.

- G3 - Capacitat per dissenyar, desenvolupar, avaluar i assegurar l'accessibilitat, I'ergonomia, la
usabilitat i la seguretat dels sistemes, dels serveis i de les aplicacions informatiques, aixi com de la
informacié que gestionen.

- G4 - Capacitat per definir, avaluar i seleccionar plataformes maquinari i programari per al
desenvolupament i I'execucié de sistemes, serveis i aplicacions informatiques, d'acord amb els
coneixements adquirits segons les competencies especifiques establertes.

- G6 - Capacitat per concebre i desenvolupar sistemes o arquitectures informatiques centralitzades o
distribuides integrant maquinari, programatri i xarxes d'acord amb els coneixements adquirits segons
les competéncies especifiques establertes.

- R11 - Coneixement i aplicacio de les caracteristiques, les funcionalitats i I'estructura dels sistemes
distribuits, les xarxes d'ordinadors i Internet i dissenyar i implementar aplicacions basades en
aquestes.

- TI2 - Capacitat per seleccionar, dissenyar, desplegar, integrar, avaluar, construir, gestionar, explotar i
mantenir les tecnologies de maquinari, programari i xarxes, dins els parametres de cost i qualitat
adequats.

- TI4 - Capacitat per seleccionar, dissenyar, desplegar, integrar i gestionar xarxes i infraestructures de
comunicacions en una organitzacio.

34678 Fonaments de xarxes de computadors 2



Guia Docent
34678 Fonaments de xarxes de computadors

- SI3 - Capacitat per participar activament en l'especificacio, el disseny, la implementacio i el
manteniment dels sistemes d'informacié i comunicacio6.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

L'estudiant ha d'adquirir les seglents habilitats:
- Identificar les aplicacions tecnol 0giques més rellevants en I'entorn social.

- Organitzar €l treball i posar-1o en practica en un grup de persones.

L'estudiant ha de ser capac de:

- Dissenyar una xarxa de dades amb integracio de diferents tecnologies i amb diferents grandaries (locals,
metropolitanes, area extensa), utilitzant adrecament tant public com privat.

- Configurar els dispositius necessaris (commutadors i encaminadores) per a funcionament d'una xarxa,
aixi com saber administrar els serveis minims per a seu desplegament.

- Tenir capacitat per a especificar les normatives per a poder redactar un plec de condicions per al
desplegament d'una xarxa.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccié

- Models d'interconnexié de computadors:

Introduccid

Model OSI, TCP/IP i hibrid

Definici6 de protocol i PDU

Exemple basic de funcionament d'una xarxa: adreces MAC, protocol ARP, IP, mascara i porta d'enllac

Presencial No presencial
Teoria 2 3
Problemes 1 15

2. Modelatge fisic de la xarxa

- Infraestructura fisica de la xarxa:

Introduccio

Mitjos de transmissi6. Classificacio i categories

Caracteritzacio dels mitjans. Atenuacio. Diafonia. Ample de banda
Normativa de cablejat estructurat

- Capa d'accés al mitja:
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Introduccio

Filosofia d'accés compartit

Algorismes CSMA: CSMA/CD, CSMA/CA
Estandards IEEE 802.3, 802.11

Commutadors. Funcionament.

Algorisme Spanning Tree i Agregacio d'enllacos
Concepte de VLANS

Interficies trunk (IEEE 802.1Q)

- Capa de nivell d'enlla¢ de dades:

Introduccid

Definicio de trama

Aspectes generals de protocols de capa d'enllag
Estudi de checksum i CRC

Protocol PPP i HDLC

Presencial No presencial
Teoria 14 21
Problemes 5 7,5

3. Modelatge logic de la xarxa

- Capa de xarxa

Introduccié

Protocol IP. Capcaleres. IPv4, IPv6

Direccionament IP

Técnica VLSM i sumaritzacié

Funcionament del router. Taules de rutes

Fragmentaci6

Algorismes de routing: vector distancia i estat de l'enllac
Protocols de routing intern i extern

- Capa de transport

Introduccié

Concepte de port, procés

Conceptes basics de TCP i UDP
Concepte de NAT: estatic, dinamic i estés

Presencial No presencial

Teoria 14 21
Problemes 4 6
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 15,00 0
Estudi i treball autonom 15,00 0
Lectures de material complementari 15,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00 0
Preparacio de classes de teoria 15,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 15,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

L es activitats formatives es desenvoluparan d'acord amb la segtient distribuci6:

El 40% de les hores dels crédits ECTS (1 credit son 25 hores) es destinaran a les seglients activitats
presencials:

- Activitats teoriques.

Descripcio: En les classes teoriques es desenvol uparan el's temes proporcionant unavisio global i
integradora, analitzant amb major detall els aspectes clau i de major complexitat, fomentant, en tot
moment, |a participacié del/la estudianta.

- Activitats practiques.

Descripcié: Complementen les activitats tedriques amb I'objectiu d'aplicar els conceptes basicsi ampliar-
los amb el coneixement i |'experiencia que vagin adquirint durant la realitzacié dels treballs proposats.
Comprenen els seglents tipus d'activitats presencias. Classes de problemesi quiestions en aula; sessions
dediscussio i resoluci6 de problemesi exercicis préviament treballats pels estudiants; practiques de
laboratori; presentacions orals; conferencies; tutories programades (individualitzades o en grup). Les
practiques de laboratori seran obligatories i no recuperables.

- Avaluacio.

Descripci0: Realitzacio de questionarisindividuals d'avaluaci6 en I'aula amb la presencia del professorat.
El 60% de les hores dels ECTS (25 hores per ECTS) es dedicaran a les seglents activitats no presencials:

- Treball en petits grups.
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Descripcié: Realitzacio, per part de petits grups d'estudiants (2-4) de treballs, quiestions, problemes fora
del'aula. Aquestatasca complementael treball individual i fomenta la capacitat d'integracio en grups de
treball.

- Treball personal del/la estudianta.

Descripci6: Realitzacio (forade I'auld) de treballs monografics, recerca bibliografica dirigida, qlestionsi
problemes, aixi com la preparaci6 de classesi examens (estudi). En aquestatasca s utilitzarala
plataforma d’ ensenyanca de Cisco Systems on |’ alumnat podra accedir a contingut de la mataria en linia.
L'alumnat podra obtindré una certificacio oficial en el casde finalitzar €l treball proposat pel professorat
utilitzant aguesta plataforma. Aquesta tasca es realitzara de maneraindividual i intenta potenciar €l treball
autonom.

Stilitzarala plataformadi-learning (Aula Virtual) de la Universitat de Vaencia com suport de
comunicacié amb els estudiants. A través d'élla estindra accés al material didactic utilitzat en classe, aixi
com els problemesi exercicis aresoldre.

A més també es fara Us de la plataf orma d’ ensenyanca de Cisco Systems perquée I’alumnat curse la
certificacié amb continguts molt similars als de |’ assignatura.

AVALUACIO

L 'assignatura Savaluara de la seglient manera:

1) Part tedricai problemes (60%)

- Avaluacio continua orientada amb la certificacié Cisco (20%) — CONT
- Examen final (25%) - FINAL

- Provaintermedia de curta durada (15%) - PARCIAL

2) Part laboratori (30%)

- Assistencia, preparacio i realitzacio de la practica avaluada en el mateix |aboratori (15%)

- Preguntes tipus test i/o curtes aixi com preguntes practiques (15%): 5% avaluacio practicaindividual i
10% mitjangant una provafinal (EXAM-LAB)

3) Redlitzacid i presentacid de treballsi exercicis proposats pel professorat (10%)

amb €l's seglients métodes:

- Prova objectiva, consistent en un o diversos examens gque constaran tant de quiestions teoric-practiques
com de problemes.

- Avaluacio de les activitats practiques a partir de I'elaboracié de treballsymemoriesi/o exposicions orals.
- Avauaci6 continua de cada alumne, basada en activitats avaluables, la participacié i grau d'implicacio
del'alumnat en el procés d'ensenyament-aprenentatge, tenint en compte |'assistenciaregular ales
activitats presencials previstesi laresoluci6 de gliestions i problemes proposats.

En 12 convocatoria, per afer lamitja, és necessari obtenir una nota minima de 4 en cada una de les parts

delaproves CONT i FINAL i de 3en EXAM-LAB. Si no Saprovaral'assignatura en 12 convocatoria, es
donaral'opci6 de guardar les notes d'aquelles parts que hagen superat la nota minimaper ala 22
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convocatoria. En el cas que shaja de repetir FINAL en 22 convocatoria, FINAL i PARCIAL (encara que
aguesta Ultima estiga aprovada) se substituiran per un Unic examen amb un pes del 40% sobre la nota
final i en el qual caldraobtenir una nota minimade 4 en cada unes de les parts per a poder fer lamitja. En
23 convocatoria, en EXAM-LAB seguira sent necessari obtenir una nota minimade 3 per afer lamitjai
és podran recuperar aquelles parts de CONT no hagen obtingut la nota minima de 4 en 12 convocatoria.

No seran recuperables en 22 convocatorial’ assisténcia, preparacio i realitzacié de la practica avaluada en
el mateix laboratori (15%) ni larealitzacio i presentacio de treballsi exercicis proposats pel professorat
(10%).

REFERENCIES

Basiques
- Apuntes de la asignatura en Aula Virtual

- CCNA routing and switching : complete review guide / Todd Lammle. Indianapolis, Indiana : Sybex,
2017

Complementaries
- Tanenbaum, Andrew S.: Redes de Computadoras, Prentice-Hall
- Stallings, William: Comunicaciones y Redes de Computadores, Prentice-Hall

- Kurose, James F.: Redes de Computadores, Prentice Hall

ADDENDA COVID-19

Aguesta addenda només s'activara si la situacio sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

La metodol ogia docent de |'assignatura seguira el model docent aprovat per la Comissio Academicadels
graus Gl1/GIM (https://go.uv.es/catinfmult/M odeloDocenciaGl I GIM). En cas que es produisca un
tancament de les instal -lacions a causa de la situaci6 sanitaria, i S aixo afectaratotal o parcialment les
classes de I'assignatura, aquestes seran substituides per classes on la presencilidad fisica sera substituida
per classes sincrones online seguint els horaris establits.

En cas que es produisca un tancament de les instal lacions a causa de la situacio sanitaria, i Si aixo
afectara algunade les proves presencials de |'assignatura, aquestes seran substituides per proves de
naturalesa similar pero en modalitat virtual através de les eines informatiques suportades per la
Universitat de Vaéncia. Els percentatges d'avaluacié romandran igual que els establits en laguia.
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