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L'assignatura " Sistemes Intel -ligents" simparteix en e primer quadrimestre del tercer curs del Grau en
Enginyerialnformatica, i es basa ampliament en conceptes introduits en assignatures previes del Grau,
especialment "Matematica Discretai Logica' i altres de I'ambit de la programacio.

Laseuafinalitat éslade servir dintroduccié al camp de laIntel-ligencia Artificial. LaIntel ligéncia
Artificial engloba moltes tecniques de programacio avancades, com per exemple la programacio
declarativa, la programaci6 funcional o la programacio orientada a objectes, i empra diferents

metodol ogies per alaresolucio intel-ligent de problemes, com larecerca heuristica, €ls sistemes basats
en el coneixement, les xarxes neuronals, els sistemes basats en agents. Finalment, aquest tipus de
sistemes sempra sobretot en problemes que no estan satisfactoriament resolts per altres viesi son tema
encarad'investigacio, com el reconeixement del |lenguatge natural, €l reconeixement de veu, lavisio
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

artificial, larobotica, i similars.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Per a una adequada comprensié de l'assignatura és necessari haver cursat les assignatures
‘Informética’, 'Programacid’ i 'Matematica Discreta i Logica' de 1r curs i l'assignatura 'Estructura de
Dades i Algoritmes' de 2n curs (1 quadrimestre).

COMPETENCIES

1400 - Grau d'Enginyer Informatica

- G4 - Capacitat per definir, avaluar i seleccionar plataformes maquinari i programari per al
desenvolupament i I'execucié de sistemes, serveis i aplicacions informatiques, d'acord amb els
coneixements adquirits segons les competencies especifiques establertes.

- R8 - Capacitat per analitzar, dissenyar, construir i mantenir aplicacions de forma robusta, segura i
eficient, triant el paradigma i els llenguatges de programacié més adients.

- R15 - Coneixement i aplicacié dels principis fonamentals i de les técniques basiques dels sistemes
intel-ligents i la seua aplicacio practica.

- C1 - Capacitat per conéixer els fonaments, els paradigmes i les técniques propis dels sistemes
intel-ligents, i analitzar, dissenyar i construir sistemes, serveis i aplicacions informatiques que utilitzen
aquestes técniques en qualsevol ambit d'aplicacio.

- C2 - Capacitat per adquirir, obtenir, formalitzar i representar el coneixement huma en una forma
computable per a la resolucié de problemes mitjancant un sistema informatic en qualsevol ambit
d'aplicacié, particularment els relacionats amb aspectes de computacio, percepcio i actuacié en
ambients o entorns intel-ligents.

- C3 - Capacitat per conéixer i desenvolupar tecniques d'aprenentatge computacional i dissenyar i
implementar aplicacions i sistemes que les utilitzen, incloent-hi les dedicades a extraccié automatica
d'informacio i de coneixement a partir de grans volums de dades.
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RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Aquesta assignatura permet obtenir els segiients resultats d'aprenentatge:

» Coneixer e conceptei elements principals d un sistema intel -ligent

» Posseir coneixementsi capacitat de comprensié de les teories basiques que sustenten I'andlis,
disseny i implementacio d'un sistemaintel ligent.

 Disposar dels fonaments estadistics i informatics necessaris per interpretar, valorar i crear noves
teoriesi desenvolupaments tecnol 0gics relacionats amb els sistemes informatics intel -ligentsi les
seves aplicacions.

» Caracteritzar correctament els problemesi processos de cerca.

» Coneixer els diferents tipus de coneixement, la seva representacio i procediments d'inferéncia.

» Caracteritzar correctament els problemes d'aprenentatge i classificacio de patrons.

» Determinar quan un problema practic ha de ser abordat usant |es técniques propies dels sistemes
intel-ligentsi escollir les tecniques especifiques per a aixo.

» Coneixer les eines tecnol ogiques per ala construccio d'un sistemaintel -ligent i saber usar-les per
construir efectivament un de tals sistemes.

» Determinar la complexitat d'un projecte de sistema informatic basat en un sistema intel -ligent,
planificar adequadament la sevareadlitzacio i dirigir la sevaimplantacio.

Com complement al's resultats anteriors, aguesta assignatura també permet adquirir les segiients destreses
i habilitats socias:

» Elaboracid i presentacio de documentsi treballs.
» Capacitat de discussio critica sobre un tema, utilitzant arguments logics i organitzats.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccié

Tema 1: Introduccio

1.1. Obijectius i Definicié d'Intel-ligéncia Atrtificial

1.2. Divisi6 de la Intel-ligéncia Artificial

1.3. Historia i assoliments actuals de la Intel-ligéncia Artificial

1.4. Problemes filosofics i perspectives de futur de la IA. IA feble i forta.

2. Agents Intelligents

Tema 2: Agents Intel-ligents
2.1. Concepte d'Agent Intel-ligent
2.2. Tipus d'Agents

34676 Sistemes intel-ligents 3



_ Guia Docent
34676 Sistemes intel-ligents

3. Recerca Heuristica

Tema 3: Recerca Heuristica

3.1. Representacié de problemes de recerca: espai d'estats
3.2. Meétodes de recerca

3.2.1 Estrategies de recerca protegides per la informacion
3.2.1.1. Recerca preferent pel millor

3.2.1.2. Algorisma A* | similars.

3.2.2 Arbres de joc
3.2.2.1. Minimax
3.2.2.1.1. Minimax esperat (amb elements aleatoris)

3.2.2.2. Alfa-beta

4. Representacio del Coneixement

Tema 4: Representacié del Coneixement

4.1. Esquemes de representacio del coneixement

4.1.1. Logica formal

4.1.2. Sistemes de Regles de Producci6

4.1.3. Xarxes Semantiques

4.2. Esquemes de representacié del coneixement incomplet

4.2.1 Raonament amb incertesa

4.2.1.1. Models Empirics: MYCIN, PROSPECTOR.

4.2.1.2. Models probabilistas: Xarxes Bayesianas, Prospector Maodificat, Models Ocults de Markov.
4.2.1.3. Models posibilistas: Logica Borrosa.

5. Aprenentatge Automatic Simbalic

Tema 5: Aprenentatge Automatic Simbolic

5.1. Concepte i Tipus dAprenentatge

5.2. Aprenentatge sintactic: formalismes i algorismes
5.3. Aprenentatge estadistic: formalismes i algorismes
5.4. Aprenentatge per refor¢

6. Xarxes Neuronals

Tema 6: Xarxes Neuronals

6.1. Xarxes neuronals naturals

6.2. Xarxes neuronals artificials

6.3. Xarxes supervisades

6.4. Xarxes no supervisades

6.5. Deep learning

6.6. Models generatius de llenguatje
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7. Laboratori

Les practiques estaran orientades a desenvolupar aspectes practics i aplicacions de la Intel-ligéncia
Artificial, tractant temes com per exemple:

1. Sistemes Basats en el coneixement.

2. Cerca heuristica.

3. Arbres de joc.

4. Mecanismes de percepci6. Sensors, dades i representacions internes.

5. Visio Artificial.

6. Robotica.

7. Planificacio.

VOLUM DE TREBALL
ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 5,00 0
Elaboracioé de treballs individuals 10,00 0
Estudi i treball autonom 10,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 30,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0

TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

La docéencia consistira en una combinacio de Ilicons tedriques, sessions de problemesi activitats de
caracter practic arealitzar per part de I'estudiant. Aquesta docéncia quedara complementada amb el
treball personal del'alumnat, centrat en |'estudi, en la resolucié de problemes, i en la preparacio de
treballs per alliurar. A més, esrealitzaran sessions de laboratori basades en treball amb I'ordinador.

* Les activitats teoriques consistiran en la realitzacié de classes d'una hora de durada en les quals es
desenvoluparan els temes proporcionant una visio global i integradora, analitzant amb major detall
els aspectes clau i de major complexitat, fomentant, en tot moment, la participacio de I'alumnat.
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 Lesactivitats practiques consistiran en la realitzacié de sessions de problemesi questions en I'aula,
aixi com larealitzacio de dos seminaris, en els quals sabordaran dos temes sobre aplicacionsi
aspectes menys formals de |'assignatura.

* El treball personal de I’alumnat consistira, fonamentalment, en tres aspectes:

o La preparaci6 de les classes amb antelacio i la lectura de textos recomanats

o La resolucié de problemes proposats pel profesor

o La elaboraci6 detreballs que eslliuraran al professor

* Les sessions de laboratori consistiran en la resolucié de problemes relacionats amb el's continguts
tedrics per mitja de programes informatics.

AVALUACIO

L'avaluaci6 de I'assignatura en primera convocatoria es portara a terme mitjancant:

» Avaluaci6 continua, basada en la participacio i grau dimplicacié en e procés d'ensenyament-
aprenentatge, tenint en compte |'assistenciaregular ales activitats presencials previstesi la
resolucié de questions i problemes proposats. (N_Continua).

» Provaobjectivaindividual, consistent en diversos examens, o proves de coneixement, que constaran
tant de quiestions teoric-practiques com de problemes (N_Examenes).

» Avaluacio6 de les activitats practiques a partir de la consecucié d'objectius en les sessions de
laboratori i de problemes, i I'elaboraci6 de treballs/memories. Puntualment es podran realitzar
exposicions orals (individualment i/o en grup) per a avaluar la capacitat d'elaboracié de documentsi
transmissié de coneixements (N_Practiques). Aquesta nota no és recuperable.

Lanotafina sobtindra com a una suma ponderada de les tres notes.

Sera necessari obtindre una nota mitjana de 5 o superior sobre 10 per a superar I'assignatura
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Sera necessari obtenir, almenys 4.5 sobre 10 en les proves objectivesindividualsi en les activitats de
laboratori per a poder amitjanar la nota. D'una altra manera, |'assignatura es considerara suspesa.

Els alumnes que, per raons laborals o unes atres d'and oga naturalesa, que hauran de justificar
documentalment, no puguen assistir a laboratori hauran d'acordar amb el's professors un sistema
d'avaluaci6 que en qualsevol casinvolucrarael lliurament d'alguns treballs o memories en termini, i
possiblement una entrevista per ala seua avaluacio. No sadmetran treballs de laboratori fora de termini,
ni destinats especificament ala segona convocatoria.

En segona convocatoria es fara un examen a voltant dels continguts | activitats del curs que permetra
recuperar. La notafinal sobtindra com a suma ponderada de les tres notes. Per tal d'aprovar, sera
necesssari obtenir 4.5 sobre 10 al'examen. No sexigiranota minima alal/les part/s no recuperable/s.

En qualsevol cas, I'avaluacio de I'assignatura es fara d'acord amb el Reglament d'avaluacié | qualificacio
delaUniversitat de Valéncia per atitols de grau | de master, aprovat en la sessié del Consell de Govern
de 30 de Maig de 2017. (ACGUV 108/2017).

REFERENCIES

Basiques
- Inteligencia Artificial: Un Enfoque Moderno, S. Russell, Prentice Hall, 22 ed, 2005.

- Neural Networks, a systematic approach. Raul Rojas. Springer-Verlag, Berlin, 1996

Complementaries

- Fundamentos de Inteligencia Artificial, L.A. Munarriz, Universidad de Murcia, 1994.
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