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RESUM

L'assignatura "Estructures de Dades i Algorismes" és una assignatura del segon curs del Grau
d'Enginyeria Informatica, que cobreix una part de la matéria obligatoria " Programacié i Computacio”.

En aquesta assignatura saprofundeix en els coneixements i habilitats de la programacio vists a |larg del
primer curs en les assignatures "Informatica’ i "Programacid”, donant una visié més fonamentada i
abstracta de la programacio. Es millorala capacitat de I'alumne en I'andlisi del cost dels algorismes, i en

el desenvolupament d'algorismes més complexos, aixi com samplien els tipus abstractes de dades vists en
primer curs.

CONEIXEMENTS PREVIS
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Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es molt convenient que els alumnes hagen cursat les assignatures Informatica, Programacio i
Matematica Discreta.

COMPETENCIES

1400 - Grau d'Enginyer Informatica

G3 - Capacitat per dissenyar, desenvolupar, avaluar i assegurar l'accessibilitat, I'ergonomia, la
usabilitat i la seguretat dels sistemes, dels serveis i de les aplicacions informatiques, aixi com de la
informacio que gestionen.

G4 - Capacitat per definir, avaluar i seleccionar plataformes maquinari i programari per al
desenvolupament i I'execucié de sistemes, serveis i aplicacions informatiques, d'acord amb els
coneixements adquirits segons les competéencies especifiques establertes.

G8 - Coneixement de les materies basiques i les tecnologies que capaciten per a l'aprenentatge i el
desenvolupament de nous métodes i tecnologies, aixi com les que les doten d'una gran versatilitat
per adaptar-se a noves situacions.

G9 - Capacitat per resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, autonomia i creativitat.
Capacitat per saber comunicar i transmetre els coneixements, les habilitats i les destreses de la
professié d'enginyer técnic en informatica.

R1 - Capacitat per dissenyar, desenvolupar, seleccionar i avaluar aplicacions i sistemes informatics,
assegurant-ne la fiabilitat, la seguretat i la qualitat, d'acord amb principis étics i amb la legislacié i la
normativa vigents.

R6 - Coneixement i aplicacio dels procediments algorismics basics de les tecnologies informatiques
per dissenyar solucions a problemes, analitzant la idoneitat i complexitat dels algorismes proposats.

R7 - Coneixement, disseny i utilitzacié de forma eficient dels tipus i de les estructures de dades més
adients per a la resoluci6é d'un problema.

TI2 - Capacitat per seleccionar, dissenyar, desplegar, integrar, avaluar, construir, gestionar, explotar i
mantenir les tecnologies de maquinari, programari i xarxes, dins els parametres de cost i qualitat
adequats.

TI6 - Capacitat per concebre sistemes, aplicacions i serveis basats en tecnologies de xarxa, incloent-
hi Internet, web, comerg electronic, multimédia, serveis interactius i computacié mobil.

C2 - Capacitat per adquirir, obtenir, formalitzar i representar el coneixement huma en una forma
computable per a la resolucié de problemes mitjancant un sistema informatic en qualsevol ambit
d'aplicacié, particularment els relacionats amb aspectes de computacio, percepcio i actuacié en
ambients o entorns intel-ligents.
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RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Aquesta assignatura permet obtenir els segiients resultats d'aprenentatge:

1. Mangjar precondicions, postcondicionsi raonar sobre la correccio dels programes.

2. ldentificar lacomplexitat temporal i espacial de programes senzills.

3. Analitzar programes recursius.

4. Comprendre avantatges i limitacions de diferents estructures de dades alternativesi ser capag de
seleccionar lamillor opcid en un cas particular.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Especificacié d'algorismes
1.1 Introduccié.
1.2 Estats, aserts.

1.3 Especificacio Pre/Post (tripleta de Hoare).
1.4 Especificacié d'un TAD (Tipus Abstracte de Dades)

2. Eficiéncia dels algorismes

2.1 Mesura de la complexitat
2.2 Analisi per casos.
2.3 Notaci6 asintotica.

3. Diseny d'algorismes recursius

3.1 Principis dinduccié matematica.

3.2 Diseny recursiu.

3.3 Complexitat temporal. Resolucié de recurréncies. Ecuacio caracteristica.
3.4 Esquema Divideix i venceras. Algoritmes rapids dordenacio.

4. TAD avancats I: Arbres

4.1 Fonaments.

4.2 Arbres binaris. Representacio.
4.3. Arbres binaris de cerca.

4.4. Monticles.
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5. TAD avangats II: Taules

5.1 Fonaments.
5.2 Representacio.

6. TAD avancats lll: Grafs

6.1 Fonaments.
6.2 Representacio.
6.3 Recorregut de grafs.

7. Algorismes golafres

7.1 Esquema general.
7.2 Arbre de recubriment minim. Algorisme de Prim.
7.3 Problema del cami minim. Algorisme de Dijkstra.

8. Algorismes de retrocés i exploracio

8.1 Esquema general.
8.2 Exploracio total de I'arbre.
8.3 Poda de l'arbre.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 20,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 6,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00 0
Preparacio de classes de teoria 21,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 28,00 0
TOTAL 150,00
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METODOLOGIA DOCENT

En les activitats teoriques de caracter presencial es desenvoluparan els temes de |'assignatura
proporcionant unavisio global i integradora, analitzant amb major detall els aspectes clau i de major
complexitat, fomentant, en tot moment, la participacio de I'alumnat. Aquestes activitats es complementen
amb activitats practiques amb I'objectiu d'aplicar els conceptes basics i ampliar-los amb €l coneixement i
I'experiencia que es vagen adquirint durant larealitzaci6 dels treballs proposats. Comprenen els seglients
tipus d'activitats presencials:

- Classes de problemes i questions en aula
- Sessions de discussio i resolucio de problemesi exercicis préviament treballats per |I'alumnat
- Practiques de laboratori

- Redlitzaci6 de questionaris individuals d'avaluacio en I'aula amb la presencia del professorat.

A més de les activitats presencials, els estudiants hauran de realitzar tasques personals (féra de |'auld)
sobre: treballs monografics, recerca bibliografica dirigida, qliestions i problemes, aixi com la preparacio
de classes i examens. Aquestes tasques es realitzaran principament de maneraindividual, afi de
potenciar € treball autonom, pero addicionalment sinclouran treballs que requerisquen la participacio de
petits grups d'estudiants (2-4) per afomentar la capacitat d'integracio en grups de treball.

Sutilitzara la plataformad'e-learning (Aula Virtual) de la Universitat de VVaéncia com a suport de
comunicacié amb I'alumnat. A través d'ella estindra accés al material didactic utilitzat en classe, aixi com
elsproblemesi exercicis aresoldre.

AVALUACIO

L'avaluacio de |'assignatura es dura a terme mitjancant el segiient esquema:

» Avaluacio6 continua (N_Continua), basada en la participacio i grau d'implicacio en € procés
d'ensenyament-aprenentatge, tenint en compte la assisténciaregular ales activitats presencials
previstesy laresolucié de qlestionsi problemes proposats en classe

» Provaobjectivaindividual (N_Examens), consistent en un o diversos examens, o proves de
coneixement, que constaran tant de quiestions teoric-practiques com de problemes.

» Avaluacio de les activitats practiques (N_Practiques) a partir de la consecuci6 d'objectius en les
sessions de laboratori i de problemes, i I'elaboraci6 de treballs/memories.

Lanotafinal del'assignatura es calculara mitjancant la segiient formula:
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Nota Final = 20% N_Continua + 50% N_Examens + 30% N_Practiques

Es un requisit obtenir una nota minima de 4,5 sobre 10 en N_Examensi N_Practiques per a poder aprovar
|'assignatura.

Lanotade N_Continua no es recuperable, mantenint-se per ala 22 convocatoria.
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