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RESUMEN

Laasignatura se concibe como unaintroduccién a analisis numérico y estadistico. Se pretende que el
alumno tome conciencia de la necesidad de atacar ciertos problemas de manera aproximada, y de las
herramientas mateméti cas que puede utilizar para ello. En particular se pretende familiarizar al alumno
con los métodos numéricos habitual mente empleados en la resolucién de problemas de ingenieria
relacionados con: interpolacion y aproximacion, ecuaciones lineales y no lineales, integracion numéricay
ecuaciones diferenciales. Asimismo, se pretende que el alumno conozcay comprenda conceptos bésicos
en inferencia estadistica de interés en ingenieria.

L os contenidos de la asignatura son: M étodos numéricosy Estadistica, los cuales se estructuran en las
unidades teméticas que aparecen en el apartado 6.

L os objetivos generales de la asignatura son:

* Entender y mangjar con soltura conceptos elemental es asociados a técnicas discretas, y en particular
el concepto de aproximacion ala solucién de un problema.

* Reconocer situaciones en las cuales es necesario utilizar un procedimiento numérico parala
obtencién de una solucion aproximada.

* Adquirir la capacidad de estructurar un problema discreto, con lafinalidad de poderlo implementar
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en un lenguaje de programacion estructurada.

*» Adquirir la capacidad de cuestionar la fiabilidad de |os resultados obtenidos.

» Establecer conexiones con otras disciplinas de interés para el estudiante.

* Realizar algunas aplicaciones smples, de interés en Ingenieria, en las que se utilicen los contenidos
del curso.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Es fundamental tener adquiridos los contenidos de las asignaturas Matematicas | y Matematicas Il, asi
como conocer los aspectos basicos de programacién de primer curso.

COMPETENCIAS

1400 - Grado de Ingenieria Informatica

- G8 - Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y
desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad
para adaptarse a nuevas situaciones.

- G9 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.
Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y destrezas de la
profesién de Ingeniero Técnico en Informéatica.

- B1 - Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; célculo diferencial e integral;
métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje:
» Comprension y dominio de conceptos matematicos basi cos.
» Comprensién de model os fisicos mediante herramientas mateméticas
* Interpretacion de los resultados mateméti cos en contextos fisicamente relevantes.
» Comprensién de los formalismos matematicos que se puedan plantear en problemas de laingenieria.
* Capacidad para estructurar la resolucion de problemas de la ingenieria de forma matemética.
» Capacidad pararesolver problemas de laingenieria utilizando herramientas matematicas.

Destrezas a adquirir:

* Entender el concepto deraiz, o cero, de unafuncién, y e funcionamiento béasico de métodos sencillos
parael caculo aproximado de raices. Reconocer aguellas situaciones que necesitan de un método
numerico parael calculo de raices.
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» Saber completar |os datos de una tabla asociada a una funcion desconocida através de la
interpolacion polinomica.

» Comprender la necesidad, y apreciar la conveniencia, de utilizar métodos numéricos pararesolver
sistemas de ecuaciones lineales de dimension elevada.

* Entender y utilizar larelacion entre laintegral definida de unafuncién positivay el area asociada.
Comprender lanecesidad y la conveniencia de utilizar técnicas numéricas para el calculo de integrales
definidas.

» Comprender el proceso de discretizacion asociado al calculo de la solucion numeérica de una ecuacion
diferencial ordinaria. Comprender el concepto de orden del método numérico.

» Comprender procesos sencillos de toma de decisiones basadas en conceptos estadisticos.

» Descubrir y comprender conexiones con otras disciplinas de interés para €l estudiante.

Ademas de | os objetivos especificos sefialados con anterioridad, durante €l curso se fomentara el
desarrollo de diversas competencias genéricas, entre las cuales cabe destacar:

 Exposicion correctay comprensible, oral y escrita, de cuestiones matematicas relacionadas con la
Ingenieria.

» Habilidades asociadas a la capacidad de trabajar en equipo.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Métodos Numéricos para laresolucion de ecuaciones no lineales

Raices de Ecuaciones no lineales. Método de la biseccion, regla-falsa y Newton.

2. Interpolacion Polindbmica

Construccion del polinomio interpolador dada una tabla de puntos. Estimacion de I'error de
interpolacion.

3. Métodos numéricos para laresolucidon de sistemas lineales

La descomposicion LU y su utilizacion para resolver sistemas de ecuaciones lineales. Introduccion de
los métodos iterativos para resolver problemas lineales.

4. Integracion Numérica

Reglas Bésicas y Reglas Compuestas. Estimacién del error de integracion.

5. Métodos Numéricos para ecuaciones diferenciales

Método de Euler para integrar ecuaciones diferenciales ordinarias. Convergencia. Orden de
convergencia. Métodos de primer orden y de orden superior.
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6. Inferencia y Decisién

Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad. Calculo de intervalos de confianza.

7. Regresion

Regresion lineal y no lineal. Coeficiente de correlacion.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Practicas en laboratorio 30,00 100
Clases de teoria 15,00 100
Précticas en aula 15,00 100
Elaboracion de trabajos en grupo 10,00 0
Elaboracién de trabajos individuales 5,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 10,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 25,00 0
Preparacion de clases de teoria 15,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 25,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

» Enlasclasestedricas, € profesor introduciralos conceptos propios de cadatema, asi como su
utilizacion en laresolucién de problemas concretos.

» Enlasclases de problemas, se realizarén ejercicios sobre |os contenidos tedricos, a nivel individual
y en grupo, parafavorecer €l aprendizaje de |os conceptos tedricos.

* El trabajo en las clases de précticas, en aulade informatica, esta orientado ala resolucién de
problemas concretos, por parte del alumno. Paraello, se utilizara un entorno informético que
facilitela programacion estructurada.

» Sepromoverael trabajo en equipo através de la elaboracion de trabajos que podran ser
presentados al profesor y a resto de la clase.

EVALUACION
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Laevauacion del aprendizaje se dividird en dos partes:

1. Parte de teoria: La evaluacion de teoria consistira en un examen o examenes de los contenidos
teorico-practicos de la asignatura. Esta parte podra ser recuperada en segunda convocatoriay su
calificacion supondré el 70% de la nota global. Para hacer media, la nota minima sera de un 50% de
esta parte.

2. Parte de practicas: Evaluacion de las practicas de la asignatura. Consistira en un examen o
examenes de evaluacion, o gercicios entregados en el cuatrimestre. Las pruebas se realizaran en el
laboratorio de informéatica. Su calificacion supondra el 30% de la nota global. Esta parte no podra
ser recuperada en segunda convocatoria.

REFERENCIAS

Basicas
- Referencia b1: Apunts de Matematiques per a Ciéncies i Enginyeries. Rafael Francisco Lépez Machi,
Vicente Javier Pastor Murcia. Roderic, UV. Disponible en https://roderic.uv.es/handle/10550/68257.

- Referencia b2: Estadistica Basica per a IEnginyeria Técnica en Informatica de Gestié. Pablo Gregori,
Irene Epifanio. Repositori Universitat Jaume |, UJI, 2010. Disponible en
https://repositori.uji.es/xmlui/handle/10234/24282.

Complementarias

- Referencia c1: Aproximacié Numerica. S. Amat, F. Arandiga, J.V. Arnau, R. Donat, P. Mulet, R. Peris.
P.U.V.

- Referencia c2: Métodes Numeérics per a l'algebra lineal. F. Arandiga, R. Donat, P. Mulet. P.U.V
- Referencia c3: Calcul Numéric. F. Arandiga, P. Mulet. P.U.V.

- Referencia c4: Ampliacion de Estadistica para la Ingenieria Técnica en Informatica de Gestion. Irene
Epifanio, Pablo Gregori. Repositori Universitat Jaume 1, UJI, 2010. Disponible en
https://repositori.uji.es/xmlui/handle/10234/24181
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