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RESUM

L'assignatura esta concebuda com unaintroduccié al'analisi numeéricai I'estadistica. ES pretén que
I'estudiant prenga consciencia de la necessitat d'atacar certs problemes de manera aproximada, i de les
eines matematiquesi numeériques quetéa seu abast per tal d'aconseguir-ho. En particular, es pretén
familiaritzar I'alumne amb els metodes numerics habitualment emprats en laresolucié d'aquells
problemes d'enginyeria relacionats amb: interpolacié i aproximacio, equacions linealsi no lineals,
integracié numericai egquacions diferencials. Es pretén, aixi mateix, que I'alumne conegai comprenga
conceptes basics en inferéncia estadistica d’ interés en enginyeria.

Els continguts de |'assignatura son: M étodes Numericsi Estadistica, els quals sestructuren d'acord amb
les unitats tematiques que es descriuen a l'apartat 6.

Els objectius generals de |'assignatura son:

* Entendre y manipular amb facilitat conceptes elementals associats a técniques discretes, i en
particular el concepte d'aproximacio ala solucié d'un problema.

 Reconéixer aquelles situacions en les qual's es necessari utilitzar un procediment numeric per
I'obtencio d'una solucio aproximada.

» Adquirir la capacitat d'estructurar un problemadiscret, amb lafinalitat de poder-lo implementar en
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un llenguatge de programaci6 estructurada.

» Adquirir la capacitat de questionar lafiabilitat dels resultats obtinguts.

* Establir connexions amb altres disciplines d’interes per |'estudiant.

* Redlitzar algunes aplicacions simples, d’'interes en I’ enginyeria, en les quals sutilitzen els continguts
del curs.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Continguts de l'assignatura de Matematiques | i Matematiques Il

COMPETENCIES

1400 - Grau d'Enginyer Informatica

- G8 - Coneixement de les matéries basiques i les tecnologies que capaciten per a l'aprenentatge i el
desenvolupament de nous meétodes i tecnologies, aixi com les que les doten d'una gran versatilitat
per adaptar-se a noves situacions.

- G9 - Capacitat per resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, autonomia i creativitat.
Capacitat per saber comunicar i transmetre els coneixements, les habilitats i les destreses de la
professié d'enginyer técnic en informatica.

- B1 - Capacitat per a la resoluci6 dels problemes matematics que puguen plantejar-se en l'enginyeria.
Aptitud per a aplicar els coneixements sobre: algebra lineal; calcul diferencial i integral; metodes
numerics; algoritmica numerica; estadistica i optimitzacio.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Resultats del aprenentatge:

» Comprensié i domini de conceptes matematics basics.

» Comprensié de models fisics mitjancant eines matematiques

» Comprensi6 dels formalismes matematics que intervenen en el plantejament de problemes en
enginyeria

* Interpretacio dels resultats matematics en contexts fisicament rellevants

* Capacitat per estructurar laresolucié de problemes en enginyeria de forma matematica

» Capacitat per resoldre problemes en enginyeria utilitzant elnes matematiques.

Habilitats a adquirir:

* Entendre el concepte d'arrel, o zero, d'unafuncio, i e funcionament basic de métodes senzills pel
calcul aproximat d'arrels. Reconéixer aguelles situacions que necessiten d'un metode numeéric pel calcul
darrels.

» Saber completar |les dades d'una taula associadaa unafuncié através de lainterpolacio polinomica.
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» Comprendre la necessitat, i apreciar la conveniencia, d'utilitzar metodes numerics per resoldre
sistemes d'equacions lineals de dimensi6 elevada.

 Entendrei utilitzar larelacio entre laintegral definida d'una funcio positivay |’ area associada.
Comprendre la necessitat d’ utilitzar técniques numeriques pel calcul d'integrals definides.

» Comprendre el procés de discretitzacié associat al calcul de la solucié numérica d'una equacio
diferencial ordinaria. Comprendre el concepte d’ ordre del méetode numeric.

» Comprendre les eines matematiques a voltant de la presa de decisions basades en conceptes
estadistics.

* Descobrir y comprendre connexions amb altres disciplines d’ interes pel estudiant.

A més dels objectius especifics senyalats anteriorment, al llarg del curs es fomentara el desenvolupament
de diverses competéncies generiques, entre les qual's es poden destacar:

» Exposici6 correctai comprensible, oral i escrita, de guestions matematiques rel acionades amb
I’enginyeria.

» Habilitats associades ala capacitat de treballar en equip.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Metodes Numeérics per a laresoluci6 d'equacions no lineals

Arrels d'equacions no lineals. Métodes de la biseccio, regla-falsa i Newton.

2. Interpolacion Polindbmica

Construccio del polinomi interpolador sobre una taula de punts. Estimacié de I'error d'interpolacié.

3. Méetodes Numeérics per alaresolucié de sistemes lineals

La descomposicio LU i la seva utilitzacio en la resolucié de sistemes lineals. Introduccio als métodes
iteratius per la resolucié de sistemes lineals.

4. Integracion Numérica

Regles basiques i regles compostes. Estimacio de I'error d'integracio.

5. Métodes Numerics per a equacions diferencials

Métode d'Euler per a la integracio d'equacions diferencials ordinaries. Convergencia. Ordre de
convergéncia. Métodes de primer ordre i d'ordre superior.
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6. Inferencia i Decisi6

Variables aleatories i distribucions de probabilitat. Calcul d'intervals de confianga.

7. Regressio

Regressid lineal i no lineal. Coeficient de correlacio.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en laboratori 30,00 100
Classes de teoria 15,00 100
Practiques en aula 15,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Elaboracio de treballs individuals 5,00 0
Estudi i treball autonom 10,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 25,00 0
Preparacio de classes de teoria 15,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 25,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

» Enlesclassestedriques, € professor introduira el's conceptes propis de cada tema, aixi com la seua
utilitzacio en laresoluci6 de problemes concrets.

» Enlesclasses de problemes, es promoura la realitzacié d'exercicis sobre els continguts tedrics, a
nivell individua i en grup, per tal d'afavorir |I'aprenentatge dels conceptes teorics.

 El treball en les classes de practiques, en aula d'informética, estan orientats alaresolucié de
problemes concrets, per part del alumne. Per a aconseguir-ho, es faran servir entorns informatics
gue faciliten la programaci6 estructurada.

» Espromourael treball en equip mitjancant I'elaboracio de treballs que podran ser presentats al
professor i alarestade laclasse.

AVALUACIO

L'avaluacié de |'aprenentatge es dividira en tres parts:
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1.- Part de teoria: L'avaluacio d'aquesta part consistira en un examen o examens d'avaluacié dels
continguts teoricopractics de I'assignatura. Aquesta part podra ser recuperada en segona convocatoriai la
seua qualificacio suposara el 50% de la nota global.

2.- Part de practiques: Avaluacio de la participacio en les practiques de I'assignatura. Aquesta part es
divideix en dues subparts:

a) Examen de practiques en laboratori, amb una puntuaci6 del 40% de la nota de la part de practiques. Es
una prova que es redlitzara en el laboratori dinformatica al final de les practiquesi no podra ser
recuper ada en segona convocatoria.

b) Examen del quadern de practiques. Durant les practiques, I'alumne confeccionara un quadern amb els
exercicis, algorismesi resultats de totes les practiques. Sobre aquest quadern es realitzara unaprovaen la
mateixa data que |'examen de teoria, on savaluara el treball realitzat durant les practiques. Amb una
puntuacié del 60% de lanota de la part de practiques, aguesta prova podra ser recuperada en segona
convocatoria. Per aaccedir al'avaluacié d'aquesta part s'’ha d'acreditar 1'assistencia d'amenys el 50% de
les classes practiques.

Lanota de la part de practiques suposara un 40% de la nota global.

3.- L'assistenciai participacio en les classes de teoriai practiques suposara, a discrecio del professor, €l
10% de lanota global.

Lanotaglobal de I'assignatura sobtindra a partir de les notes obtingudes en els apartats anteriors i d'acord
amb els percentatges establits, sempre que les notes dels apartats 1 i 2 superen el 40% de la nota maxima
corresponent a cadascun d'aguests apartats.

REFERENCIES

Basiques

- Referencia bl: Métodos Numéricos: Introduccion, Aplicaciones y Programacion. A. Huerta, J.
Sarrate, A. Rodriguez-Ferrer. Edicions UPC
Referencia b2:  Analisis Numérico. Burden y Faires. Thomson Learning
Referencia b3: Curs dEstadistica. Colomer M2 Angels. Ed. Universitat de Lleida, 1997
Referencia b4: Problemas resueltos de Métodos Numéricos. A. Cordero, J.L. Hueso, E. Martinez,
J.R.Torregrosa, Ed. Thomson.

Complementaries

- Referencia cl: Aproximaciéo Numerica. S. Amat, F. Arandiga, J.V. Arnau, R. Donat, P. Mulet,
R.Peris. P.U.V.
Referencia c2: Meétodes Numerics per a l'algebra lineal. F. Arandiga, R. Donat, P. Mulet. P.U.V
Referencia c3: Calcul Numéric. F. Arandiga, P. Mulet. P.U.V.
Referencia c4: Linear and Nonlinear Programming, 2009. David G. Luenberger, Yinvu Ye.
Referencia c5: Estadistica Aplicada Basica. Moore David S.Ed. Antoni Bosch, 1998.
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