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RESUM

L 'assignatura " Fonaments dels Computadors' és una assignatura obligatoria de primer curs del Grau en
Enginyeria Informatica. T€ assignada una dedicacio de 6 ECTS que simparteixen en el segon
quadrimestre del primer curs.

|L'objectiu de I'assignatura és que €l s estudiants coneguin els Fonaments dels Computadors, atenent
principament ala seva arquitecturai programacié. Sintrodueix el model classic de I'ordinador Von
Neumann i el llenguatge maguina utilitzant assemblador.

En e primer bloc sintrodueix € [lenguatge dels ordinadors, el [lenguatge maquina, i I'alumne acaba
dominant elstipus dinstruccions i modes d'adrecament, per continuar amb els formats d'Usi €l repertori o
conjunt d'instruccions disponibles. Després de les definicions principals de forma genérica es passa a
particularitzar |'estudi a un processador concret com és el ARMv8. Seguint amb la part de programacio, a
continuaci6 es pretén que I'alumne conegui e VHDL com llenguatge vehicular per ala descripcio de
magquinari. Sintrodueix formalment el llenguatge i es consoliden els diferents estils d'arquitectura.
[Posteriorment I'objectiu passa a ser |a comprensio del funcionament dels blocs basics que constitueixen
els components dels computadorsi el seu paper en el desenvolupament de la seva arquitectura. A partir
d'aquest punt I'alumne sera capag de dissenyar €l cami que segueixen les dadesi al seu torn el disseny de
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la unitat de control cableada o microprogrames, tant en processadors monocicle com en multicicle,
respectivament. Seguint en la mateixalinia, a continuacio es pretén conéixer afons un dels components
principals en |'estructura d'un computador, com és la Unitat aritmética-logica (ALU). Saprén a dissenyar
petits circuits que son capacos de realitzar operacions senzilles com sumesi desplagaments, i Sintegren
moduls més complexos capacos d'operacions com la multiplicacié. Aquests moduls seran les unitats
estructuralsdela ALU i |'objectiu principal és que I'alumne aprengui a dissenyar i modificar una petita
AL U capag de funcionar correctament. La part programade laALU ensenyara al'alumne I'aritmética
sencerai lade comaflotant.

Finalment saprofundeix en la utilitzaci6 de dispositius programables senzills, inherent al treball amb
HDL i eines CAD, permetent la consecucio de I'tltim objectiu: que I'alumne es familiaritzi amb el seu Us
per crear petits sistemes seqiiencials mitjangant eines que automatitzen el's processos repetitius per aun
gran nombre de funcions.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

No es requereixen coneixements previs, perod aquesta assignatura és la continuacio logica de
Tecnologia de Computadors impartida en el ler quadrimestre. Per tant, es recomana als alumnes haver
cursat previament Tecnologia de Computadors.

COMPETENCIES

1400 - Grau d'Enginyer Informatica

-G8 - Coneixement de les materies basiques i les tecnologies que capaciten per a I'aprenentatge i el
desenvolupament de nous métodes i tecnologies, aixi com les que les doten d'una gran versatilitat
per adaptar-se a noves situacions.

- G9 - Capacitat per resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, autonomia i creativitat.
Capacitat per saber comunicar i transmetre els coneixements, les habilitats i les destreses de la
professio d'enginyer técnic en informatica.

- B3 - Capacitat per comprendre i dominar els conceptes basics de matematica discreta, logica,
algorismica i complexitat computacional i la seua aplicacié per a la resolucié de problemes propis de
I'enginyeria.

- B5 - Coneixement de l'estructura, I'organitzacié, el funcionament i la interconnexié dels sistemes
informatics, els fonaments de la seua programacio i la seua aplicacio per a la resolucio de problemes
propis de l'enginyeria.
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- B1 - Capacitat per a la resoluci6 dels problemes matematics que puguen plantejar-se en I'enginyeria.
Aptitud per a aplicar els coneixements sobre: algebra lineal; calcul diferencial i integral; métodes
numerics; algoritmica numerica; estadistica i optimitzacio.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

A questa assignatura permet obtenir els segiients resultats d'aprenentatge:

» Comprendre el funcionament dels blocs basics que constituei xen els components dels computadorsi €l
seu paper en e desenvolupament de la seva arquitectura.

» Dissenyar circuits digitals ssmples utilitzant els blocs de construccio fonamental s (portes, FF, registres,
comptadors, PLA).

» Dissenyar circuits digitals ssmples utilitzant un llenguatge de descripcié d'alt nivell.

» Treballar en equip per realitzar els dissenysi configuracions necessaries, repartint la carrega de treball
per afrontar problemes complexos.

» Comprendre |'organitzaci6 de |'arquitectura SISD i les seves principals unitats funcionals.

» Comprendre com sexecuta unainstruccio en una maquina classica amb una unitat de control.

» Dissenyar |lesinstruccions que es representen tant a nivell de codi maguina com en el context d'un
assemblador simbolic.

e Comparar i valorar les implementacions alternatives de la ruta de dades i control d'una CPU.

» Comparar i valorar les implementacions alternatives de la UAL d'una CPU.

» Escriure programes simples en llenguatge assemblador.

» Traduir construccions fonamentals d'alt nivell en llenguatge assemblador i maguina.

e Utilitzaci6 de subrutines en assemblador.

Com a complement als resultats anteriors, aquesta assignatura tambeé permet adquirir les segiients
destresesi habilitats socials:

» Capacitat danalisi i de sintesi

» Capacitat per argumentar des de criterisracionalsi logics.
» Capacitat per expressar-se de forma correctai organitzada.
» Capacitat per al treball personal.

» Capacitat per a treball en grup.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Circuits seqguencials

Maquines destats (Mealy i Moore): Funcionament, construccio y descripcio.
Disseny dun sistema digital complexe.
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2. Llenguatge de descripcio Hardware (VHDL) i dispositius programables

Elements sintactics.

Descripcié comportamental, estructural i per flux de dades
Descripcié VHDL de maquines d'estats

Tecnologies de programacio

Dispositius logics programables: CPLDs, FPGAs.

3. Llenguatge Maquina

Tipus d'instruccions
Format d'instruccions
Modes d'adrecament
Cas particular; el ARMv8

4. Ruta de dades. Segmentaci6

Processador monocicle i control
Processador segmentat i control
Riscos de la segmentacio.

5. Unitat aritmetic-logica
Aritmetica sencera

0 Sumador / restador

o Multiplicadors

o Divisors

Aritmetica en coma flotant
o0 Format IEEE-754
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 5,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 20,00 0
Estudi i treball autonom 5,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 15,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 15,00 0
Resolucié de casos practics 3,00 0
Resolucié de glestionaris on-line 2,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

|La metodol ogia utilitzada en I'assignatura es basara en la realitzaci 6 de classes teoriques i de problemes
gue estaran complementades amb el treball autonom de I'alumne. La proporcié establerta per a cadascuna
d'aquestes activitats sera la seglent:

* Activitats teoriques.

[Descripcié: A les classes teoriques es desenvoluparan el's temes proporcionant una visio global i
integradora, analitzant amb més detall els aspectes clau i de major complexitat, fomentant, en tot
moment, la participacié de I'alumnat.

Carrega de treball per al'alumnat sobre el total de carrega de lamatéria: 19%

* Activitats practiques.

[Descripcid: Complementen |es activitats tedriques amb |'objectiu d'aplicar el's conceptes basicsi ampliar-
los amb el coneixement i |'experiéncia que vagin adquirint durant la realitzaci6 dels treballs proposats.
Comprenen els seglents tipus d'activitats presencials:

0 Classes de problemesi quiestions en aula

0 Sessions de discussi6 i resoluci6 de problemesi exercicis préviament treballats per I'alumnat.

0 Practiques de laboratori

0 Tutories programades (individualitzades o en grup).

0 Realitzacio de guiestionaris individuals d'aval uacié.

Carregade treball per al'alumnat sobre €l total de carrega de lamatéria: 21%

» Treball persona de I'alumnat.

[Descripci6: Realitzacié (fora de I'aula) de treballs monografics, recerca bibliografica dirigida, guiestionsii
problemes, aixi com la preparacio de classes i examens (estudi). Aquesta tasca es realitzara de manera
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individual i intenta potenciar €l treball autonom.

Carregade treball per al'alumnat sobre €l total de carrega de la matéria: 45%

» Treball en petits grups.

[Descripci6: Realitzacio, per part de petits grups d'estudiants (2-4) de treballs, quiestions, problemes fora
de l'aula. Aquestatasca complementa el treball individual i fomenta la capacitat d'integracié en grups de
treball.

Carregade treball per al'alumnat sobre €l total de carrega de lamatéria: 15%

Sutilitzarala plataformad'e-learning (Aula Virtual) de la Universitat de Valéncia com a suport de
comunicacié amb I'alumnat. A través d'ella es podra accedir a material didactic utilitzat a classe, aixi
com els problemesi exercicis aresoldre.

AVALUACIO

L'avaluacio de |'assignatura es dura a terme en la primera convocatoria preferentment mitjancant
avaluaci6 continua (C) i I'avaluaci6 de les activitats de laboratori (L).

Lanota de |'avaluaci6 continua (C), es calculara com la mitjana de 3 proves d'avaluacié continuada
realitzades durant el curs (P), a finalitzar cada bloc tematic o grup de temes: P1, P2 i P3. Sttilitzarala
seglient expressio, que reflecteix el pesrelatiu de cada bloc tematic:

C=035*P1+05*P2+0.15* P3

Lanotade |’ avaluacié continua (C) es podra millorar finsa 1 punt amb les activitats extres (Aext)
realitzades d llarg del curs sempre que C sigamajor o igua a5, calculant la nota de la evaluacié continua
final (Cfin) com:

Cfin=C + Aext

Si lanotad'avaluacié continua (C) és major o igua a5 I'estudiant no haura de fer I'examen oficial dela
primera convocatoria, calculant-se la nota de la primera convocatoria (N1a) com:

Nla=0.75* (Cfin) + 0.25* L
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On lanotade laboratori (L) es calculara com la mitjana aritmética de I'avaluacio de les sessions
laboratoris (SL) i I'examen de laboratori (EXL):

L=05* SL +0.5* EXL

En € cas que I'avaluacié continua siga menor que 5 shaura de reaitzar I'examen oficia de la primera
convocatoria (Ex1), calculant-se la nota de la primera convocatoria de forma diferent (N1b):

N1b=06* Ex1+0.25* L +0.15* C

En el cas que un estudiant que haja superat la primera convocatoria amb I'avaluacié continua (C> =5) i
vulgamillorar la sevanota N1a, podra presentar-se a I'examen Ex1, calculant-se lanotadelal?
convocatoriaamb laformula N1b. Aixo suposaralarenuncia alanota calculada amb laférmulaNla

La nota de la segona convocatoria (N2) es calculara d'una Unica manera, a partir de la nota de I'examen de
la segona convocatoria Ex2 i amb la notes de laboratori (L) i avaluacio continua (C) obtingudes durant el
curs. Si lanotade laboratori (L) esinferior a5, I’alumne tindral’ opcid de repetir I’ examen de laboratori
(EXL).

N2=06* ExX2+0.25* L +0.15* C

En qualsevol cas, I'avaluacié de I'assignatura es fara d'acord amb el Reglament d'avaluacié i qualificacio
delaUniversitat de Valéncia per atitols de grau i de master, aprovat en lasessié del Consell de Govern
de 30 de maig de 2017. (ACGUV 108/2017)

REFERENCIES

Basiques

Patterson/Hennessy. Computer organization and design. ARM Edition. Ed. Elsevier. 2017

S. Barrachina, M. Castillo, J.M. Claver, J.C. Fernandez. Practicas de introduccion a la arquitectura de
computadores con el simulador SPIM, Ed. Pearson, 2013

W. Stallings. Organizacién y Estructura de Computadores. Disefio para optimizar prestaciones. Ed.
Prentice Hall, 2006.

John Wakerly. Disefio digital. Principios y practicas 32 Edicion. Editorial Prentice-Hall, 2001.
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Complementaries

- Fernando Pardo y J. Antonio Boluda VHDL Lenguaje para sintesis y modelado de circuitos. Editorial
RA-MA, 1999

- S. Brown and Z. Vranesic. Fundamentals of Digital Logic with VHDL Design. 3e. Editorial Mcgraw-Hill
Series in Electrical and Computer Engineering), 2005.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Si la situaci6 sanitaria ho requereix, la Comissié Académica de la Titulaci6 aprovara un Model Docent de
laTitulacid i la seua adaptaci6 a cada assignatura, establint-se en aquest model |es condicions concretes
en les quals es desenvolupara la docéncia de I'assignatura, tenint en compte les dades reals de matricula i
ladisponibilitat d'espais.
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